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Capitulo 1

Sociedade em rede: O uso das TICs nos processos de
ensino e aprendizagem

Rui Mauricio Fonseca Evangelista

Resumo: O atual momento tecnolégico tem implicacdes diretas na construcao das
opinides, das posi¢cdes politicas e até nas efemeridades da vida. Tal situacdo foi
anunciada por diferentes autores, tais como Manuel Castells e Milton Santos. Paralelo a
isso, podemos observar um acirramento das posicdes politicas nos meios de
comunicagdes e nas redes sociais. A escola estd inserida nesse contexto, sendo que todas
disciplinas sdo provocadas e convocadas a colaborarem com uma alternativa para
compreensao desse cendrio. Este relato apresenta uma experiéncia de trabalho realizada
no Ensino Médio Técnico de um Instituto Federal na qual se pretendeu desenvolver o
conteudo sobre “Os Diferentes Modos de Produgdo”, propostos pelas disciplinas de
Geografia e Histdria. Para tanto, foram utilizados recursos tradicionais, como consulta
bibliografica, combinada com expressdes de grupos WhatsApp e um questionario on-line
disponivel na internet. Os alunos conheceram as definicdes formais das expressoes,
reconheceram e avaliaram sua aplica¢ao nos diferentes contextos das redes sociais e,
finalmente, responderam e avaliaram o questionario quanto a pertinéncia e relevancia
da atividade. Entre os resultados, observamos um grande interesse por parte dos alunos,
tanto na aplicagdo dos conceitos em diferentes contextos, como no uso dos celulares
para preenchimento do questionario, por meio do qual se obteve um retorno satisfatorio
da atividade. Os professores concordam que ha maior entusiasmo quando diferentes
ferramentas sdo combinadas com o objetivo de ensino/aprendizagem, assim como a
mera combinacao dessas ferramentas, desalinhadas das ansiedades e expectativas dos
alunos, pode ser infrutifera. As redes sociais podem ocupar um importante papel no
servico de informar e integrar os cidadaos, mas seu uso deve ser compreendido e
integrado as praticas escolares.

Palavras-chave: Ensino, Tecnologias Mdveis, Redes.
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1. INTRODUGAO

Técnicas agricolas, industriais, comerciais, culturais, politicas, da difusdo da
informacdo, dos transportes, das comunicacgdes, da distribuicdo etc.; técnicas
que aparentes ou ndo em uma paisagem, sdo, todavia, um dos dados
explicativos do espaco. [...] Essas técnicas se efetivam em rela¢des concretas,
relagdes materiais ou ndo, que presidem elas, o que nos conduz sem dificuldade
ano¢ao de modo de producao e de relagdo de produgao (Santos, 2013, p. 57).

As elei¢cOes estaduais e federais do Brasil, em 2018, carregavam uma série de elementos que as tornaram
uma das mais delicadas de todo o periodo desde a redemocratizagio. Para além das demandas sociais
represadas pela histéria brasileira, havia também novos elementos, ou, pelo menos, elementos
redimensionados. Se de um lado havia a auséncia de um candidato impedido de concorrer ao pleito, por
outro, abundavam mensagens transmitidas em redes sociais atingindo milhdes de brasileiros, fazendo
emergir novos politicos, novos partidos ou uma autoproclamada “nova alternativa” (Albuquerque, 2018;
Silva, 2019).

Nas escolas, essa situacdo se refletia de diversas maneiras. As redes sociais permitiram o acesso a
contetidos semelhantes para grupos extremamente diversificados, criando novas pautas ou silenciando
outros discursos. Castells, em sua obra, explora algumas caracteristicas da relacdo entre as redes sociais
da internet e alguns movimentos sociais em diversas partes do mundo, como na Tunisia, no Egito, na
Espanha e nos EUA, e, para ele o que importa é “a produtividade histoérica e social da sua pratica e seu
efeito sobre os participantes como pessoas e sobre a sociedade que ele tentou transformar” (Castells,

2013, p. 175).

Este trabalho relata a experiéncia de realizagio de uma aula cujo objetivo era desenvolver alguns
conceitos basicos de “modos de produgio”, a partir de uma parceria entre as disciplinas de Histéria e
Geografia. Na primeira etapa, a elaboragdo da aula, havia o desejo de trazer algumas expressdes presentes
nas mensagens dos grupos sociais de professores, alunos e eleitores de maneira geral (académicos,
familiares, amizades etc.) a luz da produc¢do académica. Na segunda etapa, foi aplicado um questionario
on-line, no qual se propds uma classificagao dos alunos de acordo com suas respostas sobre determinadas
posicdes politicas e econdmicas. Como encerramento da proposta, os alunos deveriam avaliar a
pertinéncia da aplicagdo dos conceitos nas mensagens, o conteido do questionario e o resultado obtido.
Entre os resultados observados, verificou-se uma mudanga sobre a compreensao de alguns conceitos,
além de uma alteracdo sobre a compreensio de si e uma maior clareza sobre as implicagdes de algumas
opinides em rela¢do a determinados assuntos.

Este relato estd dividido em quatro partes além desta introduc¢do. Na préxima secdo sera apresentada uma
breve contextualizacdo politica, eleitoral e tecnolégica do Brasil, com foco nas tecnologias mdveis, para
melhor compreensdo do cenario das eleicdes de 2018, quando a aula foi realizada. Posteriormente,
apresentaremos experiéncias de trabalhos, com uso de questionarios on-line, que permitirdo comparacoes
com a experiéncia aqui relatada. Outra sec¢io sera dedicada a apresentac¢io da institui¢do, dos professores
e dos alunos envolvidos com a experiéncia didatica. Finalmente, serdo apresentadas a sequéncia didatica e
algumas impressoes sobre a experiéncia a luz das leituras realizadas.

2. CONTEXTO TECNICO E POLITICO

Porque as pessoas s6 podem desafiar a dominagdo conectando-se entre si,
compartilhando sua indignagdo, sentindo o companheirismo e construindo
projetos alternativos para si proprias e para a sociedade como um todo
(Castells, 2013, p. 166).

Nos anos 90, Manuel Castells ja apontava para a consagracdo de uma sociedade integrada pelos meios de
comunica¢des que teria surgido na segunda metade do século XX com o avanco das tecnologias de
informacdo e comunicagdo (Castells, 1999). Em trabalhos mais recentes, esse autor destaca as implicacdes
da expansdo da comunicacdo mével representada especialmente pela expansdo quantitativa e qualitativa
da transmissao de dados pelos aparelhos celulares. Para ele, a virada do século XX representou, na Europa,
uma mudanga de paradigma na qual o aparelho fixo ndo s6 foi substituido pelo mével, como assumia
novas fung¢bes e, cada vez mais, seria incorporado pela sociedade nos mais diversos ambitos, do
comportamental as politicas (Castells et al., 2009). Em obra mais recente,
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Castells se debruca sobre uma série de movimentos sociais nos quais as redes sociais digitais tiveram
papel preponderante em diferentes continentes, como na Europa, na América e na Asia. Nela, o autor
ressalta a importancia do legado que esses movimentos produziriam com suas a¢des: a possibilidade de
reaprendermos a conviver (Castells, 2013).

No Brasil, podemos verificar que a expansdo da telefonia moével ocorreu poucos anos mais tarde que na
Europa, acompanhada de um importante aumento do nimero de aparelhos e de funcdes realizadas por
eles, colocando-os na condi¢do de computadores pessoais (Evangelista, 2017).

Paralelo a esse cenario, desde 2013, no Brasil, nota-se a emergéncia de uma polarizacdo nas discussdes
politicas da sociedade brasileira, que extravasa os foruns tradicionalmente dedicados a esses debates. Por
um lado, pode-se dizer que houve uma politizacdo dos ambientes e conversas, por outro, fez ganhar voz
grupos que estavam silenciados pelas mais diversas razdes e que, entdo, passaram a reivindicar seu
espaco (Ortellado e Ribeiro, 2018).

Em 2018, o ambiente politico brasileiro agravou a situagdo, pois estadvamos as vésperas de uma eleicao
presidencial cuja dltima vencedora ndo conseguiu cumprir seu mandato e o candidato com maior inten¢do
de votos estava impedido de concorrer a disputa eleitoral (Silva, 2019).

Na educacio, entre os diferentes reflexos desse cenario, tivemos, por exemplo, a proposicdo do projeto de
lei “Escola sem partido”. De acordo com o portal! que defende esse projeto, ele prevé uma maior
conscientizacdo dos alunos com o intuito de que eles possam impedir uma suposta doutrinacao,
promovida pelos professores, que estaria ocorrendo nas salas de aula das escolas brasileiras. Ndo cabe
aqui entrarmos no debate sobre a adequagdo da proposta, mas a ressaltamos como mais um evento, de
uma série de outros, em que o debate politico nas escolas passa por debates sobre tentativas de controle
politico e social.

Compartilhamos da opinido de Cavalcanti ao propormos “uma aprendizagem ativa dos alunos, atribuindo-
se grande importancia a saberes, experiéncias, significados que os alunos ja trazem para a sala de aula
incluindo, obviamente, os conceitos cotidianos” (Cavalcanti, 1998, p. 88). Ainda segundo essa autora, “as
formas de pensamento e de comportamento cotidianos contém limitagdes préprias, mas sempre é possivel
ultrapassa-las rumo a formas mais auténomas e conscientes de conducao da vida” (IBDEM, p.123). Nesse
sentido, a escola assumiria o papel de tornar possivel reflexdes e manifestacdes artisticas, cientificas e, por
que ndo politicas.

No Brasil, em 2018, havia aproximadamente 230 milhdes de aparelhos mdveis com uma populacdo de
menos de 210 milhdes de habitantes. Ainda em 2018, de acordo com a Agéncia Nacional de
Telecomunicagdes - ANATEL, Minas Gerais contava com uma cobertura entre 90% e 100% da populagido
com acesso aos aparelhos méveis (Anatel, 2019).

3.0 USO DE QUESTIONARIOS EM CONTEXTO EDUCACIONAL

Ao realizarmos uma pesquisa nos portais de trabalhos académicos, verificamos o quanto é de longa data a
busca pela utilizagdo de novas tecnologias na educacio e, em especial, na disciplina de Geografia. O uso de
tecnologias da informagdo e comunicacdo (TICs) em contexto educacional, a partir do uso de quizzes, ndo
€ uma completa novidade na educagdo (Evangelista, 2010; 2017; Oliveira e Moita, 2016; Santos e Caldas,
2016; Endlich e Verri, 2009).

Oliveira e Moita relatam esse uso para a realizacdo do ensino/aprendizagem na disciplina de Matematica
em uma turma de Ensino Médio, em uma escola de Campina Grande-PB. Nesse trabalho, além do ambiente
dindmico e inovador proporcionado pela ferramenta, ocorreria também uma interagdo “de maneira

participativa, autbnoma e criativa, o que mostra que tal ferramenta é capaz de contribuir para uma
melhora significativa no ensino de Matematica” (Oliveira e Moita, 2016, p. 1).

! portal do Programa Escola sem Partido: Disponivel em: <https://www.programaescolasempartido.org>. Acesso em
10 abr.2019.


https://www.programaescolasempartido.org/movimento
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O beneficio da motivacdo foi determinante para a realizacdo da pratica de ensino de Fisica, relatada por
Santos e Caldas, fazendo uso do Quizz junto a uma turma de 12 ano do Ensino Médio, em uma Escola
Técnica do Rio de Janeiro. Entre os beneficios destacados pelas autoras, temos a possibilidade de
“consondncia entre o ambiente escolar e o contexto social, permeado pelas TDICS” (Santos e Caldas, 2016,

p. 2).

Endlich e Verri também apresentam uma experiéncia de uso TICs em contexto educacional, porém
utilizando especificamente a ferramenta do Quizz para o ensino de Geografia direcionado para uma turma
de 62 ano, o que justificou sua aplicacdo em grupos, e, tal como foi feito, estimulando uma competicao.
Sobre isso, nas palavras dos autores, a estratégia assume grande importincia e naquele caso “esta
primeira experiéncia demonstrou como a utilizagdo deve ser cuidadosa, pois os resultados positivos ndo
ocorrem automaticamente” (Endlich e Verri, 2009, p.78). Para eles, a competi¢do entre os alunos nao deve
ser a prioridade diante dessas oportunidades de uso da ferramenta.

As experiéncias encontradas tém em comum a motivacido gerada pela possibilidade de interacdo com o
questionario (Quizz) a ser aplicado durante ou ao término da proposta de sequéncia didatica. Entre os
cuidados, podemos destacar a observancia quanto a disponibilidade dos aparelhos, saber se os alunos
dispéem dos dispositivos, a adequacdo técnica e tecnoldgica, saber se o “quizz” a ser aplicado é suportado
pelos aparelhos, e, finalmente, saber como tratar os resultados obtidos, respeitando a privacidade de cada
aluno.

4. 0 IFMG - OURO BRANCO E A EXPERIENCIA DIDATICA

Para ter eficacia, o processo de aprendizagem deve, em primeiro lugar, partir da
consciéncia da época em que vivemos... longe da ambicdo de fornecer técnicas
de ensino ou um programa pedagégico acabado, preferimos empreender uma
tentativa de reconhecimento dos aspectos principais de nossa época, alinhando
fatos e problemas que a caracterizam e que, por isso mesmo, devem fazer parte
do plano de estudos que leve em conta a modernidade, sua realidade concreta e
sua existéncia sistémica (Santos, 2013, p. 115-116).

De acordo com o portal institucional, o Instituto Federal de Minas Gerais (IFMG) é uma autarquia formada
pela incorporagio pela Escola Agrotécnica de Sdo Jodo Evangelista, dos CEFETs de Ouro Preto e Bambui e
das UNEDSs de Formiga e Congonhas. Ainda segundo a mesma fonte, seriam mais de 60 cursos, entre
técnicos, tecndlogos e graduagdes, envolvendo 8000 alunos, aproximadamente?.

Tratando-se do IFMG-Ouro Branco, especificamente no caso do Ensino Médio Integrado, até 2019 o
campus oferecia 35 vagas em trés turmas, sendo uma para cada um dos seus cursos: Informadtica,
Administracdo e Metalurgia. No caso desta experiéncia, a sequéncia aqui apresentada foi aplicada somente
nas duas primeiras (Informatica e Administragio), pois, na ocasido, a turma de Metalurgia ndo contava
com tempo habil para a realizacido da atividade.

Nos cursos técnicos integrados, dos segundos anos, temos uma média de 35 jovens que estudam em
periodo integral, e que tém aulas das disciplinas basicas (Portugués, Matematica, Historia, Geografia etc.)
além das disciplinas técnicas especificas de cada curso.

Podemos observar que a presenca de celulares modernos corrobora a ideia proposta por Castells et al.
(2009) e os dados da ANATEL (2019), os quais apontam o alcance universalizado desses aparelhos, em
especial na regido Sudeste, onde esta localizada a Instituicdo. Nesse sentido, vale destacar que o IFMG
disponibiliza aos seus alunos acesso a rede wi-fi, geralmente feito com uso de aparelhos de telefonia
movel.

Completando as instalagdes, a recente inaugurag¢do do campus Ouro Branco, conta com equipamento de
projecdo instalado em todas as suas salas de aula. Além da possibilidade de conexdo via cabo disponivel
nelas. Um equipamento de projecdo e outros recursos disponibilizados pelo Ministério da Educagao
também podem ser utilizados. Construiram e realizaram a aula, a professora de Historia e dois professores
de Geografia.

2 Portal do IFMG. Disponivel em: < https://www.ifmg.edu.br/portal/sobre-o-ifmg/historico-e-missao>. Acesso em: 25
mai. 2019.


https://www.ifmg.edu.br/portal/sobre-o-ifmg/historico-e-missao

Série Educar - Volume 28 - Tecnologia

A aula contou com a elaboragao de “Folha de atividade”, na qual constavam 9 espacos de gabarito, em que
os alunos deveriam escolher entre as opg¢des: a) Concordo plenamente; b) Concordo parcialmente; c)
Discordo parcialmente; d) Discordo totalmente. Além disso, havia um espaco para registro do resultado do
quizz e algumas linhas para o aluno responder duas questdes: | - Qual a pergunta que vocé acha que mais
interferiu no resultado final do seu quizz?; II - Vocé concorda com a avaliacdo do quizz?

Posteriormente, foram selecionadas as expressdes que seriam trabalhadas naquela aula, sendo definidas
as seguintes: socialismo, comunismo, classes sociais, anarquismo, autoritarismo, fascismo, Governo,
Estado, direita/esquerda. Tais expressdes foram pesquisadas em um dicionario de politica (Bdbbio;
Matteucci; Pasquino, 2004) e em noticias e mensagens que estivessem presentes em grupos sociais, tais
como Facebook, Instagram e Whatsapp.

A aula foi realizada alternando a apresenta¢do das defini¢des, de acordo com o material bibliografico
levantado e sua aplicacdo nas mensagens e frases contidas nos grupos sociais. A cada momento de
alternancia, os alunos eram consultados se o conceito teria sido aplicado respeitando sua definigio
original. Os alunos poderiam assinalar: a) Concordo plenamente; b) Concordo parcialmente; c) Discordo
parcialmente; d) Discordo totalmente.

Ao término, os alunos foram orientados para que, com auxilio de seus aparelhos méveis, acessassem o site
no qual o quizz estava disponivel. Os estudantes deveriam respondé-lo e registrar o resultado na folha de
atividade. O resultado das questdes posiciona o aluno em um grafico que varia de -5 até 5, em dois eixos:
Esquerda e Direita, Libertario e Autoritario. O aluno podia, entdo, registrar seu resultado.

Figura 1. Grafico do Quizz “Potitical Compass” (Adaptado do site -
https://www.politicalcompass.org/test/pt-br)

Autoritario

Coletivismo imposto
pelo estado

Esquerda Direita

Coletivismo regional
voluntério

Libertario

Finalmente, os alunos deveriam responder as duas questdes discursivas da Folha de atividade: I - Qual a
pergunta que vocé acha que mais interferiu no resultado final do seu quizz?; II - Vocé concorda com a
avalia¢do do quizz?

A partir das analises dos resultados, das respostas dos formularios e das discussdes em sala, observamos,
de maneira geral, que os estudantes atenderam positivamente a proposta e que o uso das tecnologias
colaborou no aumento da motivagido dos alunos envolvidos.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Devemos manter um vocabuldrio caduco por amor as palavras, conservando
expressoes que, em decorréncia das mudangas ocorridas na realidade,
perderam, em parte ou na totalidade, o sentido? Devemos abandonar palavras
dotadas de uma ressonincia e de um valor histdricos, ou devemos aceita-las
indicando que seu contetido mudou? Esta é uma das questdes primordiais
(Santos, 2013, p. 56).

Bem como outros autores, entendemos que a insercdo das tecnologias na educag¢io implica em mudanga
nas proprias praticas dos professores, seja na formacdo, na elaboragio dos objetivos, no planejamento, na
execucdo de uma aula até na medicdo dos resultados (Evangelista, 2010; 2017). Somam-se a isso as
demandas sociais que emergem diante dos diferentes contextos politicos e econémicos nos quais as
tecnologias se inserem - no caso brasileiro, com as desigualdades, o que torna a tarefa mais ardua. Havia o
desejo, nesta pratica, de trabalhar o contetido de maneira participativa, ativa e reflexiva. Nesse sentido, a
equipe acredita ter atingido parcialmente esses objetivos. Os alunos puderam ampliar seus conhecimentos
sobre os conteddos, reconhecer sua aplicacdo em diferentes contextos e ainda ser confrontados com uma
classificacdo quanto as suas opinides politicas e econémicas. Vale lembrar que o interesse jamais foi o de
referendar a qualidade do quizz selecionado, mas, sim, provocar uma reflexdo nos alunos sobre o
resultado, fato que foi verificado a partir dos relatos e dos textos obtidos nas “Folhas de atividade”.

Nao basta uma simples combina¢do de recursos materiais e humanos para a realizacdo de atividades
semelhantes. Concordamos com Santos, ao dizer que “é evidente que a técnica por si s6 nao explica nada”
(Santos, 2013, p.59). E importante a extrapolacdo do processo direto de produgdo para se atingir o
desejado processo politico de producdo. Conforme vemos em outra obra desse autor, “as formas de
distorcao da condicdo de cidadao sdo extremamente numerosas e, em muitos casos, sutis e sofisticadas”
(Santos, 2007, p. 91).

Sobre o atual momento politico brasileiro, concordamos com Gurovitz, quando aponta que “as feridas
estdo mais no sistema politico que na sociedade. Mesmo que a polarizagcdo possa ter se agravado, ndo ha
nenhum sinal de que seja irremediavel” (Gurovitz, 2018). Como caminho, entendemos que a superacdo
passara pela compreensao das particularidades do atual periodo e das experiéncias ja registradas. Paralela
a essa acdo, o individuo precisa conhecer mais a si mesmo, precisa construir suas ideias e opinides e a
escola pode colaborar nessa construgio das identidades por meio do compromisso com as experiéncias
emancipatorias.

Os alunos puderam perceber como o uso de expressdes tdo caras as Ciéncias Humanas podem servir de
ferramenta de argumentagido e de discussdo na sociedade, de maneira geral, e nas redes sociais, mais
especificamente. Puderam também reconhecer as questdes que orientam, na atualidade, o uso de
determinadas expressdes e conceitos. Por fim, tiveram a possibilidade de promover autoconhecimento e
argumentar a seu favor ou contrariamente.

Foi interessante a reagdo dos alunos quando tinham que confrontar a defini¢do oferecida pelo dicionario
com a ideia contida no texto de rede social. Observou-se um incomodo entre a compreensao do conceito e
a versao deturpada, porém, muitas vezes, simpatica aos seus interesses, que apareciam nas mensagens
que circularam nos grupos de Whatsapp. Sensacdo semelhante foi percebida quando os alunos se
deparavam com os questionamentos apresentados pelo quizz. A diversidade de temas e os resultados
chamaram a aten¢do dos alunos envolvidos. No atual momento, dominado pelos interesses do capital,
temos o dever de reconhecer o nivel técnico alcancado, questionar as preferéncias e os caminhos
preteridos. A busca por uma globalizacdo mais humana passa pela construcio dessa nova consciéncia
(Santos, 2015). Ja ficou provado que a mesma rede mundial de computadores que atende ao capital pode
também proporcionar cenarios de esperanca e de colaboracgio (Castells, 2013).

Reconhecer as diferentes idades dos conceitos e das ferramentas presentes no processo de
ensino/aprendizagem é de suma importancia, assim com a produ¢do desses conceitos e tecnologias e suas
respectivas utilizacées a partir de entdo e na sua multiplicidade de aplicagdes. Enfim, para uma postura
critica no mundo, tdo desejada por Milton Santos.
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Capitulo 2

Possibilidades na utilizacdo de redes sociais na
educacgdo a distancia’

Eliete Pagno dos Santos dos Anjos
Elvis Roberto da Silva

Resumo:Esse estudo tem como objetivo fazer uma breve analise dos rumos da educagao
a distancia. Utilizamos como metodologia principal a pesquisa bibliografica e relato
perceber as possibilidades tecnolégicas como o m-learning e a utilizagdo de redes sociais

como o whatsapp como instrumentos mediadores na construgdao do conhecimento.

Palavras-chave: Educacao a distancia, Qualidade de ensino, m-learning, whatsapp, redes

sociais.
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1. EDUCACAO A DISTANCIA E AS TECNOLOGIAS

A

Educacdo a distancia foi criada e se desenvolveu por meio de iniciativas privadas e decretos
governamentais, cumprindo uma trajetéria que acompanha a introducdo e o crescimento de cada
tecnologia no pais. Assim, a EAD passou, pela era do correio, do radio e da televisdo, e vive hoje a era da
internet, vivemos em uma geracdo cercada de expectativas quanto a esta modalidade de ensino, a
educacdo a distancia finalmente ganhou uma regulacdo adequada aos tempos atuais com o decreto 9.057 e
Portarian® 11/2017.

Observamos quase que diariamente o langamento de novos equipamentos tecnolédgicos, o crescimento
gigantesco e popularizacdo de acesso a internet, tem modificado os meios de comunicacdo entre as
pessoas. A sociedade em sua maioria tem emergido nessa possibilidade e facilitacdo no acesso as novas
redes e conexdes. A educacio vem se transformando e aperfeicoando os meios transmissio de
informacoes abrindo muitas possibilidades de apresentar o conhecimento ja construido e instigar o aluno
a ser autor, construtor do seu conhecimento, fazendo parte do palco e ndo apenas da plateia receptora de
conhecimento.

Uma tendéncia educacional apresenta-se com o objetivo de que o aluno possa construir seu conhecimento
de forma criativa e dindmica, levando em consideracdo uma rede de possibilidades, conectividade entre
pessoas e conhecimento variado. A andlise baseada nos dados do Censo EAD revela uma modificagdo
significativa nos tipos de materiais e objetos de aprendizagem.

Com relacdo aos conteudos digitais, observa-se um aumento na oferta dos
recursos mais comuns, como tele aulas e textos digitais, mas o destaque fica por
conta do aumento expressivo de recursos adaptativos (aumento da oferta de 3
para 27% das instituigdes, entre 2015 e 2017), livros eletrénicos (aumento de
55 para 71%) e objetos de aprendizagem (aumento de 49 para 68%).

A demanda por cursos que sejam flexiveis, pois a rotina dos estudantes atualmente é bastante extensa,
dividida entre trabalho, familia entre outras ocupacoées que dificultam a frequéncia do aluno todos os dias
em horarios determinados na institui¢do de ensino, sendo que a possibilidade de estudar no momento que
é mais adequado, no local que é possivel, seja num local confortavel como o lar ou até mesmo a caminho
do trabalho por exemplo, possibilita organizacdo do tempo de acordo com suas necessidades respeitando
a diversidade de alunos com diferentes conhecimentos de mundo. Para que exista maior proveito da
educacgdo, o planejamento deve ser bem estruturado com objetivos gerais, contetido a serem estudados,
mas cabe ressalvar que os objetivos especificos de aprendizagem nio devem ser engessados, podendo ser
modificados no decorrer.

O desafio do ensino na Educagdo a Distancia é entender e adequar os varios meios e instrumentos
possiveis de construcdo do conhecimento.

Um verdadeiro desafio para qualquer teoria da aprendizagem é ativar o
conhecimento conhecido até o ponto da aplicagdo. No entanto, quando o
conhecimento é necessario, mas nido conhecido, a habilidade de se “plugar” a
fontes para encontrar o que é requerido, torna-se uma habilidade vital. Na
medida em que o conhecimento continua a crescer e evoluir, o acesso a aquilo
que é necessario é mais importante do que aquilo que o aprendiz possui
atualmente.(SIEMENS, 2004)

Espera-se que o aluno de Educagio a Distancia tenha autonomia para identificar entre as infinitas
possibilidades existentes nessa rede a informacdo, o meio, o caminho, as trocas de ideias que servirdo
como matéria-prima para a construcdo de seu conhecimento, e ndo ser apenas um reprodutor das ideias e
conhecimento.

Neste sentido ensinar, além de ser a capacidade de fazer com que o sujeito seja
capaz de “ativar o conhecimento conhecido até o ponto da aplicacdo” é também
mediar situagdes para que o sujeito encontre o que necessita. (KENSKI)
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1.1. E-LEARNING, B_LEARNING E O M-LEARNING.

A educacao a distancia acontece a muito tempo, e tem se transformado ao longo da histéria. O formato e-
learning abriu varias possibilidades para o processo de ensino-aprendizagem, tem como uma de suas
caracteristicas a mobilidade nesse processo, pois de acordo com (LIMA) mesmo que

geograficamente distanciados por milhares de quilémetros poderdo aceder as
aulas, recursos e materiais didaticos, a partir de qualquer lugar e em qualquer
momento, sem necessidade de cumprimento de um horario rigido ou de
estarem fisicamente presentes numa sala de aula, uma vez que aqueles estdo
disponibilizados permanentemente na Web, 24 horas por dia.”

Esse contexto permite que os sujeitos tenham interacdo, troca de informag¢des de maneira mais eficaz, seja
ela sincrona ou assincrona e com abertura para o contato visual. A tecnologia como recurso, como meio
que pode e deve ser utilizado na educagdo ndo substitui o contato humano, que continua sendo muito
importante como retrata TRINDADE, apud, LIMA:

A utilizagdo das tecnologias de comunicagdo e de processamento da informacgao
pode garantir eficazmente, ndo sé a intera¢do bilateral a distancia entre
formadores e formandos mas ainda a comunicacdo direta entre estes ultimos.

Aproveitando dessa revolucdo tecnoldgica, mas observando aspectos positivos e negativos dessa
modalidade de ensino, surge o b-learning(blended learning) que busca conciliar os pontos positivos da
educagdo presencial com todo aparato tecnolégico disponivel com a educagdo on-line, utilizando de
diversas abordagens pedagogicas de acordo com o objetivo a ser alcang¢ado.

Navegando pela rede, em grupos de debates sobre a aprendizagem mediada, em
artigos e revistas internacionais, o conceito de aprendizagem hibrida vai muito
além dessa modalidade presencial + a distincia. O hibrido, além dessa
concepgio, considera toda potencialidade de misturar: online + presencial;
assincrono + presencial; online (mediado em tempo real (video-online) +
didlogos assincronos (em chat ou whatsApp) + video educativo-interativo
online + atividade externa online (ao vivo) + entrevista gravada ou online (“em
tempo real, enquanto ocorre”) etc. (ROCHA, 2018b).

Conforme ROCHA (2018a), O equilibrio entre os meios deve ser estabelecido de acordo com o objetivo
proposto para a disciplina ou curso, de acordo com as competéncias, habilidades e metas a serem
atendidas. Com a populariza¢cdo dos smartphones, tablets, iPhones entre outros, e com a ampliacdo das
redes de telefonia e conectividade 3G, 4G, redes moveis wireless. Com isso amplia ainda mais as opg¢des de
estudar, onde, como e no melhor momento, conforme diz MOURA E CARVALHO. “o mobile learning que
permite o acesso a conteidos sem limites de espaco ou tempo e uma organizacdo mais flexivel do tempo
de aprendizagem”.

2.REDES SOCIAIS COMO MEIO DE CONSTRUCAO DE CONHECIMENTO.

Quando se menciona rede, nos reportarmos a Web, Internet, telefonia mdvel entre outras que permite a
conexdo entre alunos e professores em lugares distintos e em tempo sincrono ou assincrono, em tempo
real ou em tempo virtual. Quando se amplia a possibilidade de troca de informagdes, questionamentos e
experiéncias de maneira assincrona, aumenta tempo em que esses sujeitos se comunicam, é um tempo
virtual, mas que ndo deixa de ser real, como nos explica MARINHO, tomando como base o sentido
filosofico de Pierre Lévy quando diz que “o virtual ndo é o que se opde ao real, o virtual é o potencial, e é
esse grande potencial que a escola esta desafiada a enfrentar, descobrir para fazer o real, o concreto muito
melhor.”

As redes tém sido fundamentais para facilitar a conexao entre os sujeitos da Educacdo a Distancia, sendo a
maneira mais rapida de troca de informagdes, pois uma das definicoes de rede como pessoas, organizacgdes
ou institui¢des conectadas por um ou varios tipos de relagdes, compartilhando saberes e objetivos em
comum.

Com a popularizacdo das redes sociais é possivel a utilizacdo das mesmas como meios de aprendizagem,
pois os alunos, em sua maioria passam grande parte do dia conectados a varias redes, abrindo leque para
que a comunicacdo entre alunos e professores ainda que seja assincrona, seja mais rapida e eficaz.
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Torna-se importante identificar qual o perfil do aluno para definir de acordo com os objetivos do curso ou
da disciplina a utilizacdo das redes sociais existentes, tais como por exemplo o facebook, linkedin, twiter,
whatsapp, cada uma com sua peculiaridade afim de aproveitar o potencial de alcance dessas redes durante
esse processo. Dentre as redes sociais citadas, o whatsapp destaca-se entre as demais, pois por meio dessa
rede é possivel a criagdo de grupos de estudos especificos seja para recados e informativos, bem como
para a discussao de contetido, trazendo a sensac¢do de proximidade entre os agentes participantes, pois ele
permite uma comunicacdo sincrona, ou assincrona, de acordo com a disponibilidade dos participantes. Os
grupos podem proporcionar uma sala de aula virtual, com debates de ideias e participacgdo ativa, levando
em consideragdo que o tempo e o momento mais adequado, e em muitas casos num intervalo entre uma
atividade diaria e outra pode ser o momento de olhar as mensagens do grupo ou de colegas em particular
e colocar seu posicionamento e contribui¢do.

E verdade que as institui¢des de ensino tem investido muito nas plataformas, Ambientes Virtuais tanto
para desktops quanto para o mobile, com sistemas e aplicativos funcionais e intuitivos, mas observamos
em uma breve conversa com estudantes da Educagdo a Distancia que os mesmos nao ficam “conectados” o
dia inteiro ao ambiente virtual ou ao aplicativo da instituigcdo, O acesso é feito na maioria dos casos nos
momentos de estudo ou para consultas em determinados periodos. Segundo a andlise do CENSO EAD
realizado pela ABED

Os canais de atendimento dos cursos regulamentados priorizam e-mail e férum
(entre 81 e 88% das instituicdes), sendo que chat e ferramentas de avisos
também sdo usadas com frequéncia (entre 64 e 68% das institui¢des). Avisos
automaticos, videoconferéncia, tutoria em video, SMS e redes sociais internas
também sdo usados regularmente mas ainda ndo estio disponiveis na maioria
das instituicdes.

Em contraponto a essa realidade, os mesmos estudantes permanecem atentos as redes sociais,
principalmente ao whatsapp, sendo possivel a criacdo de grupos especificos para o curso ou disciplina, e
ainda o contato direto com uma conversa privada, estreitando assim a relagdo entre professores e
estudantes. Esses grupos quando ndo sio criados com o professor ou responsavel pela disciplina/curso, é
criado pelos estudantes para troca e discussao de assuntos pertinentes, como numa sala de aula, mas sem
a presenga fisica porém em muitas vezes instantinea.

Segundo as Diretrizes de Politicas para aprendizagem mdvel da UNESCO
(2014), o uso da tecnologia mdvel, como o celular, por exemplo, viabiliza o
processo de aprendizagem em qualquer hora e em qualquer lugar, isso facilita o
acesso imediato a informacdo, possibilitando o compartilhamento de
informacdo e conhecimento. BARBOSA E CARVALHO

Mergulhados nessa variedade de recursos e possibilidades, os estudantes da Educacdo a Distancia,
independentemente da idade tem nas méos a possibilidade de aprimoramento, construcio e reconstrucio
de conhecimento.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Visto que a realidade tecnolégica atualmente oferecida a populacdo facilita o acesso a informacdo em
qualquer lugar e qualquer hora desde que tenha conexdao com uma rede. Diante desse volume de
informacdes que estdo disponiveis, o estudante da Educagdo a Distincia precisa discernir no que é
proveitoso e necessario para ele naquele momento com vista a constru¢do do seu conhecimento, passando
a ser autor principal do saber baseado no conhecimento cientifico. Para tanto o uso de redes sociais como
o whatsapp facilita a mediagdo na constru¢do do conhecimento, pois é uma ferramenta muito utilizada e
possibilita a troca de materiais, discussdes de ideias as vezes instantanea ou assincrona, dependendo do
momento entre os envolvidos. Nesse sentido, estudar pode deixar de ser apenas no momento da aula,
férum, ou discussdo, mas amplia-se a possibilidade de constru¢do de conhecimento a qualquer hora e em
qualquer local, tem-se oportunidade de viver misturado a esse processo. Estudar vivendo e viver
estudando, ou seja, construir o conhecimento de maneira significativa aproveitando melhor o tempo e
momento tornando o processo de ensino mais eficiente.
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Capitulo 3

O processo de avaliacdo na modalidade Educacdo a
Distancia: Concepcoes

Cicera Cosmo de Souza
Maria Elyara Lima de Oliveira
Maria Rafaela de Oliveira

Resumo: O presente artigo tem como objetivo geral: Dialogar acerca do processo de
avaliacdo na modalidade de Educacdo a Distancia. Seguido dos seguintes especificos:
fazer uma breve explanagao sobre avaliagao educacional; Entender a importancia do ato
avaliativo no processo de ensino-aprendizagem na EaD. Quanto a questdao metodoldgica,
trata-se de uma pesquisa qualitativa, de cunho bibliografica. A titulo de consideragdes,
ressalta-se a relevancia que a avaliacdo enquanto acdo pedagdgica desempenha no
trabalho educativo. Na modalidade EaD, a avaliacdo ganha configuracdes diferentes,
tendo em vista, a distancia fisica entre educador e educando. Por esse motivo, avaliar na
EaD, requer uma constante interacao entre os sujeitos envolvidos no processo, para que

assim tenhamos individuos formados em sua integralidade.

Palavras-chave: Processo de avaliacao, Educacao a distancia, concepcgoes.
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1.INTRODUCAO

A modalidade educativa EaD, é atualmente a possibilidade de acesso a educagdo para aquelas pessoas que
por algum motivo ndo podem frequentar um processo de ensino presencial. Por se tratar de uma
modalidade recente na histéria da educacgido, a mesma ainda é permeada de dividas acerca principalmente
dos aspectos que a fundamenta. No presente texto, discuti-se um dos desses aspectos que fundamenta a
modalidade educacional EaD, a avaliacao.

A avaliagio est4 presente no dia-a-dia dos individuos. E assim também no cotidiano escolar, uma vez que o
processo avaliativo é um componente inerente a agdes pedagoégicas. Como um dos aspectos que compdem
o trabalho pedagoégico, a avaliacdo se configura como uma ferramenta didatica de grande relevancia no
ambito da educagio escolar. Por meio desta, é possivel que todos os sujeitos envolvidos no processo de
aprendizagem reflitam sobre suas praticas. Quando essa reflexdo acontece, a mediacdo dos conhecimentos
sem duavida se torna mais significativa. Vale ressaltar que, para que de fato a avaliacdo cumpra seu papel
didatico pedagégico é necessario que se saiba que objetivos almeja-se alcancar, ja que a educacio formal
tem dentre outras caracteristicas a intencionalidade.

Avaliar vai além de mera atribuicdo de notas, esta deve acontecer de forma continua, de modo a contribuir
com a formagdo integral do individuo. Sobre essa formacdo integral, merece destaque a construgdo de um
sujeito autdnomo, capaz de organizar suas agoes cotidianas e escolares.

O ato de aplicar provas por si ndo se configura em avaliacdo, se esta ndo estiver munida de um
planejamento em torno da aprendizagem do aluno. Em sintese, em vez de avaliagdo, tal acdo se constitui
apenas como teste em que o objetivo principal é verificar quantitativamente, e ndo qualitativamente o
processo de aquisicao dos conhecimentos.

Destarte, o presente artigo tem como objetivo geral: Dialogar acerca do processo de avaliacdo na
modalidade de Educacdo a Distancia. Seguido dos seguintes especificos: fazer uma breve explanagdo sobre
avaliacdo educacional; Entender a importancia do ato avaliativo no processo de ensino-aprendizagem na
EaD.

A titulo de consideragdes, ressalta-se a relevancia que a avaliagdo enquanto agdo pedagdgica desempenha
no trabalho educativo. Na modalidade de EaD, a avaliacdo ganha configuracdes diferentes, tendo em vista,
a distancia fisica entre educador e educando. Por esse motivo, avaliar na EaD, requer uma constante
interacdo entre os sujeitos envolvidos no processo, para que assim tenhamos individuos formados em sua
integralidade.

2.METODOLOGIA

O presente trabalho, segue uma abordagem qualitativa, uma vez que se entende a necessidade de uma
concepgdo investigativa que possibilite a compreensdo da realidade como algo complexo e mutavel.
Pensar e investigar pautado no método qualitativo, possibilita o pesquisador ver para além dos dados,
visto que se leva em consideracdo aspectos que ndo podem ser quantificados. Segundo (MUCCHIELLI,
1991, p. 3 apud HOLANDA 2006, p.363):

0Os métodos qualitativos sio métodos das ciéncias humanas que pesquisam,
explicitam, analisam fendmenos (visiveis ou ocultos). Esses fendmenos, por
esséncia, ndo sdo passiveis de serem medidos (uma crenga, uma representagio,
um estilo pessoal de relagdo com o outro, uma estratégia face um problema, um
procedimento de decisdo...), eles possuem as caracteristicas especificas dos
“fatos humanos”.

Ainda no que tange as questdes metodolégicas, este artigo trata-se de uma pesquisa bibliografica.

A pesquisa bibliografica é aquela que se realiza a partir do registro disponivel,
decorrente de pesquisas anteriores, em documentos impressos, como livros,
artigos, teses etc. Utiliza-se de dados ou de categorias tedricas ja trabalhados
por outros pesquisadores e devidamente registrados. Os textos tornam-se
fontes dos temas a serem pesquisados. O pesquisador trabalha a partir das
contribuicdes dos autores dos estudos analiticos constantes dos textos
(SEVERINO, 2007, p.122).
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Feito o estudo dos textos, elaborou-se categorias de andlises, as quais compdem as partes do presente
texto.

3.RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 AVALIACAO EDUCACIONAL

E de conhecimento que a avaliagio é um dos componentes da educagio que se destaca no ambiente
educacional em termo de debates. No entanto, mesmo sendo essa area um campo fértil de discussao de
especialistas, a avaliacdo ainda é vista e praticada de uma forma que na maioria das vezes em nada
contribui para o processo de formacdo cognitiva, social, politica, cultural dos envolvidos no ato de educar.

Luckesi (2002, p. 33) entende que a:

(-..) avaliacdo pode ser caracterizada como uma forma de ajuizamento da
qualidade do objeto avaliado, fator que implica uma tomada de posi¢do a
respeito do mesmo, para aceitd-lo ou para transforma-lo. A avaliagdo é um
julgamento de valor sobre manifestagdes relevantes da realidade, tenso em
vista uma tomada de decisao.

7

A avaliacdo é algo inerente ao nosso cotidiano. No ambito escolar, a mesma desempenha um papel
relevante no processo de formacdo do educador e do educando. Para o primeiro, a avaliacdo se torna uma
poderosa aliada na elaboracgdo de estratégias didaticas de ensino, uma vez que ela deve ser pensada e
realizada de maneira reflexiva, possibilitando assim ao professor repensar e adequar sua pratica
pedagdgica as necessidades dos alunos.

0 cenario criado pelo o educador - o tom afetivo ou agressivo na condugao dos
trabalhos, os tempos destinados as situagdes, os recursos disponibilizados e
outros aspectos - pode ser diretivo e limitador das respostas dos alunos, ou, ao
contrario, provocativo e convidativo a aprendizagem.[..] E preciso que o
contexto de aprendizagem esteja organizado de forma significativa para isso,
criando-se cenarios educativos que permitam aos alunos terem a confianca, os
recursos, a liberdade de tempo e espago para suas descobertas. Dessa forma, as
tarefas ndo podem ser interpretadas sem levar em conta o contexto no qual
foram feitas (HOFFMANN, 2005, p. 50).

Para tanto, a avaliacdo é um dos meios que possibilita o educador desenvolver agdes pedagogicas que
forme o educando na sua integralidade. Entende-se desenvolvimento integral, como uma aprendizagem
significativa que possibilita ao ser aprendente uma visio critica e ativa perante a realidade em que ele esta
inserido. Nesse sentido, o nosso pensamento comunga com o de Hoffmann (2005), quando esta enfatiza
que o processo avaliativo seja pautado no viés da afetividade, e do despertar da curiosidade pelo o ato de
ensinar e aprender.

Estimular a pergunta, a reflexdo critica sobre a propria pergunta, o que se
pretende com esta ou aquela pergunta em lugar da passividade em face das
explicagdes discursivas do professor, espécies de respostas a perguntas que nao
foram feitas. Isto ndo significa realmente que devamos reduzir a atividade
docente em nome da defesa da curiosidade necessaria , a puro vai-e- vem de
perguntas e respostas, que burocraticamente se esterilizam. A dialogicidade
ndo nega a validade de momentos explicativos, narrativos em que o professor
expoe ou fala do objeto. O fundamental é que professor e alunos saibam que a
postura deles, do professor e dos alunos, é dialdgica, aberta, curiosa,
indagadora e ndo apassivada, enquanto fala ou enquanto ouve. O que importa é
que professor e alunos se assumam epistemologicamente curiosos (FREIRE,
2002, p. 33, grifo do autor).

O trabalho pedagdgico é um campo munido de multiplas relacdes, relagcdes essas que se estabelecem de
acordo com as concepg¢des ideoldgicas dos que o pensam e o executam. A avaliagdo como componente
inerente do fazer educativo, também é condicionada pelos os diversos condicionantes sociais, politicos,
culturais etc que interferem no processo educacional. Para caminhar na contramio de atividades
avaliativas voltadas para a passividade, é preciso termos em mente que:

A avaliacdo do ponto de vista critico, ndo pode ser instrumento de exclusio dos
alunos provenientes das classes trabalhadoras. Portanto, deve ser democratica,
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deve favorecer o desenvolvimento da capacidade do aluno de apropriar-se de
conhecimentos cientificos, sociais e tecnolégicos produzidos historicamente |[...]
(VEIGA, 1995 apud VEIGA, 1996, p. 161).

E justamente sobre avaliagio voltada para um viés critico que direciona-se a atengdo no presente estudo.
Acredita-se que todo e qualquer ato que acontec¢a dentro das praticas pedagégicas escolares devem
caminhar na perspectiva de uma educa¢do emancipadora. Essa emancipacao requer que todas as agdes
realizadas na instituicdo de ensino, esteja contextualizada com um projeto educativo pensado e executado
na coletividade por todos que da comunidade escolar fazem parte.

0 projeto educativo desenvolvido na escola deve ter como premissa basica o
alcance de objetivos que correspondem aos interesses e necessidades dos
alunos, garantindo-lhes instrumentos que possibilitem o acesso aos
conhecimentos necessarios a forma¢do de uma consciéncia critica, que os
liberte da fragilidade e impoténcia diante do poder e da dominacdo (KENSK]I,
1991, p. 136).

Quantos aos instrumentos, se acredita que a avaliacdo desempenha um papel relevante na formacgao
critica e politica dos individuos. Para tanto, é necessario entender a avaliacdo na sua amplitude, e ndo
somente algumas das partes que a compde. Avaliacdo educacional é uma atividade complexa, e como tal,
requer que os sujeitos envolvidos no processo a percebam e a realize de maneira reflexiva. E preciso que o
professor em especial tenha um olhar cauteloso para com as especificidades dos educandos, esse olhar é
salutar para uma pratica avaliativa inclusiva.

7

A dindmica da avaliacdo é complexa e ciclica como sdo os tempos de
aprendizagem. E essencial acompanhar os percursos individuais que se ddo no
coletivo, em muiltiplas e diferenciadas dire¢ées. Mas a fun¢do do professor, ao
avaliar em cada um desses tempos, é de natureza diversa. E essa clareza que se
precisa ter, para nao se tecer consideragdes conclusivas sobre aprendizagens
em processo, alguns equivocos sérios que costumam acontecer nas praticas
classificatérias (HOFFMANN, 2005, p. 53-54).

Essa concepcdo de avaliar respeitando as especificidades do educandos, se faz necessario em qualquer
modalidade de ensino. Junior (2015, p. 35) nos diz que:

Quando tratamos com cursos realizados a distincia, os canais de interacdo
devem ndo somente ser multiplos, mas estarem sempre abertos. Os alunos que
estdo em uma situacdo de ndo presencialidade com seus iguais, ou mesmo com
o professor, se sentem muitas vezes isolados ou mesmo “abandonados” no seu
exercicio construtivo.

Por isso, a relevancia de dialogarmos acerca da avaliagdo na EaD, tal tema sera abordado no tépico a
seguir.

3.2 AVALIAGCAO EM EAD: ABORDAGENS TEORICAS

A avaliacdo em qualquer modalidade de ensino apresenta-se como ferramenta didatica indispensavel,
“sabendo que na educacdo presencial é mais facil resolver um problema quando o mesmo ocorre devido a
sincronia de tempo e espacgo das atividades. Estudar utilizando a modalidade de EaD necessita de cuidado
redobrado em relacdo as agdes” (JUNIOR, 2015, p. 19), principalmente de planejar e avaliar. Por se tratar
de uma modalidade de ensino em que a interacdo entre professor e aluno possui suas especificidades.
Entende-se que avaliacdo ocupa um lugar de destaque nesse processo, ja que:

Para o Professor e Tutores a avaliagdo tem um papel relevante porque fornece
subsidios para uma reflexdo continua sobre sua pratica, criagio de novos
instrumentos e revisdo de aspectos que devem ser ajustados ou considerados
adequados para o processo de aprendizagem individual ou de todo o grupo.
Dessa forma, através da andlise reflexiva do desempenho dos alunos, poderdo
rever e redefinir a gestdo, atualizar e adequar a pratica pedagogica
(UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA, 2012, p. 27).

0 processo avaliativo deve acontecer de forma democratica, assim, entende-se que o aluno também deve
fazer parte das tomadas de decisdo acerca de como sera avaliado. O discente nido pode ser visto apenas
como um instrumento de reflexdo por parte de professores e tutores, tendo em vista, que como participe
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do processo, as opinides dos educandos acerca de como estd sendo conduzido o ato educativo deve ser
sempre levado em consideracao.

Em um processo critico de ensino visando uma educagio transformadora, a
énfase da avaliacdo vai estar nas relagdes efetuadas no contato diario com o
conhecimento. No entanto deve existir espaco para que, em determinados
momentos, sejam feitas paradas de reflexdo. Essas paradas de reflexdo
constituem a formulacdo de atividades pelo professor para que os alunos
individualmente ou em grupos possam utilizar o conjunto de conhecimentos
apreendidos para criar, questionar, sugerir, procurar novas formas de aplicar
aquele saber, enfim mostrar as transformacdes que o novo saber lhes
proporcionou (KENSKI, 1991, p. 141).

A avaliacdo é assim uma ferramenta que contribui para o processo formativo do individuo. Processo
formativo esse, que vai além dos aspectos cognitivos. Por isso, é salutar que o ato avaliativo seja percebido
e executado para além da aplicagdo de instrumentos, principalmente de cunho escrito. Pensar a avaliacao
educacional, requer um pensamento contextualizado acerca de todos os aspectos inerentes ao trabalho
educativo.

Para nortear a construc¢io dos instrumentos de avaliacdo é necessario:

. Conhecer a populacdo que devera ser avaliada, considerando suas
particularidades cognitivas;

. Definir os objetivos, ag¢des, habilidades ou competéncias a serem
avaliados;

. Definir as fun¢des da avaliacdo: formativa, somativa ou diagnoéstica;

. Estabelecer os critérios de avaliacio;

. Elaborar os itens, aspectos ou questdes que deverdo compor o
instrumento;

. Analisar o instrumento por especialistas ou pessoas mais experientes na

elaboracdo de instrumentos de avaliagdo;
. Montar o instrumento ( JUNIOR, 2015, p. 58).

Avaliar vai além de mera atribuicdo de notas, esta deve acontecer de forma continua, de modo a contribuir
com a formagdo integral do individuo. Sobre essa formacdo integral, merece destaque a construgido de um
sujeito auténomo, capaz de organizar suas agoes cotidianas e escolares. Como a autonomia é uma das
principais habilidades que o aluno da EaD precisa desenvolver, ver-se que a avaliagio desempenha pra
essa modalidade em especial uma das condi¢gdes mais relevantes para que o aluno se construa enquanto
ser autdnomo na aquisi¢do da aprendizagem. Ainda com relagdo a construgio dessa pratica auténoma, é
substancial que o educado, possua conhecimentos técnicos sobre o assunto, que o possibilite fazer o uso
adequado dos instrumentos avaliativos.

Ao aplicar instrumentos de avaliagio como provas, trabalhos, dindmicas de
grupo ou outras estratégias quaisquer que auxilie o professor a adquirir
informag¢des sobre o desempenho dos seus alunos, deve-se passar a uma
tomada de posicao e realizar agdes que possibilitem agir em relagdo ao que foi
diagnosticado através da aplicacdo dos referidos instrumentos (JUNIOR, 2015,
p. 28).

Destarte, fica nitido que instrumentos avaliativos é algo distinto de avaliacdo, embora sejam aspectos que
se relacionam. Ou seja, o fato do professor aplicar uma prova para seus alunos, nio significa dizer que ele
esteja realizando uma avaliacdo com os mesmos.

Mas por qué ndo podemos chamar de avaliacdo o ato de aplicar uma prova e
lancar as notas baixas que o alunos obtiveram, através de um instrumento que,
muitas vezes, ndo foram nem definidos os critérios que norteariam o
julgamento dos professores em relagio a aprendizagem dos alunos?
Primeiramente ja mencionamos que aplicar um instrumento é uma das fases do
ato de avaliar. O que caracteriza a fun¢do pedagogica da avaliacdo sdo as agdes
que os professores realizardo em relagdo aos resultados obtidos através dos
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instrumentos, para nortear suas praticas pedagoégicas em busca do
aprimoramento da aprendizagem dos estudantes (JUNIOR, 2015, p. 30).

As provas por si ndo se configura em avalia¢do, se esta ndo estiver munida de um planejamento em torno
da aprendizagem do aluno. Em sintese, em vez de avaliacdo tal acdo se constitui apenas como teste em que
o objetivo principal é verificar quantitativamente, e ndo qualitativamente o processo de aquisi¢do dos
conhecimentos.

Uma vez que os instrumentos avaliativos forem bem escolhidos e planejados, o professor tera em maos
dados sobre o desenvolvimento da aprendizagem de seus alunos. Vale ressaltar, que tais dados devem ser
usados como mecanismos de intervencdo visando a melhoria do processo de ensino. Em outras palavras,
os dados podem até representar resultados quantitativos, mas, suas analises devem ser entendidas dentro
de uma perspectiva de qualidade. Partindo desse entendimento, fica nitido a relagdo entre avaliagio e a
tomada de decisdo. Avaliar vai além de atribuicdes de notas, avalia-se para intervir e decidir como
conduzir os alunos na aquisicdo dos conhecimentos historicamente produzidos. Avalia-se também, para
formar sujeitos criticos e ativos perante a sociedade. Para sintetizar as presentes andlises, Janior (2015, p.
86) aborda os principios que devem nortear as tomadas de decisdes no ato de avaliar na modalidade EaD.

. Devemos planejar antes de realizar;

. As decisdes devem ser tomadas de forma coletiva, envolvendo a maior
representacdo possivel das partes envolvidas no processo de realizagdo dos
cursos;

. Devemos definir o que queremos alcancar e as possibilidades de
realizacdo;

. Devemos parar a refletir sempre que necessario;

. Devemos priorizar a aprendizagem e nido somente o cumprimento do

tempo e programa estabelecido. Ndo adianta terminarmos no tempo certo e
com os conteudos ensinados se os estudantes ndo aprenderam;

" O resultado dos processos avaliativos deve servir para melhorar os
processos e ndo somente serem entregues aos que preencheram os
instrumentos de coleta;

. A avaliagdo deve ser uma a¢do em que todos devem fazer parte. Todos
devem avaliar e serem avaliados;

. Os resultados dos processos avaliativos devem ser socializados e
discutidos com todas as partes envolvidas;

" Todos que avaliaram e foram avaliados devem refletir e tomar decisdes
sobre o que devem fazer para serem melhores em relacdo ao que se planejou.

Desta forma, ressalta-se a relevancia que a avaliagdo enquanto a¢io pedagégica desempenha no trabalho
educativo. Na modalidade de EaD, a avaliagdo ganha configuracdes diferentes, tendo em vista, a distancia
fisica entre educador e educando. Por esse motivo, avaliar na EaD, requer uma constante interacio entre
os sujeitos envolvidos no processo, para que assim tenha-se individuos formados na sua integralidade.

4.CONSIDERACOES FINAIS

A titulo de consideragdes, percebeu-se que no contexto atual mesmo com debates e estudos acerca da
avaliacdo, esta ainda acontece de forma descontextualizada. Visto que as estratégias avaliativas que
comumente sdo utilizadas no campo pedagégico, pautam-se em dados e analises de intrumentos de cunho
quantitativos.

Avaliar pedagogogicamente, requer um olhar para todos os envolvidos no processo, olhar esse que deve
possibilitar o desenvolvimento integral do educando. Educacgdo escolar se faz para além do pensamento
cognitivo, educar é também desenvolver no individuo a consciéncia politica de si, e da sociedade em que
ele estd inserido.

A educacdo nao é um que fazer neutro, e como tal trdz consigo as ideoldgias daqueles que a pensam. Nesse
sentindo, a avaliacdo como um aspécto inerente do ato educativo, estd impregnada de valores, concep¢des
e ideiais que tendem a poldar os sujeitos para atender aos interesses da classe dominante. Desta forma, se
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faz necessario que o processo avaliativo educacional seja pautado numa concepgdo critica e
emancipatoria de homem, de educacdo e de sociedade.

Para tanto, é preciso que ao planejar atividades avalitivas, o educador leve em consideragdo as
especificidades do educando. Na modalidade de Educacido a Distancia, a atengido as particularidades do
sujeito é crucial para que o individuo construa sua autonomia no processo de ensino-aprendizaegm.
Ressalta-se ainda, que embora o planejamento da avaliagdo esteja a cargo principlamente do professsor,
este ndo pode execer uma pratica autoritaria quanto a escolha das estratégias e dos intrumentos
avalitivos. Avaliar se configura como um processo continuo e democratico, uma vez que, todos que fazem
parte do processo devem opinar.

Compreender a concepgio de educacio, vai além de conhecer as questdes burocraticas que a compde. E
avaliar na modalidade de educacgdo a distancia, é possibilitar uma aproximacio entre educador/educando,
e educando/educando. O ato avaliativo, antes de um meio para atribugdes de notas, é o processo de
formacdo de um sujeito autonomo, capaz de organizar, apreender e fazer uso dos conhecimentos
historicamente produzidos. O conhecimento de nada vale, se nao for munido de uma pratica social.
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Capitulo 4

O uso da ferramenta Learning Analytics na andlise do
desempenho académico em cursos da modalidade a
distdancia

Ana Flavia Barbosa Gabriel
Carlos Fernando de Araujo Junior

Resumo: O volume de dados gerados devido a expansao dos cursos na modalidade a
distancia e ao uso de Ambientes Virtuais de Aprendizagem tem suscitado grandes
desafios as instituicdes de ensino, além de exigir andlises pertinentes que auxiliem
gestores na tomada de decisdo para melhorias no processo de ensino-aprendizagem.
Tendo em vista isso, este trabalho apresenta andlises do desempenho académico,
considerando taxas de aprovacao e reprovacao, por disciplina dos cursos Administracao
e Ciéncias Contabeis oferecidos na modalidade a distincia. Adicionalmente, uma
comparacao entre as disciplinas comuns aos cursos foi realizada. Foram aplicadas
técnicas de Learning Analytics, a qual se demonstra uma ferramenta importante na
gestao. Os resultados evidenciam as disciplinas com maior indice de reprovacao,
possibilitando averiguar os motivos que levam aos estudantes a reprovacdo e propor

melhorias para alcangar éxito nas disciplinas em questao.

Palavras-chave: BIG DATA; Ferramenta de gestao; Ensino; Aprendizagem.
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1. INTRODUCAO

O surgimento das tecnologias de informacdo e comunicacdo (TIC) no ensino superior mudou
significativamente a maneira de ensino e aprendizagem por parte de professores e alunos, engendrando
novas possibilidades, como a educagio a distancia (EaD) (CONIJN et al., 2017).

Nos ultimos anos, nota-se a expansdo dos cursos na modalidade a distancia juntamente com o uso de
Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVAs). Tal aumento tem suscitado um campo promissor de
pesquisas, especialmente, pelo volume de dados gerados decorrente da grande quantidade de alunos
matriculados nessa modalidade e da interacdo com os AVAs, que armazenam dados operacionais, como
registro de acesso as atividades e recursos, notas, participagio em féruns, tempo de realizacdo de uma
atividade, entre outros.

Neste sentido, é possivel realizar diversas analises e extrair informac¢des que auxiliem gestores na tomada
de decisdo para melhorias no processo de ensino-aprendizagem. Assim, neste escopo, areas de pesquisas
emergiram, como Educational Data Mining (EDM) (ou Mineragdo de Dados Educacionais - MDE), Learning
Analytics (LA) e Academic Analytics (AA).

LA foi estabelecido como a medida, coleta, analise e relatério de dados sobre os alunos e seus contextos
com o propo6sito de entender e otimizar o processo de ensino-aprendizagem e o ambiente em que este
ocorre (LAK, 2011). Em razdo da natureza e das particularidades inerentes a EaD, utilizar técnicas de LA
para avaliar o desempenho do alunado pode contribuir na verificagio da qualidade do ensino-
aprendizagem, servindo como um instrumento de gest3o.

Neste contexto, o objetivo deste estudo é apresentar uma analise do desempenho, considerando taxas de
aprovacao e reprovacao, por disciplina dos cursos Administracdo e Ciéncias Contdbeis da modalidade EaD,
de uma instituicido de ensino reconhecida por sua trajetdria nessa modalidade de ensino. Adicionalmente,
sera apresentada uma comparacdo entre as taxas de aprovacgio, cujas disciplinas sdo comuns entre esses
cursos, a fim de averiguar o perfil dos estudantes. Abstém-se, nesse estudo, de maiores detalhes sobre a
instituicdo, por questdes éticas.

2. PROJETO INSTITUCIONAL

Na era em que os dados sdo o novo petréleo, investir em pesquisas voltadas a andlise de dados dentro das
Instituicdes de Ensino Superior podem trazer ganhos significativos que vao além do processo ensino-
aprendizagem.

Esse projeto consiste, inicialmente, em analisar o ensino-aprendizagem do alunado dos cursos nas
modalidades de EaD e semipresencial. Para tal, realizar analises acerca do desempenho académico
mostra-se pertinente nessa primeira etapa. O desempenho é representado, majoritariamente, em termos
de nota ou conceito obtido pelos alunos em uma disciplina ou curso, mas a sua defini¢do é ampla e envolve
diversas variaveis (RODRIGUES et al., 2016). Para essa andlise, podem-se considerar notas obtidas nas
avaliacdes propostas em cada disciplina, notas obtidas nos simulados do Exame Nacional de Desempenho
de Estudantes (ENADE) aplicados pela instituicdo do estudo, notas obtidas nos ENADE ja ocorridos, entre
outros. A partir das analises, é possivel responder questoes tais como:

. Qual o nimero de alunos aprovados, reprovados e evadidos?

. Qual a disciplina apresenta a maior taxa de aprovagao, taxa de evasao e taxa de reprovacao?

. Qual o curso apresenta a maior taxa de aprovacdo, taxa de evasao e taxa de reprovacao?

' Dada uma disciplina ministrada em diversos cursos distintos, qual o curso apresenta melhor
desempenho nessa disciplina?

' Ha evolucdo ao longo do tempo das notas dos alunos?

. Qual o comportamento anual dos alunos?

Posteriormente, pretende-se utilizar alguns dados, como por exemplo, a quantidade de acesso ao
ambiente por dia e semana, tempo de realizacdo das atividades, quantidade de acesso aos contetuidos e
arquivos em cada semana, datas de entrega das atividades, quais atividades foram entregues e a
respectiva pontuacao, com a finalidade de identificar padrdes, os quais possibilitardo propor um ensino
personalizado a cada individuo, predizer resultados sobre evasido e/ou reprovacao de um determinado
aluno, entre outras inferéncias. As analises propostas serdo realizadas através de técnicas de LA e de
visualizacdo de dados para exibir, de maneira objetiva e clara, os resultados obtidos. Esse projeto
encontra-se em fase inicial.
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2.1. LEARNING ANALYTICS

LA é uma area que esta relacionada a interpretagdo, detalhamento e descricdo de dados e utiliza técnicas
de analises de dados, como andlise estatistica exploratdria e até técnicas de mineracdo de dados (SILVA,
2017). O processo de LA é um ciclo que, segundo CLOW (2012), é composto por quatro etapas: (1) Alunos,
(2) Dados, (3) Andlises e (4) Intervengdes. Nesse ciclo, a partir da geracdo de dados pelas interagcdes dos
alunos é possivel realizar diversas analises, propiciando informacdes acerca do processo ensino-
aprendizagem e, consequentemente, favorecendo a tomada de decisdo quanto as intervengdes necessarias.
A figura 1 apresenta a evolu¢ao da maturidade do desenvolvimento do Learning Analytics.

Figura 1: Evolucdo da Maturidade do Learning Analytics
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Fonte: Adaptado de SIEMENS (2013)

O estagio inicial consiste em realizar analise descritiva em busca de compreender informacgdes extraidas
dos dados e levantar hipéteses sobre o que esta acontecendo. A préxima etapa é a andlise diagndstica que
permite uma andlise mais detalhada, a fim de averiguar o por que estd acontecendo determina hipétese
levantada na etapa anterior, além de definir quais sdo os stakeholders. A partir das informagdes adquiridas
podem-se realizar analises preditivas, para verificar o que pode acontecer. Com base nos estagios
anteriores, a analise prescritiva permite aos stakeholders a determinar o melhor curso de acdo a ser
seguido.

3. ESTUDO DE CASO
3.1. METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa de cunho quantitativo na forma de estudo de caso, considerando alunos
matriculados nos cursos de Administracdo e Ciéncias Contabeis, nos primeiros semestres de 2017 e 2018
(2017/1 e 2018/1), na modalidade EaD, com a metodologia baseando-se no primeiro estagio do LA.

3.2. FONTE DE DADOS

Os dados foram obtidos através do Sistema Integrado de Administracdo Académica da instituicdo de
estudo.
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3.3. ANALISES DOS DADOS

As disciplinas selecionadas para a andlise respeitam o critério de ter, pelo menos, 200 estudantes
matriculados, com a média final dada por nota, ao invés de conceito. Enquadram-se, no critério
supracitado, 15 e 19 disciplinas dos cursos de Administracdo e Ciéncias Contabeis, respectivamente.

A média final do aluno no semestre é calculada pelo somatério da sua nota obtida na avaliacdo regimental
(A1), que é realizada presencialmente no polo em que o aluno estd matriculado, e da sua nota na avaliacdo
on-line (A2), realizada através do AVA Blackboard. Caso ndo alcance a média final 6, necessaria para
aprovacio, o estudante pode realizar um avaliagdo final (AF). Na eventualidade da AF, a média final passa
a ser dada pela soma da nota da A2 e da nota da AF, se a nota da AF for maior do que a da Al, caso
contrario a média final permanece a mesma e o aluno é considerado reprovado.

Para o calculo da taxa de aprovacao por disciplina considerou a razdo entre o nimero de alunos aprovados
e a quantidade total de alunos matriculados na disciplina. Analogamente, para o calculo da taxa de
reprovagdo por disciplina considerou a razio entre o numero de alunos reprovados e a quantidade total
de alunos matriculados na disciplina. As analises foram desenvolvidas com a utilizagcdo do software R.

4. RESULTADOS

A quantidade de discentes varia de acordo com as disciplinas e os cursos oferecidos, assim os resultados
sdo expressos em porcentagem. A Figura 2 exibe a taxa de aprovacgdo para cada disciplina selecionada do
curso de Administragdo em 2017/1 e 2018/1.

Figura 2: Taxa de aprovagao por disciplinas do primeiro semestre de 2017 e 2018 do curso de
Administracao.
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Nota-se uma evolucdo entre as taxas de aprovagdo, ao se comparar os periodos de 2017/1 e 2018/1, com
destaque a disciplina Teoria dos Jogos que obteve aumento de mais de 14% no indice de aprovados. As
disciplinas, majoritariamente, apresentaram taxas de aprovac¢do superiores a 50%, com excecdo da
disciplina Lingua Portuguesa ofertada em 2018/1, cuja taxa de aprovagio foi igual a 49,02%, a menor
observada.

A Figura 3 apresenta a taxa de reprovagdo por disciplina, sendo possivel observar que a disciplina
Economia ofertada em 2017 /1 apresentou maior indice de reprovados, quase 35%, seguida da disciplina
Lingua Portuguesa ofertada em 2018/1, com mais de 33% de reprovacoes.
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Figura 3: Taxa de reprovacdo por disciplinas do primeiro semestre de 2017 e 2018 do curso de
Administracio.
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De maneira analoga, a Figura 4 exibe a taxa de aprovacdo para cada disciplina selecionada do curso de
Ciéncias Contabeis nos periodos de 2017/1 e 2018/1.

Figura 4: Taxa de aprovagao por disciplinas do primeiro semestre de 2017 e 2018 do curso de Ciéncias
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A caracterizacdo das taxas de aprovacdo para as 19 disciplinas analisadas segue um padrao
comportamental que demonstra ndo haver tendéncias significativas em relacdo ao aumento ou diminuicdo
dos aprovados nos periodos investigados.
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Em relagdo as taxas de reprovagdo por disciplina apresentadas na Figura 5, nota-se que as disciplinas
Controladoria (2017/1) e Metodologia de Pesquisa (2018/1), obtiveram 6,4% e 6,8% de reprovados,
respectivamente, os menores indices observados. Ja a disciplina Economia oferecida em 2017/1
apresentou a maior taxa de reprovacido seguida da disciplina Lingua Portuguesa ofertadas em 2017/1 e
2018/1.

Figura 5: Taxa de reprovagdo por disciplinas do primeiro semestre de 2017 e 2018 do curso de Ciéncias
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As disciplinas Lingua Portuguesa, Contabilidade e Finangas, Administracdo de Recursos Humanos,
Matematica, Economia e Economia Brasileira foram ofertadas nos cursos de Administracdo e Ciéncias
Contabeis em 2017/1. A titulo de comparagio, a Figura 6 exibe as taxas de aprovacdo de cada disciplina
em seu respectivo curso.

Figura 6: Taxa de aprovacio por disciplinas em comum do primeiro semestre de 2017 ambos cursos.
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No geral, os cursos apresentaram desempenho académico semelhante nessas disciplinas, diferindo em
média 2,5%, com exce¢do das disciplinas de Administracdo de Recursos Humanos e Economia Brasileira,
em que os discentes do curso de Ciéncias Contabeis obtiveram indice de aprovag¢do maior.

Ja em 2018/1, as disciplinas Contabilidade e Finangas, Administracdo de Recursos Humanos, Matematica e
Economia foram ofertadas nos cursos de Administracdo e Ciéncias Contdbeis. Analogamente, a titulo de
comparacao, a Figura 7 exibe as taxas de aprovagdo de cada disciplina em seu respectivo curso.

Figura 7: Taxa de aprovacao por disciplinas em comum do primeiro semestre de 2018 ambos cursos
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Observa-se que o curso de Ciéncias Contabeis se sobressaiu nas disciplinas de Contabilidade e Financas,
Administracdo de Recursos Humanos e Economia, enquanto o curso de Administracdo obteve taxa de
aprovagdo maior na disciplina de Matematica.

0 indice de aprovacdo no curso de Administragdo, nas disciplinas selecionadas, evidenciou uma evolugdo
ao comparar os periodos 2017/1 e 2018/1. Por outro lado, o curso de Ciéncias Contabeis apresentou um
padrdo comportamental que demonstra ndo haver tendéncias significativas em relacdo ao aumento ou
diminui¢cdo dos aprovados nos periodos investigados. As disciplinas de Economia e Lingua Portuguesa
apresentaram os maiores indices de reprovagio para ambos os cursos, exigindo uma avaliacdo detalhada,
com a finalidade de identificar a possivel causa desse resultado. A comparacdo entre as disciplinas comuns
aos cursos nos possibilita tracar o perfil dos discentes. Embora as taxas de aprovacido tenham sido
semelhantes em ambos os cursos, os alunos do curso Ciéncias Contabeis apresentaram melhor
desempenho na maioria das disciplinas selecionadas. A partir desses resultados é possivel averiguar os
motivos que levam aos estudantes a reprovagao e propor melhorias para alcangar éxito nas disciplinas em
questao.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O crescimento dos cursos na modalidade EaD tem suscitado desafios as instituicdes educacionais,
especialmente, pela quantidade de dados gerados. Sistematizar métricas e indicadores, com a finalidade de
propor visualizacdo de forma just in time ndo é uma tarefa facil. Assim, atuar nos estigios do LA:
descritivo, diagnostico, preditivo e prescritivo pode trazer ganhos significativos para area educacional.
Neste trabalho, concentramos no primeiro estigio do LA para realizar a andlise do desempenho
académico, considerando as taxas de aprovacdo e de reprovagdo. Vale ressaltar que o desempenho
académico possui uma definigdo ampla, portanto, outras métricas podem ser consideradas para sua
mensuragao.

Em virtude ao que foi apresentado, destaca-se o LA como um instrumento de gestio, que pode auxiliar na

elaboracdo de estratégias que garantam avangos no processo de ensino-aprendizagem.
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Capitulo 5

Metodologia Microlearning em disciplinas
semipresenciais: Experiéncia adquirida e resultados
alcancados

Miguel Carlos Damasco dos Santos

Resumo: O artigo relata uma experiéncia de ensino e aprendizagem através da aplicagdo
da metodologia microlearning em disciplinas semipresenciais de Sistemas de
Informacgdes Gerenciais. O estudo foi realizado nos cursos de Administracao e Tecnologia
em Logistica ministrados em uma instituicao de ensino superior (IES). A experiéncia
procurou verificar a viabilidade da citada metodologia em disciplinas semipresenciais
para testar a possivel evolucdo na aprendizagem dos alunos, considerando a
participacao nas atividades, o efeito da metodologia nas avaliagdes em comparacdo com
bimestres e anos anteriores, além da aceitacdo do modelo pelos discentes. Os resultados
alcangados sao apontados e analisados com o propoésito de observar a possivel validacao
da experiéncia e, se for o caso, sugerir as correcdes de rumo necessarias para a
continuidade do processo. Finalizando, o estudo incentiva o emprego da metodologia
microlearning nas demais disciplinas semipresenciais do estabelecimento de ensino e

por outras IES, para que o processo seja aprimorado.

Palavras-chave: disciplina semipresencial; dose de conhecimento; microlearning.
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1. INTRODUCAO

Desde 2004, o Ministério da Educacdo (MEC), vem autorizando a oferta de disciplinas semipresenciais em
cursos de graduagdo presenciais, até o limite de 20%, com emprego de recursos tecnoldgicos e
comunicacionais adequados ao processo. Em 2018, a Portaria n? 1.428, de 28 de dezembro, ampliou o
limite para 40%, contanto que satisfacam cartas condi¢des que foram estabelecidas (BRASIL, 2018).

Desde 2007, a Associacdo Educacional Dom Bosco (AEDB), localizada em Resende-R], que oferece
atualmente dezoito cursos de graduacdo de forma presencial e anual, comecou a disponibilizar as
disciplinas semipresenciais. O processo teve inicio apenas com as disciplinas com elevado nimero de
alunos na condigido de dependéncia escolar, conforme Campos (2011, p. 90), também com a intengio de
obter experiéncia para a modalidade de educacdo a distancia.

Hoje, a AEDB engloba trés Institui¢des de Ensino Superior (IES), sendo que o presente estudo diz respeito
somente a Faculdade de Ciéncias Econémicas, Administrativas e da Computagdo Dom Bosco (FCEACDB),
estritamente nos cursos de Administracdo e de Tecnologia em Logistica.

Com o propodsito de melhorar os resultados alcancados pelos alunos nas avaliagdes, a instituicdo procura
capacitar seus professores e tutores para o emprego de novas metodologias e tecnologias através de
seminarios e oficinas em grupo, como é o caso do Grupo de Estudos de Metodologias Ativas de
Aprendizagem (GEMAA). Com apoio do Nucleo de Educacdo a Distidncia (NEAD), a AEDB resolveu
aproveitar a experiéncia do professor-tutor da disciplina semipresencial de Sistemas de Informagdes
Gerenciais (SIG) para aplicar a metodologia microlearning e analisar os resultados obtidos.

Pelas suas caracteristicas de remessa de pequenas quantidades de informagdo, o microlearning foi
escolhido porque “pode promover uma aprendizagem significativa demandando menor tempo de
preparacdo, tendo como exemplo as pilulas do conhecimento”. (MINHO et al, 2018)

Algumas técnicas da metodologia foram aplicadas nos 32 e 42 bimestres do ano letivo de 2018 em SIG,
ministrada tanto para o 39 ano de Administragio como para o 22 ano de Logistica. Para tal, foram
consideradas as habilidades e competéncias requeridas pelas diretrizes curriculares nacionais dos citados
cursos e os objetivos gerais e especificos da citada disciplina.

A seguir, o artigo apresenta conceitos de microlearning, sua aplicagdo pratica nas turmas citadas, os
resultados obtidos, a opinido dos alunos e, por fim, a analise dos dados nas consideragdes finais.

2. OBJETIVOS

O objetivo geral do estudo foi averiguar a viabilidade da aplicagdo da metodologia microlearning em
disciplinas semipresenciais em cursos de graduagao superior e levantar os resultados alcancados.

Como objetivos especificos podemos citar: examinar a provavel evolu¢do na motivacdo dos alunos através
da participacdo nas atividades propostas; investigar o possivel progresso na aprendizagem dos alunos e
nos resultados das avaliacdes; e pesquisar sobre a aceitacdo dos discentes em relagdo a metodologia.

3. REFERENCIAL TEORICO

A forma de transmitir um conhecimento em pequenas unidades de contetido é conhecida como
microlearning. Sua finalidade é facilitar a aprendizagem, ja que o discente pode acessar o material no
momento mais oportuno e no seu ritmo, possibilitando a constru¢do do conhecimento em etapas.
Para alguns autores, o microlearning é uma nova area de pesquisa que:
Baseia-se na ideia de desenvolvimento de pequenos pedacos de contetido, de
aprendizagem e no uso de tecnologias flexiveis permitindo que os alunos
possam acessa-los mais facilmente, em condi¢bes e momentos especificos, por
exemplo, durante os intervalos de tempo (entre atividades) ou enquanto estio
se deslocando (GABRIELLI et al, 2006, p. 45).
Essa metodologia é mais usada como meio de treinamento no ambiente corporativo, pois as organizagoes
atuais estdo inseridas num contexto no qual precisam treinar as competéncias e habilidades necessarias
para os seus colaboradores de modo mais célere.



Série Educar - Volume 28 - Tecnologia

Porém, percebemos que também pode ser adotada de maneira efetiva no processo educativo de uma IES,
pois a evolucdo da tecnologia educacional tem viabilizado o emprego de diversos recursos tecnologicos
nesse ambiente.
E um tema que aos poucos estd sendo introduzido na Educacio,
particularmente por intermédio da aprendizagem com mobilidade e da
microaprendizagem. Ambas as modalidades se apoiam na ideia de fragmentar o
contetdo educacional para torna-lo mais adequado aos dispositivos e artefatos
tecnoldgicos de caracteristicas moveis. (SOUZA & AMARAL, 2012, p. 7)
A microaprendizagem tem se tornando cada vez mais popular, pois a tecnologia de comunicacdo mdvel
atual otimiza a transmissdo dos conteidos de aprendizagem em pequenas partes, utilizando uma
diversidade de dispositivos, recursos e formatos, contribuindo para o emprego do microlearning. Segundo
alguns autores, os dispositivos méveis podem ser empregados no processo de ensino e aprendizagem em
qualquer espacgo formal ou informal de educagao (SCHLEMMER et al, 2007).
Como uma das vantagens do microlearning como formato de entrega, Alves e André (2018), citam o
aumento da “chance de consumo imediato, bem como o reaproveitamento, seja na redistribui¢do ou numa
revisitacdo posterior, quantas vezes se facam necessarias”. Tal beneficio simplifica o trabalho docente na
constante atualizacdo do contetido em estudo.

4. APLICACAO DE MICROLEARNING

0 professor da disciplina SIG prop0s alterar o nome de pilulas e/ou fatias por doses de conhecimento. Por
trés vezes na semana o professor disponibilizava uma nova dose nos ambientes virtuais de aprendizagem
(AVA) das disciplinas e também, enviava a mesma por e-mail e WhatsApp para todos os alunos. As doses
variavam entre textos, imagens, slides, videos, infograficos, audios e outras midias.

A figura 1 abaixo, mostra exemplo de uma dose disponibilizada em slide:

Figura 1: Exemplo de Dose de Conhecimento em Slide

SIG em Pequenas Doses - Dose 8: SAD x SIG
* Comparagdo:
Sistemas de Apoio a Decisdo (SAD) e Sistemas de Informacdo Gerencial (SIG)
i i——
Formato Ad hoc, flexivel e adaptével Formato peé-especificado e fixo
Consultas o raspostas mterativas Penddcas, por demanda
Modelagem analitica Extraciio e manipulacio
de dados do negocio
Informacdes para analise de problemas .
o oportunidad Desempenho da Organizacio
Nao rotineiros Estruturados e simples
Tomadores de decisdo Crganzaco como um todo
Tomada de decisdo Apoio & organizacio
Interativo Modelos simples

Fonte: Adaptado de O’'Brien, 2004, p. 286.

Ja a figura 2 a seguir, apresenta uma dose de conhecimento em video:
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Figura 2: Exemplo de Dose de Conhecimento em Video

Fonte: Proprio Autor.
A figura 3 a seguir, exibe um exemplo de infografico fornecido aos alunos:

Figura 3: Exemplo de Dose de Conhecimento em Infografico

P
€ Lojs Virtual “/d Escotha dos €3
A Produtos
i _
1 e-Convumidor - \‘
;;‘ ‘ | Amblente Seguro £))
29 \

FiM i ”

Y -I - . >
‘ A8 IS ! Pagamento
9 Entrega -

8 Rastreamento 74 P k
e ;
%. Pedido Aprovado (8
Expedicdo
7 Transporte (Frete)

Fonte: MACHADO, 2015.

Cada exercicio ou atividade avaliativa realizada na semana era pautada com pedidos diretamente
relacionados com as doses de conhecimento enviadas durante aquele periodo. Assim, o professor tinha
condi¢des para verificar o resultado alcangado com aquelas doses, sua aplicabilidade, possibilidades de
alteracgdo, além da participa¢do dos alunos no processo e seu entendimento sobre o tema em estudo.
Depois de todos os exercicios resolvidos e devidamente corrigidos, o docente podia ter a exata nocdo da
relacdo ensino-aprendizagem com a aplicagdo do microlearning.

5. RESULTADOS ALCANCADOS

A primeira andlise a ser feita diz respeito a participacdo dos alunos nas atividades, comparando os
bimestres anteriores ao microlearning com os bimestres em que tal metodologia foi aplicada. A tabela 1
expOe a quantidade e porcentagem da participacdo dos alunos nos exercicios e atividades avaliativas.
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Tabela 1: Comparacio da Participacdo dos Alunos

Curso Administracdo Logistica
Matriculas
12 Bimestre 30 75,0 12 70,6
22 Bimestre 26 65,0 12 70,6
32 Bimestre 35 87,5 15 88,2
42 Bimestre 36 90,0 17 100,0

Fonte: Préprio autor

Quanto as notas bimestrais, destacamos a comparacdo entre o 22 bimestre de 2018, sem microlearning,
com os 32 e 42 bimestres do mesmo ano, ocasides em que a metodologia foi empregada. A tabela 2 aponta
a situacdo das médias das turmas dos dois cursos, antes e depois das técnicas:

Tabela 2: Comparacido das Médias dos Alunos em 2018

2018

22 bimestre 32 bimestre 4° bimestre
Administracdo 5,3 6,4 6,9
Logistica 4,8 6,5 7,6

Fonte: Portal Académico da AEDB

Em relagdo aos mesmos bimestres do ano anterior, considerando que o professor da disciplina SIG foi o
mesmo, e 0s assuntos ministrados eram idénticos, podemos analisar a situa¢do do curso de Administra¢do

no grafico 1.

Grafico 1: Comparacdo das médias de 2017 e 2018 de Administragio

Médias de Administragao
&0
64
.4 6,3

6.0 5A
o
[
= 40
]
=

2.0

0,0

3% Bim 2017 3% Bim 20135 4% Bim 2017 4% Bim 2015
Bimestres

Fonte: Portal Académico da AEDB

A mesma comparacio pode ser feita com o curso de Logistica, conforme o grafico 2:
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Grafico 2: Comparacgdo das médias de 2017 e 2018 de Logistica
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Fonte: Portal Académico da AEDB

Para verificar a visdo do discente sobre o microlearning, foi realizada no final do ano uma pesquisa junto
aos alunos dos dois cursos. Apos analisar as respostas de 43 alunos, num total de 74 % de respondentes,
resultado obtido pode ser visto conforme alguns quesitos e graficos apresentados na sequéncia.

0 quesito do grafico 3 foi o seguinte: Os contetidos resumidos enviados por e-mail pelo professor em
pequenas doses, e que também foram disponibilizados no AVA:

Grafico 3: Aceitacdo do Processo pelos Alunos

@ Facilitaram muito minha
aprendizagem
@ Ajudaram em parte minha

aprendizagem
@ Foram indiferentes na minha

aprendizagem
@ Prejudicaram a aprendizagem por
ter mais contetido para leitura

Fonte: Préprio autor

Em relacdo ao grafico 4, o tema foi: A remessa das doses de SIG cerca de 3 vezes por semana foram
consideradas:
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Grafico 4: Espaco de Tempo entre as Doses Enviadas

@® Em excesso
@® Normal

@ Poderia ser em espaco de tempol
menor

Fonte: Préprio autor

Outra questdo formulada foi a seguinte: “A maneira em que foram enviadas as doses, em quantidade,
tempo e contelido, deve ser continuada na disciplina?” A resposta de 92% dos alunos foi que sim, o que
caracteriza a aceitagdo da metodologia.

Alguns alunos fizeram observagoes escritas, que merecem destaque:

. “Achei muito interessante, pois, facilitou a aprendizagem”.
. “Essa forma que o professor faz ajuda no estudo e facilita o entendimento”.
. “Muita quantidade de informa¢do em pouco tempo”.

Ao analisar as demais respostas, percebemos que foram apresentadas de forma espontidnea mais
observagdes positivas em relacdo a aprendizagem.

6. CONSIDERACOES FINAIS

O artigo relata a experiéncia de aplicagio da metodologia microlearning em duas disciplinas
semipresenciais em cursos de graduagdo superior. Nessas consideragdes finais, nossa proposta é analisar
os aspectos relevantes apresentados no estudo.

Inicialmente, chama a atengdo o aumento da participagdo dos alunos nas atividades da disciplina,
conforme comprova a tabela 1. Assim, com as doses de conhecimento enviadas e disponibilizadas, o
professor conseguiu atrair mais a atencdo dos alunos e motiva-los para o estudo sobre sistemas de
informagdes gerenciais.

Comparando as notas do 32 e do 42 bimestre, periodos com aplicagdo da metodologia, podemos verificar
que sdo notas superiores em relacdo ao bimestre anterior, de acordo com a tabela 2. Isso pode indicar que
houve uma certa evolugio na aprendizagem dos discentes.

Analisando os graficos 1 e 2, referentes aos cursos de Administracdo e Logistica, respectivamente, de
maneira geral, percebemos um crescimento nas notas dos alunos, se consideramos o mesmo periodo do
ano anterior. Cabe ressaltar que o professor-tutor e os assuntos ministrados eram os mesmos.

Na pesquisa realizada junto aos alunos sobre a metodologia microlearning, conforme o grafico 3,
verificamos que o processo facilitou muito a aprendizagem para 64,3% dos respondentes, enquanto que
28,6% disseram que o processo ajudou em parte na aprendizagem.

Em relagdo ao grafico 4, as respostas de 86,7% dos alunos indicaram que a remessa das doses de SIG cerca
de 3 vezes por semana foi considerada normal. A seguir, no quesito seguinte, a maioria dos alunos foi
favoravel para que o processo permaneca na disciplina nos préximos periodos letivos.

Nas respostas escritas e ndo obrigatdrias, os alunos fizeram mais colocag¢des positivas sobre a utilizagdo e
aceitacao da metodologia e sobre o seu aprendizado em relagdo ao conteddo estudado.
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Pelo exposto, podemos concluir, salvo melhor juizo, que o resultado da experiéncia foi positivo pois,
aumentou a participacdo dos alunos, as notas das avaliacdes evoluiram e houve anuéncia por parte dos
discentes. Com os resultados dessa primeira pesquisa sobre o tema, a AEDB decidiu permanecer com o
emprego das doses de conhecimento nos préoximos periodos letivos, inclusive ampliando a sua aplica¢do
para outras disciplinas semipresenciais.

Por fim, o trabalho espera ter contribuido com outras IES e incentiva para que promovam novos estudos
sobre o microlearning e que seus resultados sejam divulgados para que todos possamos aprimorar o
processo.
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Capitulo 6

Luz, camera, acdo: Aprendizagem hibrida na
educacdo a distdncia

Marinete Aparecida Martins
Leo Victorino da Silva
Maria Alzira de Almeida Pimenta

Resumo: O presente artigo apresenta uma pesquisa sobre a utilizacdo de filmes e
seriados como uma atividade de avaliacdo complementar, no ambiente virtual de
aprendizagem, em uma turma do décimo semestre do curso de Engenharia da Producao,
de uma universidade do interior de Sao Paulo. A indagacao central que esta investigacao
procura responder € se os estudantes reconhecem a aprendizagem hibrida que utilizou
slides explicativos do conteudo programatico, artigos e filmes, como recurso pedagogico
de fixacdo de contetido no processo de ensino-aprendizagem. A analise quantitativa
indicou que na autoavalia¢do, 58,82% dos alunos entenderam as atividades com filmes
como faceis e que auxiliam na fixacdo de contetido e na andlise qualitativa, 90% da
amostra dos discentes tiveram total compreensdo do contetido que se relacionava o

filme.

Palavras-chave: Aprendizagem hibrida. Educacao a distancia. Atividade avaliativa.

Atividade com filmes. Fixacdo de conteudo.

Artigo apresentado no 252 CIAED - Congresso Internacional de Educagao a Distancia, que ocorreu de 20 a

24 de outubro de 2019, na cidade de Pogos de Caldas/MG
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1.INTRODUCAO

7

O complexo fenémeno que é educar e entendendo a educacdo formal como a aplicagio de métodos
peculiares para proporcionar a um individuo um conjunto de conhecimentos e habilidades especificas que
irdo auxiliar no seu desenvolvimento fisico, intelectual e moral, tomaremos a pedagogia (aqui entendida
enquanto pratica, principio, modo ou maneira de ensinar), uma questdo nevralgica, principalmente na
educacdo a distancia (EaD), pois em seu especifico processo de ensino-aprendizagem, docente e discentes
estdo em espagos fisicos distintos, numa filosofia simples: o aprendizado ndo deve ocorrer apenas na sala
de aula (MAIA; MATTAR, 2007).

Concordam Moran; Bacich (2015), ao afirmarem que a educacdo desde sempre teve elementos de
hibridismo, combinando distintos espacos, tempos, atividades, metodologias e publicos, com diferentes
maneiras de aprender e ensinar, num trabalho cooperante que alia as tecnologias digitais e proporcionam
instantes de aprendizagem e de troca que transpassam os limites da sala de aula.

A sala virtual constitui-se num ambiente propicio para a aprendizagem hibrida, pois necessita de varias
intervencdes e, conforme encontramos em Valente (2011, 30): “as interagdes que ocorrem via internet
tém como objetivo a realizacdo de ciclos de ac¢des, facilitando o processo de construcdo do conhecimento”.

De diferentes formas, algumas instituicdes de ensino superior buscam constantemente modelos
inovadores, redesenhando o projeto, os espacos fisicos, as metodologias e propondo atividades, desafios,
problemas, jogos etc., propiciando que cada estudante aprenda no seu tempo e em grupos e projetos, com
supervisdo de docentes (SILVA et al, 2018). Também, os docentes tém procurado praticas que auxiliam no
processo de ensino aprendizagem e nesse cendrio, encontramos a utilizagao de filmes, documentarios e
seriados.

Apoiar-se nas Tecnologias da Informa¢do e Comunicag¢do (TICs) - para os variados fins em que sdo
empregadas, mais do que uma demonstracao de se estar atualizado - aproxima-se do comportamento das
pessoas no dia-a-dia e considera os impactos das TIC’s na sociedade.

De fato, o uso de multimidias na Educacdo e as diversas linguagens criadas a partir da existéncia das TICs
contribuem para maior eficiéncia e eficacia nos processos de ensino aprendizagem.

As TIC’s possibilitaram o acesso facil ao cinema. Ele saiu da sala de projecdo e passou a ser visto nos
laptops, smartphones, tablets etc.. O cinema foi inventado no fim do século XIX, na Fran¢a, em 1895, por
Louis e Auguste Lumiere, e esta diretamente relacionado com a percep¢ao de mundo, apresentando fatos
histéricos, histérias de vidas, acontecimentos, sonhos e fantasias. Sua relevancia social foi observada por
Duarte (2002, p. 18): “muito da percepcdo que temos da histéria da humanidade talvez esteja
irremediavelmente marcada pelo contato que temos/tivemos com as imagens cinematograficas”

Viana (2010) relaciona o cinema a educagido ao afirmar que é imprescindivel considerar o cinema um
género hibrido, sendo ao mesmo tempo arte e industria, logo ha que se distinguir o joio do trigo, devendo
compatibilizar as exigéncias da recepg¢do estética com a utilidade dos seus recursos educativos.

Alencar (2007) aprofunda o potencial educativo do cinema ao descrever sua capacidade de proporcionar
uma juncdo entre as pessoas, ampliando o mundo de cada um, projetando na tela o que lhe é familiar e o
que é desconhecido estimula o aprender. Para a autora, o cinema aguca a percepc¢do, torna mais agil o
raciocinio, no momento em que para compreender o desfecho de um filme é necessario relacionar todos
os recursos da linguagem cinematografada utilizados no desdobrar da atracao.

Partindo desse referencial, o presente artigo apresenta uma andlise sobre o emprego de 04 filmes
americanos e 01 episddio de um seriado brasileiro, como atividade avaliativa complementar, durante o
primeiro semestre de 2018, do 10operiodo (semestre), do curso de Engenharia da Produgdo, de uma
universidade na cidade de Sorocaba, estado de Sdo Paulo. As atividades foram realizadas na disciplina
Sistemas de Informacgio para a Produ¢do ministradas de modo semipresencial (03 encontros presenciais,
sendo 01 para apresentacdo do Plano de Ensino e 02 encontros para aplicagdes de avaliacdo sobre o
conteido programatico), no ambiente virtual de aprendizagem (AVA) Moodle (acréonimo de Modular
Object-Oriented Dynamic Learning Environment).

A utilizacdo de filmes em sala de aula, apesar de ser um excelente recurso para desenvolvimento do
raciocinio critico, pode ser entendida pelos estudantes mais como atividade lidica do que pedagégica.
Para compreender sua efetividade didatica, foi definida como questdo de pesquisa: Como os estudantes
avaliam a utilizacao de filmes, como recurso pedagdgico de fixacdo de conteido em ambientes virtuais de
aprendizagem? A resposta a essa pergunta também permitird entender se os discentes a reconhecem
como uma metodologia diferenciada no processo de ensino-aprendizagem.
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A premissa era que diante da quantidade de contetidos programaticos a serem assimilados pelos discentes
e da conturbada e dinamica vida contemporanea, o uso de filmes, documentarios e/ou seriados, se
constitui em um processo informal de acesso ao conhecimento, proporcionando aprendizagem,
memorizac¢io de contetido e entretenimento, ao mesmo tempo.

2.METODOLOGIA

Para elaboragdo da presente pesquisa quanti e qualitativa, foi selecionada uma turma dentre as quatro de
uma das autoras deste artigo. O critério de escolha da turma foi a com maior nimero: 53 alunos
matriculados no inicio do semestre com 02 desisténcias, no decorrer dele.

Durante o semestre, foram disponibilizados, semanalmente, 13 aulas no AVA e essas compreendiam: os
conteudos programaticos apresentados em formato de slides (21 arquivos); artigos cientificos (oito
arquivos) e seis atividades avaliativas, sendo quatro com os filmes: Piratas do Vale do Silicio, O Jogo da
Imitacdo, Millenium: os homens que ndo amavam mulheres, Um Senhor Estagiario e o primeiro episédio
do seriado O Sistema. Cada atividade estava diretamente relacionada ao contetido programatico
apresentado no momento em que era solicitada e o discente tinha em média duas semanas para realiza-la.
Como sexta e ultima atividade, foi solicitada uma autoavaliacdo, que era dividida em 04 dimensdes
relacionadas: a) as atitudes do discente durante o semestre, com seis questdes fechadas; b) ao esforco do
discente no componente curricular e conteido ministrado, com cinco questdes fechadas; c) aos contetidos
e atividades desenvolvidas, com trés questdes abertas - sendo a primeira sobre ‘os assuntos ou atividades
que achei faceis’; a segunda sobre ‘os assuntos ou atividades que tive dificuldades e qual a razdo’ e a
terceira sobre ‘o que mais gostei de aprender e de fazer e qual a razdo’- e d) comentarios gerais e livres do
discente.

Para identificar como os discentes comentavam as atividades com filmes, qual atividade gostaram mais e
se havia citacdes a tais atividades nos comentarios livres, foram selecionadas e tabuladas todas as
questdes abertas das dimensoes “c” e “d” das 41 autoavaliagdes. O total restringiu-se a 68 respostas, pois
nao foram todos que responderam as trés questoes da dimensio “c” ou fizeram comentarios na dimensio
“d”. Para analise das respostas e verificagio de compreensdo do contetido, foram tabuladas as 211
respostas apensadas no Moodle das 05 atividades. Posteriormente, foram sorteadas 10% delas,
aleatoriamente, por formula em uma planilha eletrénica, sendo todas lidas e apreciadas na integra.

3.RESULTADOS DA PESQUISA

. n»

Das 03 questdes abertas da dimensdo “c”, nas autoavaliacdes dos discentes, observou-se que 11 deles (o
que perfaz 16,2% do total de respondentes), consideram as atividades com filmes faceis e cinco deles
(7,35%), registraram a dindmica com filmes como uma novidade. Com relacdo aos assuntos e atividades
que os discentes entenderam como dificeis, um aluno (1,47%), afirmou que os filmes eram extensos, trés
(4,41%), consideraram as atividades com filmes dificeis, um estudante (1,47%), que é deficiente auditivo,
apontou a dificuldade de assistir o filme sem legenda (teve que contar com a colaboracio da intérprete de
LIBRAS), e um aluno (1,47%) pontuou sobre a dificuldade em encontrar filmes em sites gratuitos.

No quesito o que mais gostou de aprender e porque, 18 estudantes (26,47% - dentre eles o com deficiéncia
auditiva), afirmaram que gostaram dos contetidos que tinham como atividade avaliativa complementar os
filmes e seriado e entenderam como uma forma diferenciada de fixacdo do contelddo (termo usado pela
maioria dos respondentes). Dois discentes (2,91%), disseram que gostaram das atividades com filmes e as
entendiam como uma forma de lazer e estudo e outros quatro (5,88%), informaram que o que mais
gostaram foi realizar atividades com filmes.

Na anadlise da questao aberta da dimensao “d”, nas autoavalia¢des discentes, um aluno (1,47%) aconselhou
a nao utilizacdo do filme Millenium, pois o considerou ‘muito pesado’ (ressalta-se que esse mesmo
estudante foi um dos 11 que entenderam as atividades com filmes faceis). Um estudante (1,47%) solicitou
que fosse informada na atividade, onde locar o filme e outro (1,47%) sugeriu a utilizacdo de videos mais
curtos.

Houve sete comentarios (10,29%), sobre os assuntos e atividades mais dificeis, seis comentarios (8,82%),
sobre o que mais gostaram de fazer e aprender e sete comentarios livres (10,29%), mas como nao diziam
respeito aos filmes e seriado, ndo foram considerados.
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Com relagdo as 20 respostas sorteadas, que foram lidas e cuidadosamente apreciadas procurando
identificar se demonstravam absorcdo do conhecimento, 18 delas (90%), apresentaram total
compreensdo do contetdo, estando todas corretas, uma resposta (5%), estava incorreta e uma (5%),
estava em branco.

Das 68 respostas, 40 delas (58,82%), apresentaram a percep¢do dos discentes de que as atividades com
filmes sdo assuntos ou atividades de facil compreensdo, que auxiliam na fixacdo do contetido, estdo
relacionadas ao lazer e ao estudo e, ainda, que gostam delas. Entretanto, essa maioria discreta chama
atencdo quando comparada a grande maioria das 20 respostas as questdes relacionadas aos filmes e
seriado, que ap6s andlise, apresentaram 90% de compreensdo dos contetidos com o auxilio da utilizagdo
dos filmes.

A compreensdo do contetido observada nas respostas dos discentes pode ser justificada pelas observagoes
de Leite (1996) sobre o cinema ser um recurso que incentiva, prende a atencdo e auxilia a retencdo
aprendizagem. O autor ressalta que o uso de filmes ndo é um fim em si mesmo e carece de material de
apoio apropriado e da correta atuagdo do docente para atingir seus objetivos.

A analise das respostas indicam que, se por um lado os objetivos de aprendizagem foram atingidos, ainda é
necessario pesquisar como o discente percebe a influéncia da utilizacdo de filmes em sua compreensio do
conteudo, uma vez que este aspecto foi discretamente destacado na autoavaliacio.

Bacich; Moran (2015) afirmam que aprendemos por meio de processos organizados, abertos e informais,
quando estamos com um docente, sozinhos, com colegas e com desconhecidos, intencionalmente e
espontaneamente. Entretanto, o que se constatou na presente pesquisa é que a aprendizagem hibrida
ainda ndo é reconhecida pelo discente a ponto de ser lembrada de ser citada, numa autoavaliacdo no fim
do semestre letivo.

0 resultado pode ser entendido se considerarmos a observacdo de Napolitano (2003) sobre o filme, como
ferramenta de ensino. Segundo o autor, para usar filmes ha cuidados que o docente precisa ter e sugere
algumas reflexdes que devem ser apresentadas aos discentes, antes da projecdo em sala de aula fisica,
entretanto, quase todas podem ser observadas em futuras atividades, nas salas virtuais, que utilizem
filmes, documentarios e/ou seriados: a) Qual o objetivo didatico-pedagdgico geral da atividade? b) Qual o
objetivo didatico-pedagogico especifico do filme? c) O filme é adequado a faixa etaria escolar do publico
alvo? d) O publico alvo ja assistiu a algum filme semelhante? A Unica atividade que se descarta, na
sugestdo do autor € ‘O filme pode e deve ser exibido na integra ou a atividade se desenvolvera em torno de
algumas cenas?’.

4.CONSIDERACOES FINAIS

Um dos maiores desafios do docente é procurar novas possibilidades para a maxima eficiéncia na arte de
ensinar, procurando auxiliar na formacio de jovens criticos, autbnomos, que superam os desafios da vida
cotidiana com ética, responsabilidade, cidadania, respeito, destreza e fraternidade.

A cooperacio e a utilizagio das tecnologias da informagio e comunicacdo nio sio a¢des contrarias e, pelas
ponderacgdes de Bacich; Moran (2015), o trabalho colaborativo precisa estar ordenado com a utilizacdo
das tecnologias digitais e proporcionar instantes de aprendizagem e troca que transcendam as barreiras
da sala de aula, seja ela fisica ou virtual.

Este artigo apresentou uma pesquisa sobre a uso de filmes, como atividade avaliativa complementar, no
ambiente virtual de aprendizagem Moodle. Sua questdo central foi: Como os estudantes avaliam a
utilizacdo de filmes, como recurso pedagégico de fixacdo de conteido em ambientes virtuais de
aprendizagem? Apoés andlises quanti e qualitativas, observou-se que, por mais que houvesse a hipétese de
que o uso de filmes, documentarios e/ou seriados pudessem se constituir num processo informal de
acesso ao conhecimento e esse processo poderia ser conectado ao entretenimento, ele nio é amplamente
reconhecido pelos discentes, que o citaram de forma mediana na autoavalia¢ao (58,82%).

Por outro lado, na andlise das respostas das atividades que utilizaram os filmes, observa-se que a maior
parte dos discentes (90%) responderam de modo correto, correspondendo a teoria desenvolvida na aula
virtual com o filme.

Ampliar as reflexdes, antes da indicagio do filme aos discentes, parece uma sugestdo assertiva e vai de
encontro com as propostas de Napolitano (2003), que pontua que cabe ao docente direcionar a andlise e o
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debate dos problemas e indagacdes baseando-se no roteiro, argumento, valores que constituem a obra
cinematografica.

As ideias iniciais que perpassaram a hipotese de que os alunos tinham alto apreco pelas atividades com
filmes, deste modo, ndo foram confirmadas e fica a sugestdo para outros pesquisadores ampliarem a
pesquisa, com mais salas virtuais que utilizem filmes, documentarios e seriados.

REFERENCIAS

[1] Alencar, Sylvia E. P. O cinema na sala de aula: uma aprendizagem dialégica da disciplina histéria. Dissertacao
de Mestrado. Faculdade de Educacgdo. Universidade Federal do Ceara. Fortaleza/CE. 2007.

[2] Bacich, Lilian; Moran, José. Aprender e ensinar com foco na educag¢do hibrida. Revista Patio, no 25, junho,
2015, p. 45-47. Disponivel em:http://www.grupoa.com.br/revistapatio/artigo/11551/aprender-e-ensinar-com-foco-
na- educacao-hibrida.aspx

[3] Duarte, Rosalia. Cinema & Educacdo: refletindo sobre cinema e educagao. Belo Horizonte: Autentica, 2002.
[4] Leite, Ligia S. Tecnologia educacional descubra suas possibilidades em sala de aula. Rio de Janeiro: Diadorim,
1996.

[5] Maia, Carmem; Mattar, Jodo. ABC da EaD. Sdo Paulo, Pearson Prentice Hall, 2007.

[6] Napolitano, Marcos. Como usar o cinema em sala de aula. Sdo Paulo: Contexto, 2003.

[7] Silva, Leo V.; Garcia, , Daniele O.; Vizentim, Rosimeire M. ; Leme, Helena G. S.; Nazario, Kenia R. P.

Gamificacdo, QR code e aprendizagem no ensino superior hibrido: um recurso e duas propostas pedagdgicas. In:
Congresso Internacional de Educagdo e Tecnologia e Encontro de Pesquisadores em Educagdo a Distancia, 2018, Sdo
Carlos, SP. Ciet:Enped: 2018 Educagio e Tecnologias: Aprendizagem e construcdo do conhecimento, 2018. p. 1-15.

[8] Valente, José Armando. Educagdo a distancia: criando abordagens educacionais que possibilitam a
construcdo e conhecimento. In: Valente, José Armando; Moran, José Manuel Moran. Educagédo a distancia. Sdo Paulo,
Summus, 2011.

[9] Viana, Marger C. V., O Cinema na Sala de Aula e a Formacdo de Professores de Matematica. Mini-curso
oferecido aos alunos do Curso de Matematica na Ufrrj. Dia de Atividades Académico-Cientifico-Culturais.18 de maio de
2010. Seropédica-R].



Capitulo 7

Ensino hibrido e Projeto Curricular Articulador- PCA:
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Resumo: O ensino hibrido permite que o professor ndo fique refém da sala de aula
convencional, levando seu aluno a uma posicao de reflexdo a partir da mediacao do
conhecimento, encorajando-o a uma aprendizagem que visa trabalhar com criatividade e
inovacdo. A partir desta proposta, a disciplina de PCA (Projeto Curricular Articulador) de
Escrita Criativa possibilitou que os discentes aplicassem, em uma visita técnica a
instituicao escolhida para o trabalho de campo, suas contribui¢des para a solu¢ao de um
problema, tornando os alunos como protagonistas da sua proépria aprendizagem. A
partir de seus conhecimentos e das suas aprendizagens individuais e coletivas,
trabalharam em grupo para a efetivacdo do projeto mediado pelo professor, que uniu
momento presencial por meio de ferramenta sincrona e momento a distancia para este
processo. Utilizando referenciais teéricos de educagao a distancia, com destaque, dentre
outros especialistas, para o professor José Moran, o presente trabalho tenciona uma
abordagem de ensino hibrido a partir da disciplina de PCA de escrita criativa, aplicando
teoria e pratica dentro e fora da sala de aula, com alunos do ensino superior do 3°

periodo do curso de Pedagogia do Ensino a Distancia
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1. INTRODUCAO

A educacado tem passado por diferentes modelos e métodos de ensino que vem transformando a forma de
ensinar e aprender. Um destes ensinos é o hibrido, que possibilita o aluno a transitar pela modalidade (ou
momento) presencial e utilizar tecnologias digitais para desenvolver a aprendizagem no espaco formal e
ndo formal. O ensino hibrido proporciona uma aprendizagem auténoma, acompanhada pelo professor, que
atuara como mediador no desenvolvimento individual e coletivo dos alunos.

Nesse contexto, suscita que o processo educativo seja pautado na construcdo de saberes e competéncias,
atendendo desta forma a evolu¢do do mundo contemporaneo e as novas formas de avaliacdo, induzindo o
professor a novas formas de postura ao ensinar, como propde Perrenoud (2007), para pratica reflexiva e a
implicacdo critica.

A pratica reflexiva porque, nas sociedades em transformacio, a capacidade de
inovar, negociar e regular a pratica é decisiva. Ela passa por uma reflexdo sobre
a experiéncia, favorecendo a construcio de novos saberes e a implicagdo critica
porque as sociedades precisam que os professores envolvam-se no debate
politico sobre a educagdo, na escala dos estabelecimentos escolares, das regides
e do pais. (Perrenoud, 2007)

O processo de conduzir o educando a ser participante de sua prépria aprendizagem, com autonomia,
senso critico, poder de decisdo, no caso do ensino a distancia, proporciona ir além da sala de aula virtual.
Freire (2016) enfatiza que o educador como mediador do ensino, conduza o aprendiz ao caminho da
autonomia, disciplina e desenvolvimento de competéncias “com a convic¢do que saber ensinar nao é
transferir conhecimento, mas criar possibilidades para a sua proépria produgdo ou a sua construgao”.
(Freire, 2016).

Utilizando referenciais tedricos de educagio a distancia, com destaque, para o professor José Moran, o
presente trabalho visa apresentar como a estrutura do ensino hibrido impulsionou a elaboragio de um
projeto na disciplina PCA, aplicando praticas de aprendizagem flexivel com alunos do ensino superior do
32 periodo do curso de Pedagogia do ensino a distancia, na Instituigdo a qual as autoras do presente artigo
sdo docentes.

Pensando neste ensino que agrega a educacdo como um espago continuo de aprendizagem, levando o
aluno para um espago além da sala de aula, para que ele como protagonista de sua aprendizagem coloque
em pratica o que aprende de forma individual e em grupo, ou seja, de forma colaborativa, aludimos no
presente artigo a experiéncia da disciplina de Projeto Curricular Articulador -- PCA, cuja pratica é a
“escrita criativa” (pois ha outras disciplinas de PCA’s na Institui¢io).

2. ENSINO HiBRIDO: UMA APRENDIZAGEM COLETIVA E COLABORATIVA

A educacdo antes firmada em processos tradicionais de aulas totalmente expositivas, onde o professor era
o protagonista do processo de aprendizagem, surge com novas propostas de ensino, agora tendo o aluno
como centro do processo de aprendizagem, participante ativo na construcdo do conhecimento. Nesse
contexto, o aluno deixa de ser apenas espectador e assume o lugar de protagonista da aprendizagem,
exercendo sua autonomia, e o professor, como mediador do processo de aprendizagem.

Desta forma, o ensino hibrido surge como um modelo inovador comparado a sala de aula tradicional,
combinando o ensino online com o presencial através de atividades complementares.

0 ensino hibrido é um programa de educagao formal no qual um aluno aprende,
pelo menos em parte, por meio do ensino on-line, com algum elemento de
controle do estudante sobre o tempo, lugar, modo e/ou ritmo do estudo, e pelo
menos em parte em uma localidade fisica supervisionada, fora de sua
residéncia. (Christensen; Horm;Staker,2013)

Segundo Moran (2015), institui¢des inovadoras integram importantes dimensdes ao seu projeto politico-
pedagégico possibilitando enfatizar o projeto de vida de cada aluno; valores e competéncias do
conhecimento e socioemocionais, e o equilibrio entre aprendizagens pessoal e grupal. Corroborando com
o processo hibrido de ensino, Moran (2015) enfatiza que:
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As atividades podem ser muito mais diversificadas, com metodologias mais
ativas, que combinem o melhor do percurso individual e grupal. As tecnologias
moveis e em rede permitem conectar todos os espacos e elaborar politicas
diferenciadas de organizacdo de processos de ensino e aprendizagem
adaptados a cada situagdo. (Moran, 2015)

A forma de ensinar e aprender foi se reestruturando ao longo dos anos, conforme as inovagdes e novos
modelos e métodos de ensino foram surgindo. Entretanto, algumas questdes sdo necessarias de serem
avaliadas: Como atrair a aten¢do do aluno em tempos de recursos digitais e tecnoldgicos? De que forma
impulsionar o foco do estudante para o conhecimento que realmente é significativo em meio a tamanha
oferta de informacgio?

Para tal, os docentes devem criar novas formas de ensinar, e assim exercer um papel de articulador da
aprendizagem, mediando o conhecimento a ser disponibilizado de forma atrativa, através da utilizacao de
ferramentas tecnoldgicas que propiciem unificar a teoria e a pratica, produzindo um aluno com visao
critica e com andlise reflexiva em que este consiga tomar decisdes e solucionar problemas. O ensino
hibrido é fundamentado nestes preceitos, em que a criatividade e a flexibilidade do ensinar fazem parte da
rotina dos alunos. O professor oferece a possibilidade de customizar sua sala de aula tradicional,
integrando tecnologias digitais ao contetido didatico, e aprendizagem fora do espago formal.

0 ensino hibrido potencializa o trabalho coletivo, onde experiéncias individuais somam-se as experiéncias
“do outro”, permitindo que a aprendizagem seja colaborativa, agregando conhecimento por parte do
discente - fator principal neste ensino. Ao colocar em pratica o que apreendeu, o aluno torna-se
protagonista de sua propria aprendizagem, agregando saberes e técnicas que também servirdo de base
para a sua vida profissional.

3. PCA DE ESCRITA CRIATIVA: INDO ALEM DA SALA DE AULA CONVENCIONAL

A educacdo como meio de transformacdo para o desenvolvimento profissional precisa sair do
convencional espago sala de aula presencial ou espaco de sala virtual. Muito além do que um ensino
semipresencial, em que é permitido unir aula fisicamente presencial, e online, o ensino hibrido agrega
criatividade, flexibilidade, uso de metodologias ativas e tecnologias méveis no processo educacional. Ou
seja, o ensino hibrido ndo é somente a sala de aula presencial utilizando recursos tecnoldgicos e
laboratoriais, ou uma sala de aula virtual em que os alunos dispdem de tecnologias digitais e momentos
presenciais.

Neste processo de ensino hibrido, o aluno é o protagonista na sua jornada de estudos, sendo, contudo - e
importantissimo (para salientar) -- orientado e mediado pelo seu professor nas tarefas e no norteamento
dos estudos. Assim, o espaco convencional agregado a diferentes recursos de aprendizagens ativas dispde
de mais percursos para uma educacdo que visa transformar a vida do aluno. Para esta proposicdo,
trazemos a luz um direcionamento do professor José Moran (2018), a respeito da aprendizagem hibrida:

A combinagdo da aprendizagem ativa e hibrida com tecnologias moveis é
poderosa para desenhar formas interessantes de ensinar e aprender. A
aprendizagem ativa da énfase ao papel protagonista do aluno, ao seu
envolvimento direto, participativo e reflexivo em todas as etapas do processo,
experimentando, desenhando, criando, com orientagdo do professor; a
aprendizagem hibrida destaca a flexibilidade, a mistura e compartilhamento de
espagos, tempos, atividades, materiais, técnicas e tecnologias que compdem
esse processo ativo. (Moran,2018)

Moran (2016), afirma em uma entrevista concedida ao professor Jodo Mattar, que estar presencialmente
em uma sala de aula nio significa estar fisicamente no mesmo espaco, e uma disciplina online pode ter
seus momentos presenciais através de recursos como hangouts. Para este momento de interagdo sincrona
com os alunos utilizamos uma ferramenta do ambiente de aprendizagem virtual (AVA) chamada
collaborate. O collaborate tem como recursos, dudio, imagens e outros tipos de interacdo entre aluno,
professor, conteudo, entre outros. Esta ferramenta é utilizada para os momentos presenciais com alunos
da EaD para fomentar a mediagdo da disciplina de PCA, tirar duvidas, discutir questdes.
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Seguindo esse processo de inova¢do na educacdo e na aprendizagem baseada no desenvolvimento de
competéncias, foi desenvolvido o Projeto Curricular Articulador - PCA, com o objetivo de desenvolver
competéncias através de situagdes problema, visando o fortalecimento dos pilares em que é pautada:
sustentabilidade, empreendedorismo e empregabilidade.

A disciplina de PCA é componente obrigatério com carga horaria de 20 horas, e é ofertada em diferentes
cursos da graduacao da presente Instituicdo, pois tem o objetivo de colocar em pratica o que vem sendo
aprendido pelo aluno ao longo do curso. A proposta metodoldgica visa em um projeto elaborado pelos
préprios alunos, mediado pelo professor. A avaliagio é da aprendizagem, e com o curso de Pedagogia ndo
é diferente, no entanto, tratamos no presente artigo, da disciplina de PCA no curso da modalidade a
distancia.

Como proposta para os alunos de PCA de Escrita Criativa, os alunos foram desafiados a formarem
pequenos grupos de no maximo cinco integrantes. Esse foi o primeiro desafio da turma, pois sdo alunos de
EaD, e temiam ndo conseguir formar grupos, quica, trabalhar em colaboragao. Para isto, utilizamos um
férum de davidas dentro do préprio ambiente virtual, onde alunos colocavam suas questdes e contatos a
serem utilizados em tecnologia moével para interagirem entre si. A partir da ferramenta assincrona
utilizada (férum), formaram seus grupos e trocaram experiéncias para elaboracdo do projeto utilizando
diferentes tecnologias e recursos de comunicacdo, tais como, e-mails, whatsapp, entre outros.

As tecnologias permitem o registro, a visibilizagio do processo de
aprendizagem de cada um e de todos os envolvidos. (..). Elas facilitam como
nunca antes multiplas formas de comunicacdo horizontal, em redes, em grupos,
individualizada. E facil o compartilhamento, a coautoria, a publicagdo, produzir
e divulgar narrativas diferentes. A combina¢do dos ambientes mais formais com
os informais (redes sociais, wikis, blogs), feita de forma inteligente e integrada,
nos permite conciliar a necessaria organizagio dos processos com a
flexibilidade de poder adapta-los a cada aluno e grupo. (Moran,2018)

O projeto tinha como objetivo comum, escrever um livro de contos com histdrias que os alunos das escolas
pesquisadas mais gostassem, mas que por algum motivo, ndo tivessem acesso a estas histérias na
biblioteca. Com um momento interdisciplinar, em nossos encontros presenciais sincronos, discutia-se
sobre literatura infantil e géneros literarios. Os alunos questionavam sobre a qualidade das histérias
infantis e sobre a linguagem utilizada nos livros. Para Piaget (1972), a aprendizagem, em geral, é
provocada por situagdes externas e ocorre somente quando h3, da parte do sujeito, uma assimilagio ativa.
“Toda a énfase é colocada na atividade do préprio sujeito, e penso que sem essa atividade nao ha possivel
didatica ou pedagogia que transforme significativamente o sujeito” (Piaget, 1972).

A mediacdo da proposta do projeto era feita de forma geral para a turma e de forma individualizada por
grupos, e também, de forma personalizada para os alunos que necessitassem de maior acompanhamento.

Como a disciplina de PCA propde a elaboracdo de um projeto a fim de solucionar um problema na
Instituigdo/Empresa, os alunos foram orientados, primeiramente, a elaborarem um pré-projeto, e junto da
estrutura solicitada, deveriam definir o local que seria feito a visita (pesquisar escolas a serem visitadas
para aplicacdo deste projeto), quais situagdes e objetivos teriam para esta visita, bem como os objetivos e
metodologias que seriam trabalhadas para o desenvolvimento do projeto. Tudo isso discutido em grupo e
enviado para o professor através da plataforma de estudos AVA (Ambiente Virtual de Aprendizagem).
Como o projeto deveria incluir a Escrita Criativa, observamos um campo vasto para explorar, e os alunos
tiveram autonomia para, a partir da orientacido da professor, verificar no local uma situacdo problema a
ser solucionada por eles, algo que seria transformado através do projeto, que posteriormente, seria
colocado em pratica.

Outro diferencial é a importancia do contato com o entorno, com o mundo, ndo
s6 para conhecé-lo, mas para contribuir com solu¢des reais, com contato com a
vida, com a cidade, com o mundo (redes, comunidades) com as Aareas
profissionais desde o comeg¢o; uma troca rica com o entorno. E a aprendizagem-
servico, em que os alunos aprendem em contato com a comunidade e
desenvolvem projetos que beneficiam essa mesma comunidade. Nao é s6 a
saida para conhecer o mundo, mas também para modifica-lo. (Moran,2018)

0 segundo momento da disciplina foi a visita e a construcdo do projeto. Os grupos decidiram visitar
escolas mais carentes, e colocaram o seu olhar para as bibliotecas.
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Um grupo, em particular, ndo visitou somente a biblioteca da escola, mas em acordo com a professora da
sala e da coordenadora pedagoégica, visitaram a turma de 4° ano do ensino fundamental. Participaram de
uma roda de leitura, e ap6s, perguntaram para os alunos quais histérias gostariam de encontrar em um
livro. O que chamou atencdo do grupo, composto pelos alunos de Pedagogia, foi que dois alunos (eram
irmaos) pediram para contar a histdria deles e dos colegas durante um passeio da escola. Ndo queriam os
contos ja conhecidos, queriam ser personagens em uma histéria deles.

Falar em educacao hibrida significa partir do pressuposto de que ndo ha uma
Unica forma de aprender e, por consequéncia, ndo ha uma tunica forma de
ensinar. Existem diferentes maneiras de aprender e ensinar. O trabalho
colaborativo pode estar aliado ao uso das tecnologias digitais e propiciar
momentos de aprendizagem e troca que ultrapassam as barreiras da sala de
aula. Aprender com os pares torna-se ainda mais significativo quando ha um
objetivo comum a ser alcancado pelo grupo. (Bacich; Moran,2015)

Ouviram a histéria das criangas e gravaram audio com autorizacao da escola. Ndo foi realizado imagem
das criangas. Apos, o grupo se reuniu utilizando tecnologia digital online, e elaborou um esbogo do livro,
de acordo com as anotagdes feitas na sala de aula junto com a gravacio dos audios. O titulo do livro foi
dado pelos proéprios alunos do 4° ano, cabendo ao grupo de Pedagogia colocar a sua criatividade a partir
do enredo do passeio, onde se colocaram realmente como protagonistas e foram além do que a proposta
orientava. O livro, ndo finalizado, mas ja desenvolvido, foi enviado para a professora ler, e posteriormente,
devolvido para os alunos continuarem a escrita.

A terceira e ultima parte do projeto foi entregar o livro finalizado para o professor, para posteriormente,
ser levado a escola onde foi feita a pesquisa de campo. Os livros foram enviados via AVA em formato doc.
para o professor. Apds a entrega, cada grupo encadernou o seu livro com capa dura e levou a biblioteca da
escola, em dia agendado com a coordenacdo, colocando assim em pratica o projeto. Através da escrita
criativa de cada grupo, foi elaborado um livro de contos com as histoérias que as criangas mais gostavam e
desejavam ler. Alunos do grupo que tinham mais disponibilidade de tempo, ndo somente entregaram o
livro a biblioteca, mas fizeram apresentagdo com a leitura do livro para as turmas do ensino fundamental
que fizeram parte da pesquisa.

Ja o grupo que elaborou a histéria das criangas do 4° ano, montou o livro em tecido para levar a escola.
Quando chegou o dia de colocar o projeto em pratica, solucionado assim a situacdo problema, ou seja, o
que faltava para complementar aquela escola (e neste caso, a turma do 4°ano), o grupo estendeu um
tecido de 70 cm x 1,40 m composto por imagens e textos costurados a mdo, que contavam as historias com
os mais diversos personagens, representados por todos da turma. O livro foi lido para a turma, e além da
obra em tecido, foi entregue também um livro em papel A4 encadernado com capa dura com a mesma
historia para que ficasse na estante da biblioteca da escola.

Para Moran (2018), a fim de se obter um ensino hibrido é importante o contato dos alunos com outros
espacos proximos da cidade até mesmo espacos digitais, juntando a isso a sua aprendizagem pessoal
mediada pelo professor. Essa aprendizagem se torna flexivel a partir do que o grupo agrega a sua
autonomia em fungao da prépria busca. Acreditamos, com isso, que a disciplina de PCA de escrita criativa
colaborou com a proposta de ensino hibrido para os nossos alunos, que a partir de seus conhecimentos
construidos em momentos presenciais, online, formais e ndo formais, e também mediados pelo professor,
desenvolveram competéncias através de uma aprendizagem colaborativa que os permitiram colocar em
pratica o projeto.

4. CONSIDERACOES FINAIS

0 ensino hibrido impulsionou a elaboragdo de um projeto na disciplina Projeto Curricular Articulador -
PCA, aplicando praticas de aprendizagem flexivel com alunos do ensino superior do 32 periodo do curso
de Pedagogia do ensino a distancia.

Nessa perspectiva, a disciplina de PCA propicia que seus estudantes tenham contato com situagdes
vivenciadas em ambientes reais, colocando em pratica o que foi aprendido na teoria. Especificamente, na
disciplina “Escrita Criativa” da modalidade de PCA, alunos de Pedagogia realizaram visitas presenciais em
escolas carentes de suas comunidades, possibilitando um olhar mais atento as suas reais necessidades.
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Desta forma, o professor foi o grande facilitador deste aprendizado, disponibilizando ferramentas
tecnoldgicas e tedricas para que o aluno conduzisse sua nova forma de aprender, se pautando no que foi
estudado, mas principalmente tendo uma postura critica diante dos problemas apresentados a ele na
experiéncia relatada neste artigo.

Esta pratica pedagdgica possibilitou que fosse realizado um estudo exploratério na disciplina de PCA,
contribuindo para uma aprendizagem significativa, além de buscar autonomia intelectual e o
desenvolvimento profissional e pessoal dos profissionais em formagao (aluno), por meio da articulacdo
entre o ensino, a pesquisa e a extensdo e do desenvolvimento de solucdo para a situacdo problema
(produto) no ambito de atuacdo do egresso.

Diante da dindmica de ensino oferecida na disciplina de PCA de Escrita Criativa apresentada no relato de
experiéncia, propusemos que esta pratica estd em congruéncia com os conceitos de ensino hibrido, onde o
discente é estimulado a ir além de uma sala de aula convencional, permitindo, por meio de momentos
presenciais e online, utilizar seus conhecimentos individuais e coletivos para o aprendizado continuo,
promovendo uma propulsdo no seu proprio desenvolvimento tanto profissional quanto pessoal. Os
resultados alcancados pelos alunos indicam como estas estratégias de ensino hibrido promovem e
fortalecem a criagdo de um novo tipo de cultura escolar, voltado para a personalizacdo do ensino e
engajamento dos alunos.
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Resumo: O presente artigo pretende apresentar uma proposta inovadora nas aulas de
Biologia utilizando o ensino hibrido como ferramenta de auxilio na aprendizagem dos
alunos. A partir da ideia do ensino hibrido, nas aulas de Biologia, é possivel perceber que
a responsabilidade da aprendizagem seja dividida, ou seja, agora é do estudante e nao
apenas do professor, onde aquele assume uma postura mais participativa, proativa,
desenvolvendo projetos e, possibilitando novas oportunidades para a construcdo do
conhecimento. O professor ndo é descartado, mas assume a funcao de mediador,
consultor do entdo aprendiz. Assim, o ensino torna-se um exercicio onde as
responsabilidades sdo compartilhadas, personalizando o ensino e permitindo inovagdes
pedagobgicas que possibilitam aprender recorrendo a varios métodos, fazendo com que o
conteudo possa fluir. De obrigacdo, as aulas de Biologia tornam-se um exercicio
prazeroso e divertido, onde a miscegana¢do com o modelo hibrido, com foco em valores,
competéncias amplas, projeto de vida, metodologias ativas, personalizacio e
colaboracdao, com tecnologias digitais. Cada aluno desenvolve um percurso mais
individual e participa em determinados momentos de atividades de grupo, onde a
aprendizagem é dinamizada. Nos momentos on line uma parte das orientagdes sera via
sistema e a principal sera feita por professores que orientarao os alunos nas questdes

mais dificeis e complexas.

Palavras chave: Biologia. Escola. Ensino hibrido. Aluno. Aprendizagem.
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1.INTRODUCAO

A pratica docente, assim como toda agdo profissional humana, é permeada por processos que, muitas
vezes, fogem da geréncia do professor. Principalmente quando falamos da escola publica, em funcdo dos
problemas sociais e politicos enfrentados por essa instituicio, podemos citar interferéncias desde
problemas estruturais até a falta de recursos didaticos. Contudo, o professor, como qualquer outro
profissional, consegue mobilizar saberes oriundos de sua pratica e, nesse aspecto, inova a sua pratica.
Assim a presente pesquisa pretende estudar uma realidade de uma turma de 12 ano do ensino médio de
uma escola publica profissionalizante de Fortaleza, na qual o professor é desafiado a transformar a aulaem
um momento inovador ao usar o ensino hibrido no auxilio da aprendizagem da disciplina de Biologia,
fazendo desse recurso um instrumento de personalizacdo entre a informacao e o conhecimento para o
aluno.

Essa pratica pode ser uma medida em que ha plataformas de aprendizagem online como, por exemplo, o
Moodle que é gratuito e de facil utilizacdo, podendo ser acessado dos smartphones ou de computadores e,
desse modo, o professor pode incentivar seus discentes a descobrirem novas formas de aprender, ao
entender que se pode aprender em qualquer lugar e hora tendo como aliada a tecnologia, apropriando-,
pois, de um novo conceito de aprendizagem mesmo que ndo tenha o conhecimento necessario.

Nesse sentido, o ensino hibrido é uma abordagem pedagdgica que combina atividades presenciais e
atividades realizadas por meio das tecnologias digitais e comunicacdo. As estratégias consistem em
colocar o foco no processo de aprendizagem do aluno e ndo mais na transmissdo de informacgdes que o
professor tradicionalmente realiza.

Sendo assim, o uso pedagégico da tecnologia pode permitir um novo modo de se relacionar, de nos deixar
sempre conectados, principalmente com o crescente uso dos smartphones que os alunos dispdem,
mantendo-os conectados as redes sociais, as noticias e as informacées. Em func¢do dessas possibilidades
multiplas, o que poderia ser apenas distragio, pode se transformar em uma pratica prazerosa em sala de
aula, com o uso de acesso a internet. Desse modo, formas de aprendizagem como esta, podem ser
sugeridas como ferramenta de auxilio na aprendizagem da disciplina de Biologia, sendo este o foco que
daremos ao projeto de pesquisa. A partir da ideia do Ensino Hibrido, nas aulas de Biologia, é possivel
perceber que a responsabilidade da aprendizagem é dividida, ou seja, agora é do estudante e ndo apenas
do professor, onde aquele assume uma postura mais participativa, proativa, desenvolvendo projetos e
possibilitando novas oportunidades para a construcdo do conhecimento. O professor nio é descartado,
mas assume a fun¢ido de mediador, consultor. Santaella (2013) tem chamado de aprendizagem ubiqua as
novas formas de aprendizagem mediada pelos dispositivos méveis, permitindo um aprendizado aberto
que pode ser obtido em qualquer circunstancias. E é esse conceito novo de aprendizagem que o aluno tem
incorporado a sua pratica de estudos quando ndo restringe apenas a sala de aula o uso do ensino hibrido
para aprender biologia. Revelando nele a autonomia para conduzir seu aprendizado e sendo motivado
para isso ao utilizar novos recursos, levando-os a ser protagonista em busca de conhecimento naquilo que
estd ou pode estar em qualquer lugar.

E relevante assinalar que, ao optarmos por estudar o uso pedagégico do ensino hibrido, nio estamos
considerando a tecnologia apenas como o Unico recurso de aprendizagem, mas como uma op¢ao didatica
que, com o protagonismo do professor, pode amparar os alunos a estruturarem seus modos de pensar,
comunicar, lidar com a informacdo e construir conhecimento (ALMEIDA e VALENTE, 2011). A partir dessa
ideia, vislumbramos possibilidades de interagio das tecnologias digitais ao curriculo escolar, de forma a
alcangar uma série de beneficios no cotidiano da sala de aula, como, por exemplo, maior engajamento dos
alunos no aprendizado, bem como nas execucdes das atividades propostas, resultando num melhor
aproveitamento do tempo do professor de Biologia, inclusive nas praticas laboratoriais.

0 modelo hibrido misturado com foco em valores, competéncias amplas, projeto de vida, metodologias
ativas, personalizacdo e colaboracdo, com tecnologias digitais permite ao aluno desenvolver um percurso
mais individual e participar de determinados momentos de atividades de grupo, onde a aprendizagem é
dinamizada. Nos momentos on line uma parte das orienta¢des sera via sistema e a principal sera feita por
professores que orientardo os alunos nas questdes mais dificeis e complexas.

Nesse contexto, o ensino dos contetdos de Biologia, bem como das Ciéncias da Natureza, é favorecido, pois
as alunos se apropriam de metodologias ndo tradicionais e bem mais préximas da realidade que os
mesmos vivem no cotidiano. Assim, o que antes era algo de dificil compreensio, como compreender a
leitura de um grafico, de uma tabela ou de um texto cientifico e suas terminag¢des passam a fluir; de uma
imagem ampliada num microscépio e as abstragdes e os processos mentais que isso demanda levando em
conta somente o livro didatico ndo é efetivo nessa desenvoltura. O préoprio documento oficialque norteia a
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educacdo basica no Brasil, os Parametros Curriculares Nacionais para o ensino médio - PCN’s (BRASIL,
2000) salienta isso ao dizer que “a associacdo entre ciéncia e tecnologia se amplia, tornando-se mais
presente no cotidiano e modificando cada vez mais o mundo e o préprio ser humano.”

Essa aprendizagem mais flexivel e aberta aliada a pratica do ensino hibrido pode ser uma forma pratica
para o professor acompanhar o desenvolvimento do aprendizado do aluno. Ressaltando que a interacdo do
aluno com o ambiente de aprendizagem (AVA) podera aprimorar suas habilidades de leitura e escrita por
exemplo, com ajuda da tecnologia, algo que eles dispdem no seu cotidiano.

Além disso, nosso projeto se justifica na medida em que ainda existe uma caréncia na formacdo do
professor no que diz respeito aos cursos de licenciatura ofertados pelas universidades. Mesmo que o
projeto ndo se debruce sobre a formacdo de professores, acreditamos que estudar o uso pedagogico de
tecnologias digitais por docentes, na disciplina de Biologia, pode lancar luzes nessa questdo. Além disso,
assinalamos como outro ponto relevante de nossa pesquisa: o ensino hibrido como forma de facilitar os
estudos dos conceitos da disciplina de Biologia. A partir dessa realidade, os estudantes desenvolvem sua
autonomia e aprendizagem nos avangos da aquisicdo de conhecimentos.

2.FUNDAMENTACAO TEORICA QUESTOES E OBJETIVOS
QUESTOES DA PESQUISA

= Quais as alteragdes estdo sendo percebidas na aprendizagem dos alunos do 12 ano do ensino médio de
uma escola publica ao utilizar o ensino hibrido na disciplina de Biologia?

= Como o recurso do ensino hibrido dentro de sala de aula pode atrair o aluno do 12 ano do ensino médio
de uma escola publica para aprender os contetidos necessarios de Biologia?

= Como os alunos se percebem no processo de aprendizagem da disciplina de Biologia por meio do uso
personalizado do ensino hibrido?

Objetivo Geral: Descrever as alteracdes na aprendizagem de Biologia nos alunos do 12 ano do ensino
médio, através do ensino hibrido, considerando a motivacdo e a autonomia que esses usos podem suscitar,
culminando em modelos pedagégicos mais inovadores e estimulantes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Analisar a motivacdo por aprender a Biologia dos alunos do 12 ano do ensino médio que usam o ensino
hibrido considerando os avangos nas habilidades de raciocinio e internalizagdo dos conceitos;

= Descrever como os estudantes usudrios do ensino hibrido se percebem no processo de avangos na
aprendizagem de Biologia;

= Desenvolver modelos pedagdégicos mais inovadores e estimuladores, adequando um curriculo mais
flexivel, personalizando as necessidades dos alunos.

MOTIVAGAO E SEUS ASPECTOS NA ADOLESCENCIA

Os alunos que chegam ao ensino médio estdo na faixa etaria dos 15 aos 16 anos e, em fun¢do dessa idade,
eles estio em uma etapa do desenvolvimento humano na qual comegam aflorar suas transformacoes
fisicas e preocupacées em ser aceito por um grupo. Assim, além de aspectos psicolégicos que devem ser
considerados, como por exemplo, uma grande instabilidade demonstrando uma conduta por vezes
agressiva, a escola precisa estar atenta para essa transi¢io da fase da pré-adolescéncia para a adolescéncia,
a fim de transformar o ambiente escolar agradavel e seguro.

No ambito desse conflito existencialista, onde o aluno indaga se é crianca ou adulto e, aos poucos, percebe
que ndo é nenhum dos dois, que esta a escola funcionando como uma agéncia de letramento. Nessa
condicdo, a escola vai buscando mecanismos que auxiliem seus alunos na tarefa de aprenderem o
curriculo e, ao mesmo tempo, questdes relativas a vida. Contudo, é nessas demandas que, por vezes, a
escola se prende cobrancas para aprender, gerando apenas dados estatisticos. Essa atitude,
indubitavelmente, acaba por gerar um profundo senso de desmotivacdo dos estudantes. Muitos alunos
vém de um ensino fundamental com uma trajetéria de notas boas e ao se depararem com o ensino médio e
seus conflitos internos tipicos da fase que vivenciam cai o seu rendimento escolar. Além do mais, o ensino
médio traz outra novidade: disciplinas especificas que eles ndo tém no ensino fundamental como, por
exemplo, a Biologia.
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Assim, o aluno transfere para o professor mais uma tarefa, a de motiva-lo, seja uma conversa ou o uso de
algo externo que possa manté-los focados no estudo. O uso da tecnologia muitas vezes é associado a isso
por fazer parte do cotidiano do aluno e, portanto, nativos digitais, jd que, nasceram em uma era da
cibercultura, em que internet, e- mail e rede social fazem parte do seu vocabulario como algo vivenciado.
Os chamados nativos digitais sdo todos os que sdo nascidos depois de 1980 quando as tecnologias digitais
passaram a ser online, além de terem acesso e habilidades para usa-la (PALFREY e GASSER, 2011).

Nesse contexto, a aprendizagem de uma disciplina como a Biologia com a mediacdo da tecnologia
possibilitaria para essa geracdo atual uma motivagdo a mais na constru¢do do seu conhecimento. Essa
hipétese é razoavel na medida em que esses adolescentes ja sdo usuarios das ferramentas e aplicativos
disponiveis em seus smartphones e tabletes. Portanto, eles vivenciam, tecnologicamente, muitas maneiras
de interagir por meio desses dispositivos. A escola poderia se apropriar desse momento e extrair dessa
realidade possibilidades pedagoégicas que gerasse motivacdo em seus estudantes. Nesse sentido,
Cavenaghi e Bzuneck (2009) destacam que “a motivagdo é um aspecto importante do processo de
aprendizagem em sala de aula, pois a intensidade e a qualidade do envolvimento exigido para aprender
dependem dela.” Ha duas formas de abordar esse fator motivacional, o que nos leva a compreendermos
porque determinado aluno sé cumpre o exigido mediante uma recompensa e porque outro faz por puro
prazer em estudar. Sousa (2012) caracterizou da seguinte forma:

Motivagdo intrinseca: associado ao prazer pela atividade; associado ao
progresso pessoal; valoriza o esforco, a aprendizagem e a competéncia.
Motivacdo extrinseca: associada a fatores externos a atividade: status social,
ego, comparac¢do com os outros, prémios, reconhecimento\elogios; valoriza o

resultado e as suas consequéncias.

Esses fatores sdo mais um guia no processo de aprendizagem que devem ser consideradas pelo
professor. O que deveria soar como uma oportunidade de aprendizagem e comunicacdo e ainda
autoconhecimento, com o aprender da biologia. Essas caracteristicas tdo importantes no mundo
globalizado, com a sociedade tecnolégica que os préprios alunos fazem parte e ndo se apercebem. Para
Lens, Matos e Vanteenkiste (2008) apud CAVENAGHI E BZUNECK (2009) a “motivagdo é um processo
psicolégico no qual interagem as caracteristicas de personalidade e as caracteristicas ambientais
percebidas”. Essas caracteristicas ambientais cabe ao professor promové-las, muitas vezes trazendo algo
externo e ao mesmo tempo caracteristico dos alunos para que despertem um novo olhar sobre algo que
faz parte do seu cotidiano, como o caso dos smartphones, inserindo-o no processo de aprendizagem da
biologia. Isso ndo é algo novo para os alunos mas sob essa nova perspectiva de aprender com ele sim.

E ao adequar um ambiente antes duro e inflexivel a cultura digital na qual estdo inseridos, desafiando-os a
promoverem novas formas de aprendizagem com os velhos habitos deles e assim procurar despertar suas
motivagdes ao produzir conhecimento a partir do que literalmente tem em maos, trazemos a tona o
protagonismo do aluno. Nesse sentido Cavenaghi e Bzuneck (2009) destacam que “ambientes que
valorizam o processo de aprendizagem com atividades significativas tém maiores chances de desencadear
em seus alunos comportamentos positivos em relagao ao aprender”.

Uma atividade significativa na qual desperta no aluno o interesse de buscar por si s6 os conceitos que lhe
faltam revelam ao professor mais do que uma nota boa como o conceito de satisfacdo mas isso é apenas a
consequéncia pelo esforgo empregado na realizacio da atividade, além da vontade de aprender se
alinhando a outro conceito como o da autonomia.

AUTONOMIA E EDUCAGCAO

Em Educacdo, a autonomia do estudante revela a sua capacidade de organizar sozinho os seus estudos,
sem total dependéncia do professor fazendo com que ele seja um facilitador do conhecimento, assim tem
que partindo do préprio aluno administrar eficazmente o seu tempo de dedicagdo no aprendizado e
escolhendo de forma eficiente as fontes de informacgao disponiveis.

Paulo Freire propde também uma pedagogia da autonomia na medida em que sua proposta esta "fundada
na ética, no respeito e dignidade e a prépria autonomia do educando” (FREIRE, 2000). Assim, a autonomia
ndo apenas ganha centralidade nos pensadores e na educagdo moderna, como também ganha um sentido
sécio-politico-pedagdgico: autonomia e a condi¢do sdcio histérica de um povo ou pessoa que tenha se
libertado, emancipando-se das opressdes que restringem ou anulam sua liberdade de determinagdo. A
autonomia, além da liberdade de pensar por si, possibilita a capacidade de guiar-se por principios que
concordem com a prépria razdo, envolve a capacidade de realizar, o que exige um homem consciente e
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ativo, por isso o homem acomodado é contrario ao homem auténomo. Pensar é procurar por si préprio, é
criticar livremente e é demonstrar de forma auténoma.

A autonomia é uma importante meta da educa¢do. Denominada por Marques (2014) como “um poder que
ndo se adquire sendo de dentro e que nio se exerce senio no seio da cooperagio”, ela é uma conquista, que
ndo acontece no ambiente escolar sem que o aluno tenha efetivamente a oportunidade de participar dela o
que se alinha com o pensamento de Moita Lopes (1997) que afirma que os “os alunos devem entender o
propésito geral das atividades e refletir sobre seu proprio conhecimento a fim de poder utilizar esse
conhecimento em outros contextos.”

Da autonomia surge a capacidade que qualquer pessoa tem de definir as leis para si mesma. Ja na dindmica
escolar, todos devem ter o direito de opinar e de participar dos processos decisoérios. E participando que se
aprende a participar. Isso é a autonomia transferida ao aluno e que se espera dele também. Por
consequéncia, a autonomia faz-se fundamental para a formacao de cidadaos conscientes e atuantes.

Entrementes, o ensino hibrido procurara trazer aos alunos além da motivacao por estar fazendo uso de
algo que estd em seu cotidiano, procurarg, fazer que o da tecnologia se torne um atrativo a mais com
imagens, sons e videos de algo que pode ser tio abstrato e por isso de dificil compreensao.

0 ENSINO HIBRIDO

As queixas pelo uso desmedido dos celulares levou a criagdo da lei 14.146 que dispde sobre o uso dos
celulares e outros equipamentos eletrénicos dentro das salas de aulas no Estado do Ceara por parte do
aluno. Essa realidade pode ser aproveitada pela escola, pois podemos fazer disso uma aliada para a
aquisicdo do conhecimento de uma geracdo que ja nasceu em uma época onde a tecnologia é incorporada
ao seu cotidiano. Hoje, ndo mais se tem em cada esquina cursos para aprender manusear um computador,
pois a popularizacdo desses aparelhos permitiu que os nascidos nessas época dominam com mais
facilidade os dispositivos digitais, os chamados nativos digitais.

Diante dessa realidade, podemos pensar na criacdo de estratégias de ensino, pois, “nesse processo é
preciso pensar os processos educativos e as novas formas de aprender que os estudantes de hoje estdo
imersos” (OLIVEIRA, PORTO e LIMA, 2015). Nesse sentido, nascem modelos educacionais que podem
produzir bons resultados, como o caso da aprendizagem ubiqua que Santaella (2013) define “como novas
formas de aprendizagem mediadas pelos dispositivos mdveis”. Essa perspectiva coaduna exatamente com o
que os jovens vivenciam, ja que a grande maioria faz usos constantes de smartphones e outros suportes
digitais. Portanto, se a escola fizer uso desses aparelhos, os atores sociais envolvidos terdo a oportunidade
de fazer da aprendizagem algo nio fixo que se prende a um momento de cinquenta minutos, mas poderao
difundir o ato de aprender em algo que ultrapasse os limites da sala de aula.

Portanto, nada impede que, sob orienta¢do do professor, sejam iniciadas atividades usando a tecnologia do
celular no ambiente escolar mas que possa ser continuado depois porque o aluno foi instigado, porque o
uso pedagogico que o professor fez da tecnologia proporcionou isso, ja que as midias digitais se desenham
cada vez mais atraentes e ainda estdo repletas de informagdes e conteido em qualquer hora e em
qualquer lugar (OLIVEIRA, PORTO e LIMA, 2015).

Tendo como inspiragdo uma aprendizagem aberta e de informagdes instantineas que os alunos
encontram, a conduta escolar ndo pode ficar a margem, pois é necessario investimentos pedagégicos que
aproveitem a ubiquidade da informagdo. Isso significa ndo negar as mudancas que ocorrem com o
envolvimento da tecnologia no nosso cotidiano, uma vez que estamos apenas agregando isso as salas de
aulas ao passo que os alunos ja as utilizam para tantos outros fins. E preciso direcionar, dando um novo
entendimento, inovando uma pratica tradicional. Acreditamos que, ao promovermos os usos didaticos das
tecnologias estaremos oportunizando aos estudantes meios de aprendizagens mais significativos e
inovadores.

A tecnologia implementada para que o aluno possa adquirir seus conhecimentos é uma forma de integrar
aquilo que ja acontece em sala, daquilo que ele ja faz ao navegar na rede em busca de mais informagdes.
Nesse sentido, Palfrey e Gasser (2011) afirmam que o “fato é que eles estdo lidando com mais informagdes
que chegam até eles de maneiras novas - e que oferecem novas possibilidades para envolvimento.” Filtrar
dados informativos das inimeras informac¢des que lhes sdo apresentadas através de suas conexdes pelo
dispositivo mével e internaliza-las como conhecimento néo é facil pois necessitaria de horas de leituras
aprofundadas o que seria invidvel num mundo onde tudo éinstantaneo.

Esse envolvimento do aluno com as informacgdes, com a tecnologia que levam a novas formas de adquirir
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conhecimento nos leva a considerar que a coisa mais importante que as escolas podem fazer ndo é usar
mais tecnologia no curriculo mas usa-la de modo mais eficiente (PALFREY E GASSER, 2011). Julgamos
relevante assinalar que ndo propomos formas de substituir o que ja existe mas de complementar o
curriculo com algo que possa ser mais atraente ao aluno e com isso ganhar seu foco e consequentemente
enriquecer sua aprendizagem.

Nesse sentido, podemos acoplar o conceito de Blended learning, ou seja, o ensino hibrido, que é uma
modalidade encontrada na educagdo a distancia que mistura momentos de estudo on-line com outros
presenciais, sob a supervisdo do professor (VALENTE, 2014). O encontro presencial//tradicional passa a
ser um grande féorum de debate de compartilhamento de dividas, de pesquisas, de trocas de experiéncias,
ja que o acesso ao material pedagodgico antecede este momento. Assim, a ideia que norteia o ensino hibrido é
a de que professores e estudantes desenvolvam as aprendizagens em locais e tempo apropriados para
cada um, respeitando assim suas necessidades pessoais. Na visdo de Bacich e Moran (2015) o ensino
hibrido ndo se resume a uma metodologia que intercala momentos de educagdo presencial com on-line.
Segundo esses autores, ha que se privilegiar ndo a forma, mas o resultado da combinacdo desta mistura,
somando o que ha de melhor entre as propostas em razio de obter-se o melhor resultado.

Na realidade, o ensino hibrido oferece o ambiente de aprendizagem que é modificado, isto é, o ambiente de
aprendizagem nao estd atrelado a nenhuma metodologia tradicional, também nao é personalizada como no
ensino presencial, ja que diferentes recursos didaticos sdo utilizados nesta proposta de ensino. O ambiente
é inovado em func¢do de aproveitar ao maximo as capacidades cognitivas dos alunos.

Diante disso, o Instituto Clayton Christensens apresenta quatro tipos estruturantes de ensino ligados ao
hibrido, sdo eles: 1) Modelo Rotagdo: ocorre em diferentes espacos de ensino e aprendizagem, podendo
envolver pequenos grupos de discussdo que pode ser por Estacdes. 2)Laboratério Rotacional. 3)Rotacdo
individual e 4) Sala de aula invertida. Surgem modelos de acompanhamentos: 1) Modelo Flex: baseado na
modalidade on-line, onde o professor fica a disposi¢do para esclarecimento de davidas. 2) Modelo a La
Carte: o estudante é responsavel em planejar e cumprir a proposta em parceria com o educador;

3) Modelo Virtual Aprimorado: experiéncia realizada por toda a escola onde os estudantes organizam o
tempo entre aprendizagem on-line e presencial (VALENTE, 2014; BACICH, 2016).

Esses espacos se tornam complexos sistemas de interacdes entre aluno- conhecimento, aluno-professor,
aluno-aluno, no qual o professor ndo assume mais o papel de detentor do conhecimento, mas todos os
envolvidos no processo sio responsaveis por esta construcdo. (BACICH, 2016). O autor destaca que para
esta modalidade de ensino alguns critérios sdo imprescindiveis, tais como: promover a pesquisa, bem
como a resolucdo de problemas; garantir o retorno das atividades desenvolvidas logo ap6s a realizagao
das mesmas; tanto as atividades on-line como presenciais devem ser avaliadas e o estudante igualmente
incentivado; todo material utilizado nesta modalidade deve ser criteriosamente planejado e estruturado.

Nesse sentido, Bacich (2016) afirma que a sala de aula tradicional e o ambiente virtual sao
complementares gracas a interagio e a possibilidade de compartilhar saberes, possibilitando autonomia
para trabalhar em grupo e compartilharem conhecimentos. Para Valente as atividades a distancia com uso
da TDIC se colocam como complementares as atividade presenciais. Essa abordagem educacional tem sido
usada como complemento de atividades educacionais presenciais, para incrementar atividades de
pesquisa, auxiliar a mobilidade e colaboragdo entre os professores e alunos, e para facilitar o acesso a
informacdo ou até mesmo o uso das TDICs no desenvolvimento de projetos ou atividades curriculares
cumpridas presencialmente (VALENTE, 2014).

Com o ensino hibrido, o modo de operacionalizacdo e realizacdo das atividades é reorganizada, onde a
metodologia de ensino e aprendizagem sao reformuladas, permitindo ao professor assumir o papel de
mediador/facilitador e os estudantes a oportunidade de compartilhar sua aprendizagem, davidas e
conflitos. Esse modelo pode ser utilizado tanto em cursos da educagio basica, como de nivel superior, uma
vez que é uma modalidade de ensino que respeita a individualidade do docente e do discente, elevando
assim a sua autonomia nos espac¢os formais e informais de aprendizagem (VALENTE, 2014; BACICH,
2016).
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3.MATERIAL E METODOS
3.1 METODOLOGIA
Procedimento Geral

Essa pesquisa sera feita por meio de uma abordagem qualitativa com técnicas de observacdes e
vislumbrando o resultado nas avalia¢des feitas no ambiente escolar com uma turma de 12 ano do ensino
médio. Essa investigacdo tem um foco na subjetividade que Gerhardt e Silveira (2009) caracterizam como
uma pesquisa que “preocupa-se, portanto, com aspectos da realidade que ndo podem ser quantificados,
centrando-se na compreensao e explicacdo da dinamica das relagées sociais”.

Ainda apoiado nessa questdo de subjetividade que Minayo (2001) apud Gerhardt e Silveira, (2009) explica
que

a pesquisa qualitativa trabalha com o universo de significados, motivos,
aspiracgdes, crencgas, valores e atitudes o que corresponde a um espago mais
profundo das relacdes, dos processos e dos fendmenos que ndo podem ser
reduzidos a operacionalizacdo de variaveis.

Salientamos que nio se trata de dados meramente informativos explorado de acordo com as variaveis
matematicas existentes mas de da ferramentas para que os alunos tenham resultados satisfatérios. E
perceber uma lacuna na aprendizagem e sugerir algo para que alcance bons resultados mas levando em
consideracdo suas dificuldades, o momento pelo que passam na adolescéncia, na escola.

CARACTERIZACAO DO LOCUS DA PESQUISA

O projeto foi realizado na Escola Estadual de Ensino Profissional Jaime Alencar, localizada no municipio de
Fortaleza, capital do Estado do Cear3, Brasil. A escola conta com 514 alunos matriculados e com um
quadro de 30 professores entre efetivos e temporarios, distribuidos entre base comum e base técnica.

Naquilo que se refere a infraestrutura, a referida escola conta com a existéncia de um laboratério de
informatica como 48 computadores conectados a internet, um laboratério de biologia, um laboratério de
matematica, um laboratério de fisica, uma biblioteca, uma quadra de esporte com um ginasio coberto, um
auditério e salas de aulas climatizadas com ar-condicionado ou ventiladores.

O projeto sera realizado, com o apoio do diretor, gestores e professores que foram informados sobre os
objetivos de nossa pesquisa que consistird em criar situa¢des didaticas que visem o melhoramento da
aprendizagem em biologia, utilizando o ensino hibrido.

O RECURSO MOODLE

O recurso a ser utilizado nesse projeto de pesquisa serd o Ambiente Virtual Moodle, uma das plataformas
mais popular no Brasil para docéncia online. A Moodle foi construida com o objetivo de dar suporte a uma
abordagem social do ensino, permitindo aos professores usufruir deste recurso como uma ferramenta para
a sua pratica letiva (Sousa e Soares, 2010).

PARTICIPANTES

A investigacdo sera feita com duas turmas do 12 ano do ensino médio, em média 30 alunos devidamente
matriculados e frequentando a escola EEEP Jaime Alencar de Oliveira, no municipio de Fortaleza - Ceara.

CRITERIO DE PARTICIPACAO

Os dados somente serdo efetivados na pesquisa aqueles os quais pertencerao aos alunos que utilizarem o
ambiente Moodle por no minimo cinco meses. Sendo este o critério de escolha principal mas os casos de
dificuldades de compreensdo, notas baixas nas avaliagbes bimestrais também serdo critérios a serem
observados pelo docente responsavel pela disciplina de biologia da referida escola.
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DURACAO DA PESQUISA

Este projeto tera duracdo de um ano letivo, a partir da aprovagio do projeto do Ntcleo Gestor pela gestdo
e corpo docente.

4.RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de um ano de operacionalizacdo do Projeto, espera-se que os alunos tenham bons
resultados de aprendizagem de conceitos referentes a disciplina de biologia, nas avaliagdes internas, bem
como nas externas. Ao mesmo tempo consigam minimizar os problemas de motiva¢do e de autoestima,
despertando o desejo de pesquisar, estudar e realizar atividades. Quanto ao professor, responsavel pela
matéria, espera-se que adquira maior entusiasmo pela profissdo e ao mesmo tempo construindo sua
praxis educativa no contexto desafiador do aluno com dificuldade de aprendizagem, construindo melhores
fundamentos e agregando experiéncias profissionais através desse projeto.

Observamos que aconteceu uma mudang¢a no que se refere ao ritmo do aprendizado, bem como um
estranhamento inicial na organizacdo das disposicdes da sala de aula, ou seja, o0 modelo tradicional de
organizacdo das cadeiras e carteiras foi substituido pelas estacdes de aprendizagem.

A partir do ensino hibrido, ficou possivel aprender nas aulas de Biologia, contetddos disponiveis em sites,
videos, plataformas digitais etc. As aulas expositivas, por parte do professor foram reduzidas, aumentando
o tempo para consultas e proposi¢coes de atividades. O professor agora nao era mais visto como o detentor
dos conteudos, mas o facilitador, o mediador, pronto a colaborar, dividindo momentos de aprendizagem.

Percebemos que um clima aparentemente mais disperso, com maior “liberdade”, apresentou dificuldades
na administracdo dessa mesma liberdade, bem como do tempo. Foi possivel utilizar -celulares,
smartphones, tabletes e computadores nas aulas, sem dispersar a atencdo dos alunos, transformando
as aulas de Biologia, num satisfatério momento de aprendizado, respeitando a cibercultura, da qual nossos
alunos sdo filhos.

5.CONSIDERACOES FINAIS

0 exercicio da docéncia requer um reinventar-se diario. Para isso, atividades podem ser desenvolvidas
visando a reflexdo, a pratica, bem como estimular o processo de ensino aprendizagem. Os métodos
tradicionais de construir o conhecimento foram ficando bastante desgastados, o que desemboca num
aproveitamento lento e resultados abaixo das expectativas. Para desenvolver acbes praticas reflexivas,
Névoa (2009) afirma que dentro da proépria profissio o professor deve se capacitar para tal, no
compartilhamento das experiéncias a pratica docente se forma em bases mais sélidas, pois assim também
entende Freire (1987), ao alegar que as praticas pedagdégicas ndo podem existir apenas no campo das ideias,
mas sendo necessario ter definido para que e como sio utilizadas.

Com os avancos das tecnologias, a formacio de professores torna-se mais democratica, pois os cursos na
modalidade a distancia ou de ensino hibrido tendem a oportunizar um ntimero maior de professores para
desenvolver sua formagdo em nivel de graduacdo ou pods-graduagdo em qualquer tempo ou espaco. Para
Levy (1999) o ciberespaco, além de aproximar pessoas ignorando assim as barreiras geograficas, ainda
dispde de ferramentas que auxiliam nos processos de aprendizagem.

A Biologia, enquanto disciplina que permite a parte pratica, precisa ser bastante diversificada em sua
execucao. Assim, aos professores de Biologia o desafio deve ser enfrentado. Para isso, o desenvolvimento
da disciplina pode ser baseado na modalidade hibrida aliando encontros presenciais e a distancia.

O uso de narrativas mostrava-se apenas na forma escrita ou oral, com a utilizagdo de TDIC (Tecnologia
Digital de Informacdo e Comunica¢do), tdo largamente usada em cursos de educagdo a distancia, exibindo
novos formatos, “criando novas condi¢ées de producdo do saber e de praticas culturais de leitura e escrita”
(ALMEIDA e VALENTE, 2012). Nesse sentido os recursos tecnolégicos favorecem a producdo de narrativas
com novas roupagens, as histérias podem se apresentar mais imagéticas ou sonoras. Isso ndo requer
necessariamente que os autores sejam especialistas no uso de tecnologias, recursos simples como Power
Point, Movie Maker, por exemplo, ndo demandam um saber altamente especializado para serem usados.

Como a educacio a distancia atualmente esta aliada a tecnologia, ha um encurtamento de espaco entre
professor e estudante, as tais Tecnologias Intelectuais denominadas por Lévy (1999) sdo capazes de dilatar
a possibilidade de aprendizagem. A inten¢do de aumento de disponibilidade para curso de graduacgdo e
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formacdo continuada com a utilizacao de AVA (Ambiente Virtual de Aprendizagem), tem como foco principal
atingir a formacao de professores da educagdo basica (OLIVEIRA, 2009).

Para Almeida e Valente (2012), as salas de aula tradicionais tendem a diminuir o interesse dos estudantes
quando predomina o ensino passivo, quando o professor é o transmissor de conhecimento e o estudante
inertemente o recebe tal como uma tabula rasa, o que Paulo Freire (1996) chama de Educacdo Bancaria.
Para Almeida Valente (2012), o uso das TDIC (Tecnologia Digital de Informacdo e Comunica¢ao) colaboram
para reverter as dificuldades encontradas para essa mudanca de paradigma entre educagao tradicional e
aluno passivo para um ensino mais progressista, em que o estudante assume papeis e torna-se
participativo na conquista de sua aprendizagem. Esta postura tem mudado, inclusive, as mediacdes no
meio académico entre professores, estudantes e a aprendizagem, identificam-se entdo nessa relagio uma
perspectiva colaborativa e ativa onde tais atores tem a oportunidade de desenvolver projetos, pesquisa e
investigacdo, possibilitando assim a constru¢do do conhecimento. Nessa perspectiva reflexiva, a educagao
a distancia coloca o professor ndo como um simples emissor de conhecimentos, mas sim na postura de
incentivador do aprender a pensar, um animador do aprendizado coletivo. Para Lévy (1999) as
oportunidades para o uso das tecnolégicas hoje mais largamente utilizadas nesta modalidade favorecem
essa conduta.

A partir das mudangas ocorridas historicamente, podemos visualizar as aulas de Biologia a partir de uma
perspectiva inovadora, ou seja, utilizando o ensino hibrido. Com a aprendizagem hibrida o modo de
operacionaliza¢do e realizacdo das atividades é reorganizada, nesse sentido a metodologia de ensino e
aprendizagem é reformulada, o professor assume o papel de mediador e os estudantes tém a
oportunidade maior de compartilhar sua aprendizagem, dividas e conflitos.
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Capitulo 9

Pedagogia de Projetos: Intervencdo sobre impactos
ambientais e elaboracdo de documentarios

Tamires Aparecida Souza Silva
Gabriel Mendes Araujo

Resumo: A Pedagogia de Projetos traduz uma determinada concep¢do de conhecimento
escolar, trazendo a tona uma reflexao sobre a aprendizagem dos alunos e os conteudos
das diferentes disciplinas. Hd uma tendéncia, bastante generalizada no pensamento
pedagbgico, em colocar, como questdes opostas, a participacdo dos alunos e a
apropriacao de conteudo das disciplinas. No geral a ideia de se trabalhar com pedagogia
de projeto vai além desse pensamento pedagdgico predominante, pois ocorre interagao
entre os alunos em relacao ao conteido ou uma determinada tematica, nos quais os
alunos vao abordar de uma maneira pratica e participativa atuando com o seu cotidiano.
Toda essa interacdo é mediada pelo professor, ndo tendo mais somente o papel de
expositor do contelddo, mas sim de intermediador dos alunos para contribuir nas a¢des e
propostas colocadas em se trabalhar com projeto, sempre dando apoio aos alunos nas
investigacoes, estudos e acoes que os mesmos realizam no decorrer de toda intervencao
do projeto que se desenvolve. Nesse ambito, ha diversas possibilidades em atuar como
proposta pedagdgica, uma delas o uso da tecnologia a favor no processo de ensino e
aprendizagem, mais especificamente na producdo de videos, elaboragdo de
documentarios. Tal acdo é totalmente valida como proposta de interven¢do para um
projeto, pois se articula- se a producao de videos com a caracterizacio do espaco
geografico que o aluno se insere, fazendo - o analisar e repensar sua realidade com um
olhar critico, segundo um determinado assunto. O presente trabalho tem como objetivo
apresentar a proposta didatica de intervengao sobre a tematica de impactos ambientais
e a producdao de um documentdrio por parte dos alunos, realizada no projeto de
extensdo intitulado “Geografia vai a Escola”, com os alunos de 82%no do ensino
fundamental da Escola Estadual Florivaldo Leal, em Presidente Prudente- SP.

Palavras-chave: Pedagogia de projetos, novas tecnologias, intervencdao pedagogica,
documentario.
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1. INTRODUCAO

No cotidiano da sala de aula, atrair a aten¢do de um aluno para a explicagdo de um determinado contetdo
ou querer que o mesmo demonstre a participagdo ativa durante as aulas é uma tarefa dificil. O processo
habitual de ensinar passando os contetidos de uma maneira expositiva, somente o professor falando e
atuando como o principal ator no processo de ensino e aprendizagem, é o procedimento mais comum
praticado na maioria das escolas de ensino basico no Brasil (seja da rede publica ou particular), mas ha
alternativas e outros modos de ensinar e envolver dindmicas nas quais os alunos conquistam mais do que
s6 o conhecimento do conteido de uma disciplina, mas também aprendizados e experiéncias que levam
para vida.

Tais alternativas se enquadram a trabalhar em conjunto com os alunos, de tal modo deixando-os com
certa autonomia para pesquisar, analisar e observar um determinado estudo de caso ou uma situagio
problema, ao mesmo tempo orientad-los para que trabalhem em grupo, colaborando uns com os outros e,
assim utilizando das diversas areas do conhecimento, ou seja, da interdisciplinaridade. A partir desse viés,
aplicar projetos como uma metodologia de ensino se apresenta como algo enriquecedor para o processo
do ensino e aprendizagem.

Sendo assim, segundo Portes:

O projeto é uma atitude intencional, um plano de trabalho, um conjunto de tarefas que tendem a um
progressivo envolvimento individual e social do aluno nas atividades empreendidas voluntariamente, por
ele e pelo grupo, sob a coordenagdo de um professor. (Portes, 2010, p.2).

Trabalhar com projeto exige uma complexidade teédrica e estrutural que esti presente na pedagogia de
projetos, enquanto organizacdo do curriculo escolar e forma de transposicdo didatica, para toda essa
logica de aplicar projetos em sala de aula. Nesse sentido, Pedagogia de Projetos visa a ressignificacdo do
espaco escolar, transformando em um espacgo vivo de interacées, aberto ao real e as suas multiplas
dimensdes. O trabalho com projetos traz uma nova perspectiva para entendermos o processo ensino
aprendizagem.

Neste aspecto, ha diversas opg¢des para se trabalhar com os alunos, os contetidos pré-estabelecidos no
Caderno do aluno de Geografia do Estado de Sao Paulo (no qual os professores tinham certa dificuldade
em abordar ou passar algo diferente, ndo s6 do caderno, mas pode se utilizar dos conteddos de
documentos oficiais, como o curriculo do estado de Sio Paulo).

Outra forma de abordar uma tematica, é fazer uma sondagem inicial com os alunos, encontrar algo que
queiram pesquisar e resolver uma determinada situacdo problema, voltada para a realidade dos mesmos.

Buscando aplicar o projeto como procedimento metodolégico, trazendo a experiéncia em reestruturar o
espaco escolar e demonstrar através de outra perspectiva o processo de aprendizagem para os alunos,
assim aproximar a Universidade da rede publica de ensino (com ideias pedagdgicas e intervengdes),
oferecendo aos alunos novas possibilidades de conceber o conhecimento e extrapolar o cotidiano comum
dos dias de aula, surge a ideia do Projeto “Geografia vai a Escola”

Este projeto teve como objetivo estabelecer o estreitamento da relacdo entre Universidade e Escola, por
meio de projeto de intervencdo pedagdgica, visando a construcdo do conhecimento e sua
indissociabilidade com ensino e pesquisa. Sendo assim, a proposta de projetos de interven¢do na Educagio

Basica estd alicercada na pedagogia de projetos a partir de Fernando Hernandez (1998).

A participagdo no projeto trouxe aos participantes do projeto (alunos universitarios, de diferentes anos da
graduagio) a oportunidade terem uma experiéncia nova nas salas de aulas, como agentes mediadores de
intervengdes pedagogicas e aulas diferenciadas.

O projeto consistiu em duas partes: exposi¢des tedricas sobre determinados assuntos (ciclo do carbono,
fontes de energias renovaveis e impactos ambientais) e momentos praticos, nos quais os alunos foram
peca-chave nas intervengoes.

Neste trabalho sera abordado os relatos de experiéncias enquanto alunos da graduacao através do Projeto
Geografia Vai a Escola, especificamente da Escola Estadual Florivaldo Leal, em Presidente Prudente-SP. As
atividades foram desenvolvidas com a turma do 82 A do Ensino Fundamental II, abordando dentro da sala
de aula aos contetidos sobre impactos ambientais. Em que os alunos obtiveram protagonismo
desenvolvendo um documentario sobre a tematica.
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2. OBJETIVO GERAL

O seguinte artigo tem como finalidade relatar as vivéncias praticas de interven¢do com os alunos do 82 ano
do ensino fundamental II da Escola Estadual Florivaldo Leal, sobre o contetido de impactos ambientais e
elaboracdo de um documentario com os alunos como resultado da intervencao. Tal acdo pedagdgica faz
parte do projeto de extensao intitulado “Geografia Vai a Escola”, sendo desenvolvido e colocado em pratica
pelos alunos de graduacgdo do curso de Licenciatura e Bacharelado em Geografia, pela FCT UNESP, campus
de Presidente Prudente, sob a coordenacdo e supervisdo da professora Dra. Maria Terezinha Serafim
Gomes.

3. METODOLOGIA (DESCRICAO DAS ATIVIDADES)

O projeto de extensdo realizado em conjunto da Universidade Estadual Paulista “Jilio de Mesquita Filho”
campus de Presidente Prudente e a Escola Florivaldo Leal teve o periodo de duragio de um ano, com
quatro intervenc¢des, uma para cada bimestre do ano letivo dos alunos da rede publica. A partir disso, foi
definido que a sala que acompanhariamos seria 82 A ano do Ensino Fundamental II, periodo vespertino.
Durante o processo de elaboracdo da intervencdo foi realizada semanalmente uma reunido entre a
coordenacgdo da escola e a do projeto - os mediadores (alunos de graduacdo) e o professor titular de
Geografia -, para discutir quais temas os mediadores iriam abordar em sala e quais seriam os melhores
materiais para a intervencdo. Em seguida, foi elaborado um cronograma com as datas de reunides e
intervencdes. O tema da intervencio foi escolhido de acordo com a dificuldade dos alunos em assimilar
determinado tema que seria abordado futuramente, através do Caderno do aluno de Geografia do Estado
de Sdo Paulo, os temas das intervenc¢des foram trabalhadas em sala pelo professor titular, para que o
andamento entre aulas e intervengdes nao ficasse desconexo.

Para colocar o projeto em pratica, os mediadores acompanhavam o cotidiano dos alunos, através de um
estagio de observagdo, indo uma vez por semana na terceira aula em todas as segundas-feiras. A partir
disso, e apo6s a familiarizacdo dos mediadores, alunos, professores e funcionarios, as intervengdes
planejadas foram ministradas, sendo elas: o Ciclo do Carbono; Fontes de energias renovaveis; e Impactos
Ambientais. Abordaremos aqui somente a ultima temdatica mencionada. Para cada intervencdo, foi
elaborado um plano de aula com base nos contetidos presentes no Caderno do Aluno de Geografia. A
intervencao foi realizada na sala do 82 A, em quatro aulas de cinquenta minutos, e em dias diferentes. As
aulas foram ministradas nos dias 04/11/2016 e 18/11/2016.

Plano de Aula para o 82 Ano do Ensino fundamental II - 42 Bimestre

Plano de aula

Tema central: Impactos ambientais e Documentario.

Objetivos:
Compreender o que sdo impactos ambientais demonstrando suas consequéncias para o meio ambiente;
Identificar os principais agentes causadores da polui¢do do ar;
Compreender as dindmicas em que se envolve o lixo urbano na cidade de Presidente Prudente: coleta do lixo,
reciclagem, desperdicio, etc;
Analisar quais as condi¢des necessarias para um consumo necessario.
Compreender como € a estrutura de um documentario, para a elaboragédo do trabalho final.

Conteudo:

Lixo urbano;
Polui¢do do ar;
Consumo necessario;
Documentario.

Procedimentos de ensino: Recursos: Procedimentos de avaliagao:

Sera considerado o envolvimento

Aula expositiva (questoes Data show para exposicio dos
p (q s ,p. . posi¢ do aluno durante todas as aulas. A
norteadoras), aula pratica documentdrios, Sites, Notebook e - L.
o« - . elaboracdo do documentario
(exposicdo dos documentarios) pendrive.

contard ponto no final do bimestre.

Fonte: Plano de Aula elaborado pelo projeto Geografia vai a escola, UNESP Campus de Presidente Prudente.
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4. FUNDAMENTAGAO TEORICA

A pedagogia de projetos permite ao alunos aprender fazendo por meio do desenvolvimento de projetos.
Sendo assim, segundo Hernandez (1998)

O Projeto é, portanto, a re-significacdo do espaco escolar tornando a sala de
aula um ambiente dinamico de interacdo, de relagdes pedagégicas e de
constru¢do do conhecimento. E mais do que uma forma de organizar o
conhecimento escolar, pois, implica numa mudan¢a de curriculo e,
consequentemente, numa mudan¢ca da propria escola; implica no
desenvolvimento de um trabalho pedagdgico cooperativo, compartilhado e de
estudo de contetidos para além do escolar, ou seja, numa visdo de globalizacio
relacional. (Hernandez, 1998 p.50)

Projeto é um processo que implica em analisar o presente como uma fonte de possibilidade futura. A ideia
de projeto envolve a antecipagdo de algo desejavel que ainda nao foi realizado, traz a ideia de pensar uma
realidade que ainda ndo aconteceu. O processo de projetar implica analisar o presente como fonte de
possibilidades futuras (Freire e Prado, 1999).

O projeto tem que envolver para descobrir ou produzir algo novo, procurando a resposta para questdes ou
problemas reais, repensando as potencialidades de aprendizagem dos alunos para investigacdo de
problematicas. Vygotsky propde a discussdo sobre projetos, no modo de que a linguagem materializa e
constitui as significagdes construidas no processo social e histérico.

E fato que nem todos os contetidos curriculares previstos a serem estudados em um determinado nivel de
escolaridade sdo possiveis de serem abobadados no contexto do projeto. O compromisso educacional do
professor € justamente saber que, como, quando e por que desenvolver determinadas acdes pedagogicas.
A possibilidade de desenvolver um projeto que tenha inicio, meio e fim e que esse fim possa se tornar um
comeco. A importancia desse ciclo de a¢des é justamente que o professor possa criar momentos de
sistematizacdo de conceitos, estratégias e procedimentos utilizados no desenvolvimento do projeto.

A Pedagogia de Projetos é uma andlise conceitual de como desenvolver e elaborar um projeto pedagégico
independente do tema, tendo uma dindmica e interacdo entre professor e aluno, sendo o professor o
principal mediador e os alunos que se apropriariam da sua prépria construcdo de ensino. Aprender deixa
de ser um simples ato de memorizagio e ensinar ndo significa mais repassar conteudos prontos.
Complementando esse argumento, segundo Portes:

Nessa postura, todo conhecimento é construido em estreita relagio com os
contextos em que sdo utilizados, sendo por isso impossivel separar os aspectos
cognitivos, emocionais e sociais presentes nesse processo. A formac¢ido do aluno
é um processo global e complexo, onde o conhecer e intervir no real nido se
encontram dissociados. (Portes, 2010, p.2)

A organizagio de projetos se constitui como a construcio de uma pratica pedagdgica centrada na
formacdo global dos alunos, nessa perspectiva tal pratica como objetivo propiciar aos alunos uma nova
forma de aprender interagindo as diferentes midias no espago escolar.

Colocando dois focos os alunos e os professores, os alunos aprendem no processo de produzir, levantar
duvidas, pesquisar e criar relagées que incentivam novas buscas. O professor tem como foco mediar as
situagdes para que o aluno possa encontrar sentido naquilo que estid sendo desenvolvido. O papel do
professor também de analisar o processo de aprendizagem, entendo a vida cotidiana do aluno, como foi o
seu desenvolvimento e como € o seu processo cognitivo e afetivo, assim como sua cultura, seu histérico e
contexto de vida, o professor precisa considerar esses fatores para elaborar e realizar o projeto. A
presenca do professor é fundamental para a construgdo de conhecimento do aluno, ja que o mesmo estara
presente para ouvir, questionar e orientar.

O professor, utilizando as diversas midias como estimulo, e na concepgdo soécio-histérica de Vygotsky,
podera fazer uma relagdo entre a proposta citada e a necessidade da relacdo entre sujeito com o meio,
para que existam, assim, fung¢des psicoldgicas superiores no mundo real. (Banahara, s.d)

Na concepcdo de Vygotsky, o professor é um mediador nesse processo ao trabalhar com a linguagem
geografica, ao propiciar a negociacido/apropriacdo de significados. Por isso deve ter uma cultura geral
bastante significativa. Um professor que adota o pensamento vigotskiano para referenciar seu trabalho
pedagégico e didatico, deve ter, acima de tudo, uma excelente formacgao geral.
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A pedagogia de projetos pode constituir um novo desafio para o professor, podendo viabilizar ao aluno um
modo de aprender baseado na integracdo entre diversas areas do conhecimento (interdisciplinaridade) e
tentando colocar temas que atravessam todas as disciplinas.

Para haver aprendizagem, € preciso organizar um curriculo que seja
significativo para as criangas e também para os professores. Um curriculo ndo
pode ser a repeticdo continua de contetdo [..]. Os projetos abrem para a
possibilidade de aprender os diferentes conhecimentos construidos na histéria
da humanidade de modo relacional e ndo-linear, propiciando as criangas
aprender através de multiplas linguagens, ao mesmo tempo em que lhes
proporcionam a reconstrucdo do que ja foi aprendido (Barbosa e Horn,2008,
p.35).

Através dessa perspectiva é preciso aplicar algo que mude a mesmice das salas de aulas, é o uso das
tecnologias vigentes, sendo assim, o ensinar e trabalhar com projetos estdo estritamente atrelados ao uso
das tecnologias. “As tecnologias fazem parte do cotidiano da sociedade atual, modificando, assim, as
relacdes educacionais bem como a relagdo com o saber. A multiplicidade de informacdes é uma realidade e
os videos tém de ser considerados nesta perspectiva”. (Dallacosta, 2004, p.421)

A contextualizacdo dos contetidos geograficos com as mensagens, fendmenos e relacdes expostas pelos
meios audiovisuais, assim como na capacidade de critica e identificagdo, ha uma interligacdo da Geografia
com o dia-a-dia, porém de forma mais aprofundada, levando o aluno a identificar e analisar os conceitos e
fendmenos da ciéncia geografica, ndo mais em nivel do senso comum, mas na perspectiva da construgao
do conhecimento geografico (Banhara, s.d. p.5)

De acordo com essa ldgica, a utilizacdo de videos na educacio facilita a aproximacio entre a realidade
escolar e os interesses dos alunos. Vivemos um tempo em que as imagens assumem um papel de lazer com
o qual a escola ndo pode competir. Porém, se os professores utilizarem deste recurso junto a uma proposta
de curriculo integrado, parece-nos que a escola se tornard mais proxima da realidade dos alunos e
consequentemente mais interessante para estes. (Dallacosta, 2004)

5. SEQUENCIA DIDATICA

As intervengdes foram divididas em duas partes, de forma que a parte pratica e a tedrica ndo ocorressem
em um mesmo dia. A partir disso, na primeira parte da aula inicial, procuramos expor aos alunos as
caracteristicas principais do tema a ser abordado através de uma breve explicacdo, por meio de uma
sondagem inicial (Questionamentos Norteadores). Essa breve apresentacdo consistiu em uma prévia dos
temas que seriam trabalhados: Impactos ambientais, polui¢do do ar, lixo urbano e consumo necessario, os
conteidos foram tratados de forma sucinta, pois o objetivo principal era fazer com que os alunos
apresentassem suas percep¢des através do documentario. Na segunda parte da primeira aula
apresentamos aos alunos a proposta de intervencio: a elaboragdo de um documentario acerca dos temas
citados. Em seguida expomos aos alunos um tutorial/ roteiro que demonstra a forma de se elaborar um
documentario. Esse roteiro foi entregue aos alunos.

No final da aula os alunos foram divididos em grupos, essa divisdo foi realizada por meio de sorteio, no
qual cada grupo ficou com um dos temas apresentados. Os alunos fizeram um planejamento do
documentadrio, destacando o tema, o local da filmagem, quais seriam as pessoas entrevistadas e quais
seriam os recursos que seriam utilizados para a filmagem (celular, cimera fotografica ou profissional). Ao
longo da semana foi discutido com os alunos as principais sugestdes de como colocar em pratica as ideias
para a formulacdo de um documentario, esse momento foi denominado de plantio.

A segunda aula (18/11/2016) foi dedicada a apresentacdo dos documentarios produzidos pelos alunos, a
mostra aconteceu na sala de video da escola, onde os alunos entregaram os documentarios em formato
digital, e cada trabalho tinha um tempo minimo de 5 e maximo de 10 minutos para exposicdo. Durante a
mostra do documentario estavam presentes em sala os coordenadores, a dire¢do e o professor titular de
Geografia da escola.
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6. RESULTADOS

Através do projeto realizado durante o ano letivo de 2016 na Escola Estadual Florivaldo Leal foi possivel
analisar uma mudanca significativa em relagdo ao comportamento dos alunos no ambiente escolar. A ideia
do projeto foi selecionar a classe com menor rendimento escolar para colocar em pratica as intervencoes,
a partir desse momento os alunos comecaram a ter um comportamento diferente em relacio aos
professores e a escola, pois antes das intervengdes, os alunos se mostravam completamente alheios e se
faziam ausentes perante o processo de aprendizagem.

Na primeira parte da aula os alunos se organizaram em grupos para discutir sobre o tema do
documentario, a partir disso foram distribuidas as fun¢es de cada aluno do grupo, ja que cada integrante
ficou responsavel por uma fungio especifica. Durante os plantdes realizados nas escolas os alunos
compareciam com inumeros questionamentos e se mostravam interessados em desenvolver o trabalho.
Na segunda parte da aula, em que os alunos teriam que apresentar os documentarios e os resultados dos
trabalhos foram satisfatérios.

As filmagens foram feitas em seus bairros ou em bairros préximos a escola, sendo que também estavam
presentes nos documentarios, entrevistas com pessoas residentes no bairro e/ou engenheiros ambientais
e professores. O contetido apresentado pelos alunos consistiu em dados e informagdes coletados na cidade
de Presidente Prudente, especificamente nos bairros dos alunos.

Através da intervengdo sobre Impactos Ambientais, foi possivel analisar um empenho de todos os alunos
para a elaboracao e desenvolvimento do documentéario, os alunos compareciam aos plantdes para sanar
duvidas sobre a filmagem e sobre o contetdo, cabe destacar a organizacdo dos alunos, no sentido que se
mostraram empenhados e ativos para a realizagdo do trabalho.

Durante todas as intervengdes, foi possivel notar o interesse dos alunos pelas tematicas, demonstrando
atencdo as nossas exposicdes. Foram realizadas interpretacdes de imagens e mapas, questionamentos,
oficinas e experimentos, sempre objetivando a relacdo do contetido com a vida cotidiana desses alunos.
Promover essa correlacdo é de grande importancia, pela facilidade com a qual os alunos conseguem
aprender, e com isso tornarem-se sujeitos mais participativos durante as aulas.

A partir das intervengdes, os alunos obtiveram melhores notas nas disciplinas, ndo restringindo-se a
Geografia. O relacionamento do professor titular da disciplina e dos alunos passou a ser diferente, sendo
que o professor relatava uma grande desordem nas aulas, no qual os alunos ndo faziam o que era
proposto, que ndo o deixavam falar ou explicar qualquer contetido, que possuiam notas baixissimas. A
turma do 82 A era pauta de muitas reunides de conselho de ensino. Apos as intervengdes, os alunos
mostraram-se atentos, criticos, relacionavam os contetudos das disciplinas com o seu cotidiano quase que
automaticamente. Estes também comecaram a exigir aulas mais dindmicas e que saissem da sala de aula,
que realizassem experimentos e oficinas. A coordenagdo, a partir do projeto mostrou-se enfaticamente
aberta para qualquer intervengao escolar feita pela UNESP, e a partir desse projeto a universidade passou
a receber outro tratamento por parte da escola, ja que antes a maioria dos alunos estava presentes na
escola somente para realizarem os estagios obrigatérios. A partir das intervengdes, os coordenadores
pedem e dio preferéncia para as propostas de projetos em qualquer disciplina.

Ap6s a aplicagdo do projeto, havendo a possibilidade de mensurar melhor os resultados, concluimos que
foi possivel integrar os alunos a sua realidade através do contetido preparado e ministrado, utilizando o
material didatico que foi elaborado, e que promoveu também uma visao diferenciada da qual eles estao
acostumados.

7. CONSIDERACOES FINAIS

O projeto de intervencdo pedagoégica fundamentou-se na pedagogia de projeto proposta por Hernandez
(1998). A pedagogia de projetos propde mudangas na postura pedagogica, além de oportunizar ao aluno
um jeito novo de aprender, direcionando o ensino/aprendizagem na interacdo e envolvimento dos alunos.

Vygotsky (1986), afirma que a linguagem é uma ferramenta que se constroéi nos processos intersubjetivos
para depois se tornar uma ferramenta intra-subjetiva, uma ferramenta do pensamento. E dessa forma que
propde como unidade dos processos da linguagem e do pensamento o significado das palavras. “Quando
os individuos a interiorizam, passam a ter acesso a estas significacdes que, por sua vez, servirdo de base
para que possam significar suas experiéncias, e serdo estas significacdes resultantes que constituirdo sua
consciéncia, mediando, desse modo, suas formas de sentir, pensar e agir”. (Banhara, s.d. p.2). Este projeto
foi desenvolvido na Escola Florivaldo
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Leal, para o 82A ano, teve o objetivo de trazer o contelddo de sala de aula para mais préximo da realidade
dos alunos, podemos perceber que o projeto politico-pedagogico da escola ndo é construido em conjunto
com a universidade, nem com a comunidade, e que existe a auséncia de dialogo entre ambas as partes.

A escola e os professores da area de Geografia seguem um plano de aula, baseado na metodologia do
Caderno do Aluno e/ou do professor de Geografia, os contelddos estdo presentes de forma fragmentada em
blocos e acabam ndo seguindo uma sequéncia, deixando lacunas no processo de aprendizagem. Sendo
assim, ndo buscam por uma reflexdo da Geografia dentro das vivéncias dos alunos, ndo trabalham
diferentes visdes ou levantam discussdes sobre o tema a fim de desenvolvé-las. Claro que isso é devido a
falta de tempo e principalmente investimento apropriado, tanto na instituicdo quanto nos profissionais de
ensino, para os professores planejarem as aulas que seriam fundamentais para se trabalhar e desenvolver
a disciplina.

Através desse trabalho, devemos ter como perspectiva futura um projeto de escola publica, que ofereca
condicdes honestas de trabalho para professores e gestores escolares, e que proporcione aos alunos um
ensino critico e uma escola com uma estrutura e materiais de qualidade.
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Capitulo 10

Oficinas prdticas em um curso de licenciatura em
educacdo fisica na modalidade a distancia: Uma
experiéncia de partilha, conhecimento e pratica
pedagogica

Patricia Ortiz Monteiro
Roberta Ribeiro Vieira

Monica de Castro Mello Teruya
Fabio Siqueira Campana

Resumo: Este trabalho trata-se de um estudo de caso acerca do modelo de oficinas de
ordem pratica ofertado aos alunos do curso de Licenciatura em Educagado Fisica de uma
Instituicao de Ensino superior (IES) do Estado de Sdo Paulo. Tais oficinas constituem-se
como parte da proposta metodolégica do referido curso, e propdem o
redimensionamento dos espacos e tempos educacionais, considerando atividades na
plataforma educacional e atividades presenciais, como modelos de desenvolvimento do
processo ensino aprendizagem do curso. Com o desenvolvimento dos dois modelos de
oficinas, percebe-se, que enquanto o modelo via plataforma, favorece a atitude
investigativa e reflexiva dos alunos, o modelo presencial, favorece o crescimento da
interacdo e do interesse formativo dos alunos, assim como o fortalecimento do vinculo e
da afetividade na relagdo professor versus aluno. De um modo geral parece que, ambas
as oficinas, se constituem como uma possibilidade para o aprimoramento de uma praxis
pedagégica de qualidade, no entanto, diante da caréncia de referenciais tedricos que

alicercem tal percepcao, faz-se necessario novos estudos neste contexto.

Palavras-chave: Formagdo; Docéncia; Educacdo Fisica; Educacdo a distancia.
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1. INTRODUCAO

As oficinas praticas constituem-se como parte da proposta metodoldégica do curso de Licenciatura em
Educacdo Fisica da Instituicdo de Ensino Superior (IES) em questdo. Nesta proposta procura-se o
redimensionamento dos espacos e tempos educacionais, considerando atividades na plataforma
educacional e atividades presenciais, como modelos de desenvolvimento do processo ensino
aprendizagem do curso.

Tais oficinas visam inclusive, atender os requisitos legais concebidos pelo Ministério da Educagdo (MEC),
pelo Conselho Estadual de Educac¢do (CEE/SP) e pela Resolugdo CNE/CP n° 7, de 31 de margo de 2004 que
Institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de graduacdo em Educacdo Fisica, em nivel
superior de graduacdo plena e as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Basica, que preconizam a
necessidade do respeito e da valorizacdo de uma formacao construida no didlogo entre teoria e pratica
com o intuito de se obter uma praxis pedagdgica de qualidade.

Nesse sentido, a construcdo e o desenvolvimento dessas oficinas tém passado por constante
aperfeicoamento e atualmente sao ofertados dois modelos distintos e estes serdo apresentados a seguir, o
que nos permitird fomentar uma discussdo sobre a tematica.

2. OBJETIVOS

Apresentar e analisar o modelo de oficinas praticas ofertado aos alunos do curso de Licenciatura em
Educacio Fisica na modalidade a distancia de uma IES do Estado de Sdo Paulo.

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. AEDUCACAO FiSICA NA EDUCACAO A DISTANCIA: UMA NOVA POSSIBILIDADE PARA O ENSINO E
PARA A APRENDIZAGEM

A educagdo a distincia pode ser caracterizada como uma modalidade de ensino que vem sendo
considerada como uma forma alternativa e complementar para formagio humana. E sabido que a mesma
se caracteriza, de um lado, pela separagio fisica, espago-temporal entre professor e aluno e, por outro
lado, pela intensificacdo do uso de tecnologias de informagdo e comunicagdo para mediar a relacdo de
ensino-aprendizagem.

Nas ultimas décadas tem se observado o crescimento da procura e da oferta dos cursos de educacio a
distancia em todo pais e esse movimento é impulsionado pelas mudangas socioecondmicas e no estilo de
vida das pessoas. Numa sociedade cada vez mais veloz e mais competitiva, torna-se premente a
necessidade de destacar-se profissionalmente. E neste contexto, a educacdo a distancia torna-se uma
op¢ao para muitas pessoas.

Segundo o Censo da Educagao Superior - 2017, realizado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (Inep), a EAD apresenta um crescimento significativo no cendario brasileiro.
Percebe-se assim, que houve um aumento do niimero de ingressantes entre 2016 e 2017 ocasionado,
principalmente, pela modalidade a distancia, que teve uma variagdo positiva de 27,3% entre esses anos,
enquanto nos cursos presenciais houve um acréscimo de 0,5%. Além disso, o nimero de matriculas em
cursos de graduacdo presencial diminuiu 0,4% entre 2016 e 2017, e ja na modalidade a distancia, o
aumento foi de 17,6% no mesmo periodo, maior percentual registrado desde 2008. Assim entre 2007 e
2017, as matriculas de cursos de graduacdo a distdncia aumentaram 375,2%, enquanto na modalidade
presencial o crescimento foi apenas de 33,8% nesse mesmo periodo. Ainda sobre este censo, ha dados que
revelam que na Educacio a distancia predominam os cursos de licenciatura.

Com a expansdo da EAD aumentou também o ndmero de IES que ofertam o curso de Educacgdo Fisica a
distancia, tanto a nivel de bacharelado quanto de licenciatura.

Essa expansao em alguns momentos pode gerar certa desconfian¢a do meio académico e nao académico,
sobretudo, porque a Educacdo Fisica constitui-se como uma area de conhecimento e de intervenc¢io
académico profissional que tem como objeto de estudo e de aplicagdo o movimento humano, com foco nas
diferentes formas e modalidades do exercicio fisico, da ginastica, do jogo, do esporte, da luta e da danga.
Assim, a prdpria natureza epistemoldgica da area gera questionamentos sobre a qualidade e a
confiabilidade dos cursos ofertados no mercado.
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Complementando essa visdo Lisb0a e Pires (2013) afirmam que devido ao objeto de estudo da area,
existem muitas criticas em relagido a formacdo em Educacdo Fisica na EAD, muitas vezes considerando-a
inviavel, sobretudo, porque ainda se vislumbra e se valoriza a presenca fisica em/com/através do
movimento condi¢do fundamental para a formacao inicial dos futuros professores.

De acordo Lazzarotti Filho et al (2015) “estudos que relacionam a Educagdo Fisica com a EAD
praticamente inexistem, por isso a importancia da apresentacdo, mesmo que panoramica, de algumas
caracteristicas para a compreensdo de aspectos que a fundamentam”. Segundo esses mesmos autores a
vivéncia corporal é um requisito indispensavel na formagio de professores de Educacdo Fisica, mas
ressaltam que nos ultimos anos a drea vem incorporando preocupacdo mais pedagogica sobre o saber
fazer. A execugdo de técnicas e movimentos tém cedido lugar para um saber pedagégico que oriente sobre
o como fazer e crie situacdes de ensino e aprendizagem que favorecam a socializacdo dos alunos, a
experimentacdo dos movimentos e a compreensdo da teoria aplicada, por meio de seus aspectos
conceitual (conhecimento em si, em suas possibilidades e limita¢des), procedimental (como fazer) e
atitudinal (autoconhecimento e relagdes estabelecidas).

Diante desse contexto, parece-nos necessario colocar a formagdo do professor de Educacido Fisica, na
modalidade EAD, em voga. Sobretudo, porque a relagdo entre formacgio docente versus Educacdo Fisica -
EAD, constitui-se como uma demanda possivel de novas andlises na literatura, “Curso e modalidade de
crescimento exponencial no pais, cuja complexidade, porém, ndo pode prescindir de novas investiga¢des
(Lazzarotti Filho et al, 2015)".

Assim sendo, a proposta deste trabalho é fomentar tal discussao. Vejamos:

3.2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS:

Trata-se de um estudo de caso acerca do modelo de oficinas de ordem pratica ofertado aos alunos do
curso de Licenciatura em Educacdo Fisica de uma Instituicdo de Ensino superior (IES) do Estado de Sao
Paulo.

Em uma perspectiva qualitativa, o grupo de docentes do curso em questdo, no decorrer de suas reunides
de NDE (Nucleo Docente Estruturante), idealizaram o modelo apresentado no presente estudo.

Neste sentido, atualmente o referido curso oferece dois modelos de oficinas: a) Oficinas de pratica de
ensino, ofertadas via plataforma; e b) Oficinas presenciais ofertadas nos polos de educacdo a distancia.

a) Oficinas de praticas de ensino - via plataforma - sdo realizadas ao longo do curso e tém como
objetivo fortalecer e aprimorar a formagio docente, trazendo um didlogo entre teoria e pratica, por meio
da articulagdo entre os conteddos do curso, com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), aproximando
assim, o conhecimento académico do conhecimento produzido na Escola.

Nestas oficinas sdo trabalhadas as temadticas: Praticas Corporais de Aventura; Brincadeiras e Jogos;
Esportes; Danga; Lutas e Ginastica, por meio de atividades de leitura, pesquisa de campo, analise e
producdo de texto.

Essas oficinas sdo de realizacdo obrigatdria, sendo que o cumprimento de todas as atividades propostas
resulta em horas de Atividades Teorico-Praticas de Aprofundamento (ATPA).

b) Oficinas de praticas de ensino - presencial - Sdo realizadas nos polos de Educagio a distancia
vinculados a IES, em espacos publicos e/ou privados, disponibilizados para esse fim, por meio de parcerias
locais.

Neste modelo, as oficinas sdo construidas a partir de temas geradores, alicercados nas Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educacdo Basica, nos Pardmetros Curriculares Nacionais e na Base Nacional
Curricular Comum, a saber:

" Oficina 1 - Pedagogia do Esporte: dindmica do ensino, aprendizagem e vivéncias;

= Oficina 2 - Atividades Gimnicas, Ritmicas, Expressivas e de Lazer: possibilidades na Educagio
Fisica Escolar;

= Oficina 3 - Exercicio fisico, Saide e Qualidade de Vida: conhecer, refletir e vivenciar;
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As referidas oficinas tém duragdo total de oito horas, e a cada encontro os alunos tém contato com um dos
blocos de temas geradores e, desenvolvem atividades praticas relacionadas a cada um deles. Para isso,
utiliza-se quadra poliesportiva, espacos alternativos (saldes e areas livres), materiais esportivos diversos,
recursos multimidia e materiais confeccionados pelos préprios alunos. Ao término de cada oficina
constitui-se uma roda de conversa para que as praticas executadas sejam relacionadas a teoria, inclusive
com a indicacdo de leituras e videos complementares. E por fim, os alunos avaliam os momentos
vivenciados, por meio de uma pesquisa de opinido, cujo o intuito é servir como um balizador para que a
equipe docente reflita sobre as proximas edicoes das oficinas.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Com o desenvolvimento dos dois modelos de oficinas, percebe-se, que enquanto o modelo via plataforma,
favorece a atitude investigativa e reflexiva dos alunos, o modelo presencial, favorece o crescimento da
interagdo e do interesse formativo dos alunos, assim como o fortalecimento do vinculo e da afetividade na
relacdo professor versus aluno, ainda que essa relacdo constitua-se num curso de educagdo a distancia.

Tal percepcao resulta, sobretudo, dos relatos feitos pelos alunos, ao final de cada oficina, durante as rodas
de conversa e nas pesquisas de opinido. De um modo geral, observa-se também o amadurecimento e uma
maior desenvoltura dos alunos frente aos desafios praticos da docéncia em Educacio Fisica, atitude esta,
percebida pelos professores perante o encantamento e envolvimento partilhado pelos alunos diante do
didlogo entre a teoria e a pratica.

Deste modo, considerando que a EAD estd num dindmico processo de consolidacdo e que a oferta e o
desenvolvimento de cursos de Educacdo Fisica nesta modalidade é algo ainda recente e por isso carece de
mais pesquisas em relacdo a essa tematica. Conclui-se que as oficinas de ordem pratica, sejam elas virtuais
ou presenciais, constituem-se como uma possibilidade para o aprimoramento da confianga discente e a
construcdo de uma praxis pedagdgica de qualidade, sobretudo, porque tais modelos permitem o
redimensionamento dos espacgos e tempos educacionais, permitindo, inclusive, a valorizagio de uma
formacdo docente construida no didlogo entre teoria e pratica.
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Capitulo 11

Papel da tutoria na evasdo dos alunos: Andlise de uma
pesquisa realizada com alunos de educacdo
profissional a distancia

Cesar Bento de Freitas
Jucara Maria Montenegro Simonsen Santos
Lidia Ramos Aleixo de Souza

Resumo: Foi desenvolvida uma pesquisa sobre os motivos da descontinuidade da
participacdo de alunos nos cursos técnicos em Administracdo, Comércio e Secretariado,
na modalidade on-line do Centro Paula Souza. Os resultados mostraram que, na maioria
das vezes, os fatores que levam a evasdo dos alunos sdo externos ao curso. Esta pesquisa
ressaltou a importancia do papel do tutor no estabelecimento de um processo de
comunicacdo continuo e afetivo com os discentes, capaz de minimizar futuras
ocorréncias de desisténcia do curso, além de favorecer tomadas de decisdes didatico-

pedagoégicas que visam a melhoria do indice de permanéncia dos alunos.

Palavras-chave: ensino técnico; ead; evasio; tutoria
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1. INTRODUCAO

A evasdo dos alunos nos cursos presenciais e em educacdo a distancia (EaD) é fator que preocupa as
instituicdes publicas e privadas. Os motivos podem variar de semestre para semestre, e de instituicdo para
instituicdo, de forma que um monitoramento sistematico ajudaria na gestao e no planejamento dos cursos.

No primeiro semestre de 2019, foi realizada uma pesquisa com alunos nos trés médulos dos Cursos
Técnicos em Administragdo, Comércio e Secretariado na modalidade on-line, oferecidos pelo Centro Paula
Souza (CPS) - autarquia do Governo do Estado de Sao Paulo.

De acordo com o Regimento Comum das Escolas Técnicas Estaduais do Centro Paula Souza, art. 57, § 29,
(CENTRO PAULA SOUZA, 2013) perdera a vaga, em qualquer série ou médulo em que estiver matriculado,
o aluno que se ausentar da escola por quinze dias consecutivos, sem justificativa, independente da época
em que OoCorrer.

A pesquisa foi direcionada aos alunos com status de “desistente” no Ambiente Virtual de Aprendizagem
(AVA), entendidos como desistentes aqueles que ficaram por mais de quinze dias sem acesso e ndo
responderam as tentativas de contato da tutoria.

Inicialmente foram identificados os alunos que se encontravam nesta condi¢do, e em ato continuo, os
tutores das turmas passaram a contata-los, informando sobre a possibilidade de serem considerados
desistentes, e perderem o direito a vaga no curso.

Em um total 2092 alunos ativos, havia 169 desistentes e destes, 79 responderam a pesquisa (46,75%).

A pesquisa, a ser respondida no periodo de 29 de marco a 07 de abril 2019, foi realizada por formulario
eletrénico, enviado por e-mail aos alunos desistentes.

2. DESENVOLVIMENTO

0 primeiro questionamento da pesquisa se destinava a avaliar a percepc¢do que o aluno tem da condigio de
desistente do curso.

A maioria dos alunos (70,9%) declarou que deixou de participar das atividades do curso, consciente da
condicao de ter desistido de prosseguir os estudos.

Outros, entretanto, apesar de terem deixado de participar do curso por um longo periodo e nio terem
respondido as tentativas de contato, ndo se consideram desistentes, e citaram alguns motivos para tal,
como por exemplo: computador quebrado, viagens, falta de internet, falta de tempo devido ao trabalho,
ndo desenvolvimento das atividades.

Para os alunos que nao se consideravam desistentes, a pesquisa era encerrada ap6s a primeira pergunta. A
pesquisa continua somente com os alunos que declararam ter deixado de participar do curso, totalizando
56 participagdes (33,13%), sendo a maioria do Curso Técnico em Administracdo, o qual concentra o maior
numero de alunos.

Da andlise destas respostas, 71,4% sio oriundas de alunos do sexo feminino e 75% dos respondentes
declararam ter mais de 22 anos.

No quadro a seguir, demonstramos as op¢des disponibilizadas para que os alunos indicassem os motivos
da desisténcia.

A opg¢do mais marcada pelos respondentes, com 19,6%, foi “problemas familiares”. Esta opg¢do é de cunho
pessoal, subjetivo, e ensejaria uma nova pesquisa para esmiugar os fatores e trazer melhores orientagdes
para a gestao do programa.

Porém, de forma geral, os “problemas familiares”, poderiam ser melhor percebidos pela tutoria que
estabelece um bom diadlogo com os cursistas, uma vez que estes partilham os problemas com o tutor que
poderia auxilia-los a tragar planos para que ndo abandonassem o curso.

Favero e Franco (2007) apresentam que o didlogo pode ser um fator crucial para ajudar a diminuir os
indices de evasdo que acontecem nos ambientes virtuais de aprendizagem e deve ser levado em conta, por
permitir um crescimento no aprendizado, uma participacdo mais ativa dos educandos e uma menor
evasao.

Esse didlogo, assim como na educagdo presencial, sera mais eficaz quando permeado pela afetividade.
Carvalho e Lima (2015) acreditam que o fortalecimento de vinculos na educagdo a distancia aumenta a
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confianca dos alunos e o compromisso com os estudos, potencializando a participacdo na aula e
melhorando a qualidade do processo de aprendizagem. Na modalidade EaD, a criacdo de vinculos afetivos
€ imprescindivel para a permanéncia dos alunos no curso e a efetivagdo da aprendizagem.

Grafico 1: motivo que levaram o aluno a desistir dos cursos Técnicos a Distancia pesquisados.
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Fonte: Pesquisa realizada com alunos dos Cursos Técnicos a Distancia do CPS 2019.

Campos, Melo e Rodrigues (2014) colaboram com o ponto em questio trazendo que na EaD, as relagdes
estabelecidas entre tutores e alunos sdo extremamente importantes para o sucesso da construcido dos
conhecimentos e realizacdo do curso, destacando a importancia de se estabelecer relagdes no processo de
ensino e aprendizagem permeados pela afetividade, ja que tutores e alunos precisam da ajuda uns dos
outros.

Como destaca Keegan (1993), o sucesso do ensino a distancia pode depender também da criagio, por
parte da instituicdo e do instrutor, de oportunidades adequadas para o dialogo entre professor e aluno, e
que o didlogo em uma relagdo educacional é direcionado para o aperfeicoamento da compreensdo por
parte do aluno.

Assim sendo, a tutoria, fazendo o seu monitoramento constante de caminhos que o estudante traca no
ambiente virtual, deve ficar alerta para eventuais atrasos, falta de acessos, acessos a aulas erradas, e
buscar comunicar-se com o aluno para estabelecer o processo de afetividade e investigar em como pode
auxilia-lo.

A segunda opg¢do mais indicada pelos respondentes, com 17,9%, foi “teve dificuldade para acessar o
Ambiente Virtual (falta de Internet)”.

Por se tratar de um curso na modalidade on-line, a internet é essencial para que o estudante acesse o AVA,
verifique o roteiro de estudos da semana, acesse os materiais do curso, desenvolva as atividades e tenha
contato com a tutoria, coordenagio e colegas.
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Educacdo on-line é uma modalidade de educagao a distancia realizada via internet. Tanto pode utilizar a
internet para distribuir rapidamente as informag¢des como pode fazer uso da interatividade propiciada
pela internet para concretizar a interagdo entre as pessoas, cuja comunicagdo pode se dar de acordo com
distintas modalidades comunicativas (ALMEIDA, 2003).

No “Manual do Candidato” do “Vestibulinho*” (CENTRO PAULA SOUZA, 2019) o candidato é informado
que, para o desenvolvimento das atividades a distancia, devera providenciar computador com acesso a
Internet (seu, emprestado, em Acessa Sao Paulo, bibliotecas publicas, lan-house) para realiza-las.

0 “Manual do Candidato” também informa previamente ao interessado que na modalidade on-line os
alunos participam do curso de forma totalmente a distancia, sendo orientados diariamente por um
Professor Mediador, que os acompanhara no desenvolvimento das atividades, possibilitando a discussiao e
o aprofundamento dos conteddos. O candidato é informado, ainda, que os alunos desenvolverdo seus
estudos a distancia por meio do AVA que possibilitard a interagdo com os colegas e com a tutoria. Os
cursos on-line dispdem de materiais didaticos elaborados em linguagem acessivel, atraente e motivadora.
Sao livros, programas de videos e outros recursos apresentados no AVA que auxiliardo o aluno no
desenvolvimento das competéncias necessarias para sua formacio.

Destarte, o aluno é fartamente informado sobre a necessidade de acesso a Internet para a realizacdo do
curso. Mesmo que o aluno ndo possua computador, o AVA e material didatico do curso sio compativeis
com dispositivos moveis, e os livros podem ser baixados em quantos dispositivos os alunos quiserem.

A falta de Internet é atribuida a alunos que residem em locais com dificil conexao, e a questdes financeiras
que causaram a descontinuidade do servigo de internet utilizado pelo aluno.

A tutoria pode auxiliar os alunos indicando locais com acesso a Internet gratuitos (publico e privados),
incentivando o aluno a procurar essas instalacdes e prosseguir seus estudos sem abandonar o curso.

0 governo estadual e as prefeituras divulgam locais que disponibilizam acesso a Internet (com ou sem
equipamentos) de forma gratuita. No site da Prefeitura de Sdo Paulo, por exemplo, é possivel encontrar
relacdo com cento e vinte “Pracas Digitais” espalhadas por toda a Cidade, onde é disponibilizado WiFi
gratuito. No Estado de Sao Paulo pode-se encontrar postos do “Acessa Sdo Paulo”, onde o aluno também
podera encontrar infraestrutura de acesso gratuito a Internet. Além dos locais ofertados pelo Poder
Publico, também existem varios estabelecimentos particulares que oferecem acesso a Internet (gratuito ou
nao).

O aluno também pode ser orientado, a procurar o polo (Escola Técnica) ao qual estd vinculado para ter
acesso a Internet.

Uma vez identificado esse problema, a tutoria pode auxiliar o aluno a encontrar ponto de acesso a
Internet, para que este possa dar continuidade aos seus estudos.

Um outro item que obteve grande nimero de respostas dos estudantes foi “Problemas de satude”.

O Conselho Estadual de Educacdo de Sao Paulo (CEESP) estabeleceu na Deliberacao 59/2006, condigbes
especiais de atividades escolares de aprendizagem e avaliacdo, para discentes cujo estado de saude as
recomende.

Na pratica, esta Deliberagdo nido exclui os alunos da EaD, sendo aplicavel a quaisquer casos de alteragdes
de sauide que impecam a atividade escolar normal do discente, pelas limita¢des que impdem ao mesmo ou
pelos riscos que podem ocorrer, para ele préprio, para outros discentes.

Na EaD estariam praticamente excluidos os riscos para outros discentes, a ndo ser nos momentos
presenciais, uma vez que os alunos estao geograficamente separados.

Porém, como visto, a Deliberagdo trata da “atividade escolar normal do discente”, e se houver algum
impedimento que traga risco ao estudante, ainda que matriculado em curso EaD, modalidade on-line, ele
estaria amparado pela legislacdo.

Nesses casos o estudante (ou representante) formulara requerimento de condi¢bes especiais para as
atividades escolares com atestado médico comprobatério do motivo da solicitagao.

4 0 “Vestibulinho” é a forma de selecdo para ingresso no curso. O ingresso nos cursos do Ensino Técnico presenciais e
a distancia, é realizado mediante processo classificatério, com o aproveitamento dos candidatos até o limite das vagas
fixadas para os diversos cursos.
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A escola, acatando as prescri¢des médicas, com a colabora¢do da familia e do estudante, pode deferir o
requerimento de condi¢des especiais para estudo. A Deliberacdo destaca que nos cursos técnicos e
profissionalizantes em geral, a orientacdo dada pela instituicdo dedicara especial aten¢do a adequada
formacdo das respectivas aptidoes, habilidades e competéncias, de modo a ndo haver prejuizo de sua
qualidade, que lhes impeca o exercicio das respectivas responsabilidades.

O objetivo da citada Deliberacdo é o cumprimento do dever de oferecer ao discente carente de saude
(incluindo-se perturbag¢des da esfera mental, de incidéncia crescente e cujos casos compreendem, em
escala cada vez maior, adolescentes e criancas [sic]), que tem real dificuldade de cumprir as atividades
escolares normais, a possibilidade de prosseguir nos estudos mediante condi¢des especiais.

A tutoria, ao ser informada ou identificar algum caso, deve saber da sua obrigatoriedade de zelar pela
confidencialidade do diagnéstico e das informagcdes médicas que venha a ter contato, assim como pela
privacidade e respeito ao discente e de seus familiares.

A postura da tutoria deve ser acolhedora, informando ao aluno que ele podera ter direito a condi¢cdes
especiais de atividades escolares, que deve providenciar documentagao médica, e solicitar verificagdo da
possibilidade de atividades diferenciadas, de acordo com a orientagdo médica e acordado entre instituicao,
estudante e familia.

3. CONCLUSAO

Apesar da pesquisa trazer mais motivos relacionados a evasdo, por uma questio de limitacdo do tamanho
das alegacdes, optou-se pode trabalhar apenas os motivos mais citados pelos alunos: problemas
familiares, dificuldade de acesso ao AVA por falta de internet, e problemas de saude.

O primeiro, é um tema de cunho subjetivo e podera ser percebido - e trabalhado - pela tutoria do curso,
na medida em que estabelece um didlogo afetivo com a turma. O segundo, percebido o quanto antes pela
tutoria, pode ser contornado com a indicacdo de formas auxiliares de acesso a Internet. O terceiro acaba
mesclando caracteristicas dos anteriores, pois vai ser percebido pela tutoria no didlogo com o estudante, e
resultard em um acompanhamento auxiliar daquele aluno, na forma planejada pela familia, estudante,
médico e escola.

Deve ser feito o monitoramento constante dos motivos da desisténcia, procurando conhecé-los mais
minunciosamente, de forma que a equipe gestora possa trabalhar, juntamente com a tutoria, na orientagao
do corpo discente.

Desta forma, o tutor pode estabelecer uma franca conversa com os estudantes para poder ajuda-los a nao
abandonar o curso em virtude desses problemas.

O tutor é o primeiro e o principal contato do aluno com o curso, e é aquele que pode, em conjunto com a
gestdo, verificar um plano de recuperacgdo a ser proposto ao aluno, de forma que os problemas familiares e
de acesso a Internet, ndo sejam perpendiculares e sim, paralelos ao curso, permitindo ao cursista seguir
seu caminho.
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Capitulo 12

Translacdo e rotacdo de grdficos de funcoes utilizando
o Geogebra
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Resumo: O presente trabalho busca utilizar o software de geometria dinamica, geogebra,
como recurso metodologico para o ensino de graficos de fun¢bes, em particular nos
movimentos de translacdo e rotacdo, que é em geral nao é feito de forma satisfatéria no
quadro, por ser estatico e acarreta falta de interesse e desmotivagdo dos alunos. Por este
motivo o uso do geogebra, que é um software gratuito e de facil acesso, que é
considerado uma TIC (tecnologia da informa¢do e comunica¢do), pode auxiliar no
processo de ensino-aprendizagem, principalmente por ser uma ferramenta tecnologica
que os alunos tem acesso, pois pode ser baixada no smartphone, computador e tablet. Em
geral os alunos apresentam deficiéncias quando os contetidos matematicos possuem
componentes geomeétricos, principalmente em turmas heterogéneas. A visualizagao
estatica dos graficos no quadro é um outro dificultador que se busca diminuir com a
utilizacdo do geogebra, pois ele trabalha num ambiente de geometria dinamica. O
trabalho procura verificar o movimento do grafico de uma fun¢do qualquer ao se
modificar seus parametros. Os movimentos principais sdo de rotacdo e translacdo, que
sao verificados em tempo real no programe ao se modificar os parametros tornando o
entendimento por parte dos alunos mais eficaz e direto tendo em vista que o grafico se
movimenta ao se mudar os valores inicialmente estabelecidos. Para isso a interagdo com
os alunos e dedicacao dos alunos, bem como a destreza do professor sio fundamentais
para extrair o maximo que o programe pode oferecer e que conseguir o grande objetivo
que é melhorar o aprendizado por parte dos alunos.

Palavras-chave: Geogebra; Graficos de fungoes. Translacao de grafico. Rotacao de
graficos. softwares para o ensino.
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1. INTRODUCAO

De maneira geral, os alunos possuem certa dificuldade ao se trabalhar com graficos de fun¢des, mesmo
entendendo de forma satisfatoria a parte algébrica do conteido, gerando uma certa repulsao e pouco
desenvolvendo essa competéncia em vida académica, esse fato &€ observado nas turmas do primeiro ano
do ensino médio que temos trabalhado ao longo da vida docente e também de varios colegas da area bem
como dos proprios alunos, refletidos em suas avaliagdes ao longo do ano letivo.

Pensando neste fato, em melhorar o aprendizado dos alunos, que buscamos trabalhar os graficos de uma
funcdo com a utilizacdo de um software chamado de Geogebra que é um software de geometria dinamica.
(Observar a sua interface na figural).

Figura 1: Interface do geogebra.
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Neste trabalho vamos utilizar o software geogebra, criado por Markus Hohenwarter, é um software
gratuito de matematica dinamica desenvolvido para o processo de ensino e de aprendizagem da
matematica, sendo utilizado do ensino basico ao ensino superior (HOHENWARTER, 2004).

Além de poder ser baixado para computadores, notebooks, tablets e smartphones, o geogebra é um
software totalmente gratuito e com varias ferramentas simples de usar sendo acessivel para qualquer
aluno ou professor, podendo ser baixado através do endereco https://www.geogebra.org/download.

Trabalhamos com um publico bastante heterogéneo, muitos deles oriundo da rede plblica, que sempre
nos relatam as dificuldades que possuem de trabalhar com grafico de fungdes, deficiéncia trazida ja dos
anos anteriores e que é potencializada com o tempo. Nao sabemos destacar ao certo o porqué de tanto
problema, o fato é que ele existe e buscamos uma forma de minimiza-lo.

Foi observando o problema que buscamos trazer o software geogebra para sala de aula como um
instrumento facilitador para o aprendizado dos estudantes, buscando uma melhor compreensao e também
participacao dos alunos tendo em vista que se trata de uma ferramenta tecnologica e dinamica, que vem
para somar no processo de ensino aprendizagem por ser de certa forma algo diferenciado e inovador em
sala de aula.

Sendo assim, nossa pesquisa utiliza uma metodologia de ensino através do uso do software geogebra, na
busca por gerar um maior aprendizado para os alunos no contetido de graficos de uma fung¢ao, tornando a
visualizacdo através do software de geometria dinamica, que como o nome sugere é bastante dinamico,
totalmente diferente do quadro, que é estatico e que muitas vezes deixa o aluno confuso, principalmente
quando os parametros da funcdo se alteram gerando rotagdes e translacoes do grafico que sera o principal
objeto do nosso trabalho, manipular os parametros de uma funcdo e observar o seu comportamento no
grafico, de que forma a mudanca destas particulas deve influenciar no grafico de uma fungao.
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Se tivermos func¢des reais quaisquer, os movimentos de translacdo e rotagao nao alteram o formato do seu
grafico no plano cartesiano, apenas alteram sua posicao no espago continuando com as mesmas
propriedades que possuiam inicialmente, esses movimentos sao chamados de movimentos rigidos.

Considerando f(x) e g(x) fun¢des reais quaisquer, de dominio e contradominio bem definidos e k uma
constante real, temos:

g(x) = f(x + k) (Translagdo horizontal);
g(x) = f(x) + k (Translac¢io vertical);

g(x) = - f(x) (Rotacdo ao redor do eixo x);
g(x) = f(- x) (Rotagdo ao redor do eixo y).

Dessa forma o aluno deve compreender que a fungao f(x+3) é a mesma funcio de f(x), porém transladada
trés unidades para a esquerda, assim como a fungao f(x)+2 é a mesma fungao f(x) translada duas unidades
para cima. Essa explanacdo no quadro é muito tortuosa, pois temos que ficar esbogando varios graficos
para tentar mostrar aos alunos como funciona na pratica essa locomo¢do do grafico. Sendo que com o
geogebra podemos com um comando e de forma dindmica mostrar como o grafico se modifica ao
alterarmos o valor da constante k na fungio, pois em tempo real o grafico vai mudar de lugar no plano
cartesiano, porém mantendo sua mesma forma, o que nao conseguimos fazendo a mal, tendo em vista que
sempre havera imperfeicoes fazendo a mio livre. A agilidade como o geogebra modifica os parametros da
funcdo e que o grafico se movimento na frente dos alunos faz toda diferenca na explicagdao e também no
entendimento dos estudantes.

Buscamos ter o controle do aprendizado através de perguntas diretas a turma, bem como lista de
exercicios e exercicios resolvidos no quadro com ampla participacao dos alunos que se mostram
entusiasmados com a utilizacdo do geogebra, tendo muitos deles baixado para os seus smartphones, que é
algo muito positivo pois pode trabalhar varios conteidos de matematica ndo somente os graficos. Ao
longo das aulas, dtividas vao surgindo e o instrumento tecnoldgico nos ajuda a fortalecer nossas palavras
mostrando na pratica o que ocorre no grafico e visivelmente sanando as dividas dos alunos, que & o mais
importante, ter a interacao do aluno com o professor e ele conseguir compreender o que se deseja.

Percebemos que as notas dos alunos no contetido de graficos melhoraram em relacdo ao contetido
anterior, ao serem questionados os alunos relatam que o geogebra foi de fundamental importancia para o
entendimento, por ser dindmico, com a interface de facil compreensao e que viram na pratica as defini¢gdes
passadas pelo professor, que no quadro possuiam um pouco de dificuldade por nao fazer relacao com o
que era mencionado pelo professor.

Dessa maneira, consideramos proveitoso o uso do software e recomendamos o seu uso em sala de aula
para uma melhor experiéncia no contetido de funcdes especialmente ao se trabalhar com graficos, o
trabalho do professor é facilitado e o ensinamento para os alunos se tornar melhor e mais natural, além de
aproximar eles de algo que utilizam bastante que é o aparelho celular, tendo em vista que podem baixar e
utilizar em casa o geogebra, para estudar inclusive outros contetidos, gerando assim autonomia aos
estudantes.

2. METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

Tendo em vista as dificuldades apresentadas pelos alunos para o entendimento dos movimentos dos
graficos de func¢des, buscamos a utilzacao do geogebra como recurso metodolégico na turma de 12 ano do
ensino técnico integrado em multimidia no Instituto Federal do Rio Grande do Norte, Campus Cidade Alta.
A turma conta com 36 alunos regulares, que cursaram o nivel fundamental tanto em escolas publicas como
privadas da rede de ensino do nosso estado, sendo assim um publico bem heterogéneo. Os materiais
utilizados foram: Um projetor multimidia, um notebook, quadro branco e os pinceis para o quadro.
Utilizamos também um apontador de slide com laser na ponta, que ajuda, mas ndo é imprescindivel.

Inicialmente foram destinadas duas aulas de 45 minutos para se trabalhar especificamente com o
geogebra e os graficos das fungdes, que é nosso objeto de estudo. Antes disso, em duas aulas anteriores foi
introduzido de maneira teérica como ocorre o movimento dos graficos ao se adicionar um parametro k
real a uma funcio real qualquer. Neste momento percebemos que a compreensao dos alunos nao era geral
e que o quadro ndo era suficiente para explicar de maneira clara o que ocorria de fato com o grafico ao se
modificar o valor da constante k.
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Apresentamos o software aos alunos, mostramos sua interface e algumas das ferramentas, anunciamos o
endereco do site para baixar, e mencionamos que poderia ser baixado para o smartphone também.

Ao inserir o grafico no plano central do geogebra, ativamos uma de suas ferramentas que é o controle
deslizante e através dele podemos modificar o parametro k como quisermos. Considerando a fungao
f(x+k), os alunos observaram que quando k aumentava a funcio se deslocava k unidades para esquerda e
quando k diminuia a funcdo se deslocava k unidades para a direita, conforme a figura 2. Da mesma forma
quando tomamos a fungao f(x)+m, observamos que a funcido se deslocava para cima ao se aumentar m e
para baixo ao se diminuir m, observe esse fato na figura 2. Em relacdo a funcao -f(x), observamos que a
funcdo rotaciona em relacado ao eixo x (ver a figura 3), e f(-x) rotacional em relacao ao eixo y (observar a
figura 4), neste momento fizemos uma retomada ao contetido de fungdo par, que a fungdo par nio sofre
rotacdo em relagdo ao eixo y, pois f(x) = f(-x), o que fez muito sentido para os alunos ao ser relatado.

Figura 3: Rotagdo em torno do eixo x.

Figura 2: Translagdes: horizontal e vertical
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Figura 4: Rota¢do em torno do eixo y.
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Achamos esse momento muito rico, pois os alunos conseguem visualizar de forma dinamica como o
grafico de uma fung¢io se movimento ao se modificar o parametro k. Que por mais que fosse mostrado no
quadro, que também é importante, que fique bem claro, mas que a compreensdao do aluno ao ver
ocorrendo diante dos seus olhos, ndo ha comparagdo com qualquer forma que for observado no quadro,

sendo capaz de fixar melhor esse entendimento.
Durante a aula, perguntas iam sendo feitas com determinados graficos de como se daria a translagao ou
rotacdo, e os alunos demonstravam participagao, alguns ja mostravam no seu proprio celular com o
geogebra baixado. Listas de exercicios foram resolvidas e o feedback positivo dos alunos foi imediato
assim como em suas notas no decorrer do bimestre que apresentaram melhora, participagao nas aulas
também foi outro aspecto positivo observado até mesmo a procura pelo horario do atendimento ao aluno
que passou a ser mais procurado, para tirar duvidas, fruto de uma intera¢ao maior com a disciplina.



Série Educar - Volume 28 - Tecnologia

3. REFERENCIAL TEORICO

Observando os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), podemos ver que o uso de diversas tecnologias
ja estdo inseridas em nosso contexto social ha algum tempo, e que devemos nao de hoje, mas para ontem,
inseri-las no ambiente escolar para facilitar o entendimento dos alunos, tendo em vista que eles estao
numa geracao acostumados com a tecnologia e que ja passou da hora de utilizarmos em sala, como afirma,
Brasil (2000, pp. 11- 12):

As novas tecnologias da comunicacdo e da informagdo permeiam o cotidiano,
independente do espaco fisico, e criam necessidades de vida e convivéncia que
precisam ser analisadas no espaco escolar. A televisao, o radio, a informatica,
entre outras, fizeram com que os homens se aproximassem por imagens e sons
de mundos antes inimaginaveis.

Como podemos ver, os Parametros, ja alertavam sobre a importancia de se inserir as tecnologias em sala
de aula desde o ano 2000, como recurso tecnolégico para auxiliar no aprendizado dos alunos. Desta forma,
como a maioria dos alunos possuem celulares que sdo verdadeiros computadores, com acesso a internet,
ndo podemos deixar de fora dos portdes da sala de aula as ferramentas tecnologicas que existem e que sao
acessiveis a nds, pelo contrario temos que usar a nosso favor e envolver os alunos com elas.

Observemos o que os PCN ja nos alertavam ha praticamente 20 anos.

esse impacto da tecnologia, cujo instrumento mais relevante é hoje o
computador, exigira do ensino de Matematica um redirecionamento sob uma
perspectiva curricular que favoreca o desenvolvimento de habilidades e
procedimentos com os quais o individuo possa se reconhecer e se orientar
nesse mundo do conhecimento em constante movimento (BRASIL, 2000, p.41).

Como vemos o uso do computador atrelado ao ensino de matematica, era pautado nos parametros de
maneira que essa tecnologia nao deve de forma alguma ficar fora de sala de aula.

Trazendo a tecnologia para sala de aula, o geogebra é uma importante ferramenta, que consegue fornecer
uma visualizacao dindmica, trazendo o interesse dos alunos que se tornam participativos e curiosos, pois o
software reverte a estrutura estatica do quadro fazendo com que o aluno aprenda melhor.

PRETTO, relata sobre a importancia da manipulagao do professor com a tecnologia,

A tecnologia nao pode ser vista como uma ferramenta auxiliar para realizar o
mesmo tipo de ensino. Ela nos traz uma nova forma de organizar a producio de
conhecimento. Um computador e um software apenas facilitam a comunica¢ao
e a informag¢do. Quem os transforma em material didatico é o professor
qualificado. Por isso o docente tem de ser um hacker do bem e explorar a rede
até que fique imerso na cibercultura. S6 assim, ele enxergara os novos recursos
como ferramentas educacionais e como instrumentos para adaptar a sua
realidade e a sua necessidade (PRETTO, 2012, p.30).

Assim, vemos que o professor deve estar preparado e engajado no desafio de aprender para poder ensinar
e obter melhores resultados, no sentido da aprendizagem, de seus alunos, pois a tecnologia sozinha nao
deve ser suficiente para conduzir a aula e obter o que se espera dos alunos.

Os PCN, relatam sobre a utilizacdo de programas de computadores, de sua importancia no sentido do
pensar matematicamente e como pode beneficiar os alunos em sala de aula.

Os programas de expressdo apresentam recursos que provocam, de forma
muito natural, o processo que caracteriza o “pensar matematicamente”, ou seja,
os alunos fazem experimentos, testam hipoteses, esbogam conjecturas, criam
estratégias para resolver problemas. (BRASIL, 2006, p.88).

A fonte é 2006, ou seja, ja se chamava a atengdo, para esta insercdo em sala de aula, hoje entdao é
imprescindivel que utilizemos a tecnologia a nosso favor.

Nossos alunos hoje possuem verdadeiros computadores em suas maos, com acesso a internet e a varios
recursos. Essa discussdo sobre a insercao da tecnologia em sala de aula vem sendo discutida tem algum
tempo, como vimos, talvez por falta de recursos financeiros e de acesso, a sua insercao em sala de aula
vem caminhando de forma vagarosa, contudo hoje em dia ndo temos mais o que nos queixar com relagao
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ao acesso, temos em maos verdadeiras maquinas que podemos levar e explorar em nossas aulas que so
trazem beneficios diretos enriquecendo nossa forma de ensinar e nossa pratica docente.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apesar de ndo termos feito questionarios ou qualquer tipo de controle estatistico, acreditamos que a
utilizacdo do software como ferramenta de ensino foi bem positiva, pois a participacao dos alunos em sala
de aula tanto como no atendimento para tirar dividas, essa busca pelo aprendizado vimos que aumentou
apos estas aulas.

O interesse de buscar baixar o geogebra para trabalhar em casa a participacdo efetiva com perguntas e
também respondendo o que era pedido, como questdes em sala e exercicio, demonstram que o saldo foi de
fato positivo.

Os conceitos de rotacao e translacao de grafico ficou muito natural segundo os relatos dos proprios alunos
em sala de maneira bem espontanea, tornando o contetido mais simples e até divertido na visao de alguns.

Como ja relatamos, as notas dos alunos aumentaram em relacdo as Gltimas atividades avaliativas, esse
aspecto sozinho ndo pode garantir que foi devido a utilizagao do geogebra, mas diante de tantos elogios e
do sentimento de aprendizagem que verificou-se em sala, podemos imaginar que a utilizacdo do recurso
teve seu fator positivo atrelado ao sucesso dos alunos que diziam ter assimilado melhor o contetido a
partir da visualiza¢do do software. Que podia ser observado até nas discussdes entre eles mesmos dentro
da sala, com alunos portando o aplicativo em seus celulares.

Entdo para nés o feedback positivo dos alunos, transcrito em suas participacdes mais constantes em sala
de aula, busca pelo conhecimento nos horarios de atendimento e também tendo revertido em notas nas
avaliagcbes bimestrais demonstram que o rumo esta correto, tendo em vista a propria satisfacao dos
estudantes.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como principal objetivo melhorar o nivel de aprendizagem dos alunos utilizando uma
ferramenta tecnolégica nao tdo comum no cotidiano dos alunos de maneira que a atencao, compreensao e
participacao deles fossem aumentadas. Neste caso ao término das aulas e com os aspectos positivos que
observamos, relacionados a aumento da participagao e procura do saber, bem como da aten¢do nas aulas e
preocupacio em resolver os exercicios propostos em sala de aula e para casa. Nao esquecendo do aumento
das notas da maioria, que nao pode ser deixado de lado, tendo em vista que é um dos principais objetos de
avaliagao que possuimos no ensino regular, podemos concluir que o saldo foi totalmente positivo.

A busca por tornar a aula mais atrativa partiu do professor, mas a interagao dos alunos e a manipulagao do
software de maneira correta, sdo fundamentais para o sucesso da aplicacdo da metodologia inovadora em
sala, pois como ja foi mencionado, ndo adianta ter a ferramenta e nao saber manipular de forma eficiente,
pois sera muito mais um pretexto de se utilizar algo novo e diferenciado do que propriamente melhorar o
nivel de aprendizagem dos alunos em sala de aula.

Esperamos que os alunos possam continuar trabalhando com o geogebra e buscando cada vez mais o
conhecimento, o programa traz a curiosidade ao aluno, tendo em vista que esta no seu celular, o acesso a
informacdo estd a um clique, de algo que ele interage diariamente, nada mais justo que possa estudar
matematica com esse objeto que a maioria tem acesso. Pelo que vimos deles, continuardo fazendo uso do
aplicativo em seu smartphone, pois acharam de facil acesso e muito interativo, que é uma das vantagens do
programa.

Espera-se, também que esse trabalho possa ajudar a outros professores interessados em inovar em sala de
aula e que nao tem ideia de como proceder. No contetido de fungdes ou qualquer outro q  ue se encaixe
no programa, como geometria, por exemplo, que possui varias ferramentas voltadas para esse contetido,
desde que seja para somar e contribui com a aprendizagem novas ideias sdo bem-vindas. Além disso,
desejamos inserir outras aulas, no contexto de fungdes especificas utilizando o geogebra, como funcao
Afim, Quadratica, Exponencial e Logaritmica, sempre com o intuito de ajudar no que for possivel os nossos
alunos a melhorarem seu rendimento em sala de aula.
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Capitulo 13

Ensino de matemadtica na perspectiva etnomatematica:
Tecnologias como meio de aprendizado

Claci Clair Ropke da Silva
Wilton de Araudjo Medeiros

Resumo: O presente estudo bibliografico pretende examinar utilizando-se de
fundamentos tedricos e filoséficos conceituais da etnomatematica o quao importante é o
estudo continuo dessa perspectiva. Em um primeiro momento optou-se por conceituar o
termo “etnomatematica” observadas as visdes ndo apenas de “D’Ambroésio”, mas de
outros estudiosos desta area. Como foco de andlise correlacionamos a etnomatematica
com o que Steven Johnson chama de “cultura da interface”, que se tornou um importante
instrumento educacional em um momento em que é constante o crescimento das
tecnologias comunicacionais em nossa sociedade. Diante da perspectiva etnomatematica
o professor deve se atentar ao meio em que os seus alunos vivem para que escolham a
melhor metodologia, sempre correlacionando com a pratica. O objetivo maior é o de
demonstrar a necessidade de novas praticas pedagogicas capazes de trazer uma melhor
compreensao da matematica aos alunos, para que eles compreendam a importancia
daquilo que aprendem caso em que compreendemos a tecnologia como contexto e
maneira diferenciada de se abordar a disciplina de matematica, tornando-a interessante,

divertida e simples.

Palavras-chave: Educagdo, Tecnologia e educacdo, Ensino da Matematica,

Etnomatematica.
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1. INTRODUCAO

A proposta etnomatematica sugere que o professor deve procurar e elaborar estratégias para desenvolver o
estudo matematico, segundo Ferreira (1997, p.22), no qual demonstrara o sentido de tal aprendizado para o
aluno seguindo o contexto social em que ele vive. Os alunos passardo a aprender de forma simplificada o
contetido sem que haja uma “obrigaciao” por parte deste, na medida em que fagam correlagdes ao contexto
no qual a sociedade se encontra.

Citada pela primeira vez pelo brasileiro D’Ambrosio, esta é uma proposta que a cada dia ganha maiores
proporgdes, foi aceita no ambito internacional quando houve a 5th International Congress on Mathematics
Education, em 1984 e tem sido uma importante ferramenta trazendo um novo ponto de vista para praticas
pedagdgicas da disciplina de matematica na escola.

Diante do contexto em que vivemos, em que a tecnologia é cada vez mais crescente, segundo Kenski (2004,
p.18), nem percebemos mais que estas ndo sdo “coisas” naturais, a tecnologia hoje se tornou algo comum.
A educagio nesse contexto implica em um momento em que, através das TICs, em qualquer lugar em que
estivermos poderemos buscar aprendizado.

2. CONCEITOS DE ETNOMATEMATICA

A Proposta da Etnomatematica segundo D’Ambroésio (2002), foi motivada para compreender o saber/fazer
matematico ao longo da histéria da humanidade, de modo a contextualizar em diferentes grupos de
interesses, segundo o autor, a matematica deveria ser levada de acordo com a origem cultural de cada
lugar, deveria estar inserida a tradicdo deles para que a compreensao force certeira.

Individuos e povos tém, ao longo de suas existéncias e ao longo da historia,
criado e desenvolvido instrumentos de reflexdo, de observagao, instrumentos
teodricos e, associados a esses, técnicas, habilidades (artes, técnicas, techné,
ticas) para explicar, entender, conhecer, aprender, para saber e fazer como
resposta a necessidades de sobrevivéncia e de transcendéncia (matema), em
ambientes naturais, sociais e culturais (etno) os mais diversos. Dai chamarmos
0 exposto acima de Programa Etnomatemadtica. O nome sugere o corpus de
conhecimento reconhecido academicamente como Matematica. (D’ Ambrosio,
2005, p. 14).

O termo apresentado por D’Ambrosio permite que possamos entender a proposta etnomatematica como
sendo aquela em que tem como meta a elaboragdo de um conhecimento voltado a cultura e ao contexto
social em que os estudantes vivem. Fator que influenciard em um aprendizado nio tedrico, mas pratico,
por relacionar o estudo a realidade de seu cotidiano, de seu contexto vivido, e, no nosso caso de interesse,
no contexto da “cultura da interface” (JOHNSON, 2001). Abaixo veremos também outros conceitos de
outros estudiosos.

Monteiro e Pompeu Junior (2001, p. 46) acreditam que a etnomatematica estd aliada a solugbes de
problemas dentro de um conjunto de valores, crengas e saberes que dario significado aquilo que se estuda
caso em que ndo havera na resolugio desses problemas uma preocupacgio disciplinar.

Knijnik (2001, p. 88) elucida que:

A investigacdo das tradig¢des, praticas e concepg¢des matemadticas de um grupo
social subordinado (quanto ao volume e composicdo social, cultural e
econO0mico) e o trabalho pedagogico de que o grupo: interprete e decodifique
seu conhecimento; adquira o conhecimento produzido pela matematica
académica; estabeleca comparagdes entre o seu conhecimento académico,
analisando as relacdes de poder envolvido no uso destes dois saberes. (Knijnik,
2001, p.88)

Através do que foi supracitado observamos que em conformidade com o pensamento dos dois autores ja
citados, Knijnik (2001) assegura que o conhecimento produzido pela matematica académica deve ter
relacdes diretas com as concepg¢oes de determinado grupo social que estuda, decodificando-o, caso em que
devemos investigar as tradi¢des, praticas e concepg¢des deste grupo, de modo a interpretar tais dados,
transformando-os em conhecimento produzido.
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Tendo em vista o estudo de determinadas tradi¢des e praticas do cotidiano, Scandiuuzi (2003, p.5)
assegura que esta é a valorizacdo da matematica em diversos grupos socioculturais, acarretando uma
valorizacdo dos conceitos matematicos considerados “informais” que sdo aqueles construidos pelos alunos
através de suas experiéncias fora da sala de aula.

A visdo de Santos (2004) é no sentido de que o ensino de matematica no contexto etnomatematico, se
apresenta em duas perspectivas sendo elas: “motivadoras para a aprendizagem da matematica”, bem
como “a etnomatemdtica do grupo social em que a matemadtica aparece em diferentes atos culturais”,
segundo ele a etnomatematica nio se refere a um “método”, sim a uma "relacdo”:

A etnomatemadtica nio como um método de ensino em si, mas sim como
detentora de relagbes inclusivas entre professores e alunos e das diversas
formas de conhecer presentes em contextos culturais/socioculturais diferentes.
(..). Dessa forma, entendemos o “didlogo”, a “contextualizacdo” e a
“comparacdo”, como pilares que alicercam a pedagogia etnomatematica,
podendo, ainda ser entendidos como posturas necessarias ao professor dentro
dessa pedagogia. (Santos, 2004, p. 211).

Como se vé, para este autor, por meio da etnomatematica ocorrem relagdes inclusivas, dialogicas e
contextuais entre professores e alunos.

Através dos conceitos anteriores compreendemos que o estudo da etnomatemadtica é fundamental e
demonstra que ndo existe uma unica e certeira forma de ensinar. Que, na docéncia, para que tenhamos
sucesso devemos analisar o grupo onde estivermos lecionando, trazendo pressupostos teéricos, mas
principalmente correlacionamentos praticos aos da sociedade em que eles vivem, fator que demonstrara o
quanto se faz necessario o estudo da matematica em sua vida.

3. CONTEXTO ESCOLAR DIANTE DE UMA CULTURA VOLTADA AS NOVAS TECNOLOGIAS

Em um momento em que a tecnologia é cada vez mais crescente em nosso pais e no mundo inteiro, é
necessario repensarmos os métodos que sdo utilizados em salas de aula. 0 mundo digital e da globalizacao
comunicacional nos trouxe a possibilidade de aprendermos o que quisermos em questdo de um “clique”.
Sendo considerado um importante instrumento de informacgao, através dele também podemos contatos
com o mundo inteiro, compartilhando pesquisas e descobertas, numa espécie de encurtamento de
distancias.

Nesse contexto em que as criangas em tenra idade aprendem a usar as novas tecnologias e que estas sdo
presentes na vida da sociedade como um todo, onde praticamente se desenvolve uma cultura a partir da
descoberta do “espago-informacdo”, sob o qual pode-se engendrar uma transformagio social tdo ampla e
variada (Johnson, 2001: 194) tal qual a que procedeu a de Alberti na Renascenca. Precisamente a
etnomatematica pode e deve ser aplicada quando trabalhamos em tal contexto tecnoldgico, o qual ja faz
parte da vida dos alunos para que possamos de forma mais simplificada e até divertida, ensinar.

Citado por Alonso (2007, p. 22), Hargreaves (2004) entende que:

Uma vez que a escola é responsavel pela transmissio e renovacdo do
conhecimento, ndo é possivel ignorar as mudancas no préprio conhecimento
decorrentes das profundas mudangas sociais e tecnolégicas e da revolucao
decorrente, nos sistemas de informagdo e comunicagdo. (Hargreaves, 2004).

D’Ambrosio (2002, p. 46), quando prop0s a etnomatematica tinha a finalidade de fazer da matematica algo
vivo, lidando com situagdes reais no tempo (agora) e no espago (aqui). Segundo o autor, ao questionarmos
o0 aqui e o agora, mergulharemos em raizes culturais e praticamos a dindmica cultural.

Ha varios processos facilitadores do aprendizado e um deles é a utilizacdo de elementos do cotidiano como
pratica pedagdgica eficaz, tendo em vista a possibilidade de compreensdo por parte do aluno da
importancia daquilo que estuda. Thomaz (1999) explana a esse respeito que a disciplina de Matematica se
destaca entre as demais, principalmente pela dificuldade que muitos alunos sentem, tanto ou até mais do
que pela sua importancia enquanto area de conhecimento. A dificuldade existente pode ser traduzida por

» o« » o«

“algo complexo”, “complicado”, “algo de dificil compreensio”.
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A matematica é uma disciplina considerada dificil pela maioria dos estudantes, contudo, contudo, pelo viés
da etnomatematica é possivel conceber uma mudanga de visdo sobre a forma com que trabalharemos os
conteudos seja em salas de aula, ou nio. Por outro lado, para Vieira (2005) apud Alonso (2007, p. 22) “a
implementa¢do de mudangas mais profundas no sistema escolar, que possibilitem melhor adequacio as
novas demandas sociais e a uma educacido de qualidade, requer alteracdo na concepc¢do de gestdo das
autoridades governamentais e educacionais”.

Recentemente, em palestra sobre “Midias interativas e Aprendizagem”, Cleomar Rocha, provocou

reflexdes sobre a relacdo professor/TICs. Segundo o referido palestrantes, muitos professores tém receio
em utilizarem as novas tecnologias, tanto pela falta de dominio na utilizagdo dessas, quanto pelo receio em
ndo conseguir manter certo “controle” por parte dos alunos. Contudo, conforme bem observou, muitos de
ndés que estdvamos na plateia, estavam ali mesmo em tempo real utilizando os seus celulares para anotar o
que ele falava, ao passo que talvez muitas pessoas poderiam estar olhando para ele, porém com o
pensamento em outro assunto.

Ou seja, esta reflexdo nos indica que conhecimento hoje ndo pode ser concebido ou obtido de forma
estatica. Trata-se de algo atualmente em permanente fluxo, um processo de longas transformacgdes e
aquisicoes de informagdes novas. Assim sendo, o professor ndo deve ter em mente a tecnologia como
“fim”, e sim como parte de um contexto em que se pode ensinar o aluno a usar as tecnologias, devendo-as
utilizar tecnologias como “meio” de aprendizado.

Vieira (2005) ilustra essa dinamicidade das tecnologias como meio ao mostrar que a mesma pode atingir
varios objetivos, além de favorecer a troca, a adequacgio e a coeréncia:

() a tecnologia desponta como um recurso de natureza académico-
administrativa que permite atingir varios objetivos: favorecer o
desenvolvimento de um trabalho de equipe entre os professores, ao introduzir
recursos de comunicagdo e interacdo bastante ageis, propiciar a articulagdo
entre o administrativo e o pedagoégico, favorecendo o acesso dos
administradores escolares as informagdes armazenadas sobre o trabalho
pedagdgico e informar a comunidade de pais sobre as atividades escolares
realizadas e a se realizar, a fim de propiciar maior interagio entre pais, alunos e
professores. Acredita-se que este recurso favorece o surgimento de espacos de
troca mais abertos, o que permite conhecer melhor a realidade e intervir nela
quando necessario, visando garantir a unidade, adequacdo e a coeréncia dos
atos administrativos as necessidades pedagdgicas (Pag. 15).

Entdo, podemos extrair do que foi acima explanado, que a tecnologia no momentoem que vivemos é um
instrumento fundamental para que haja um desenvolvimento mais didatico mais fluido e mais
diversificado, favorecendo professores, alunos, e a escola como instituicio. Acentuamos, porém, que
favorece ainda mais aos alunos, por estar diretamente interligado ao seu cotidiano e quando bem
utilizada, ensinar contetidos de forma que compreendam a sua importancia e aprenda de maneiras menos
formais, talvez mais divertidas.

4. PROFESSOR TECNOLOGICO: ENSINO DE MATEMATICA NA PERSPECTIVA ETNOMATEMATICA

A tecnologia nos tras um novo tipo de sociedade tecnolégica isso ocorre pelos avangos das tecnologias
digitais de comunicagdo e informacgido e pela microeletronica. Quando disseminadas socialmente as
tecnologias alteram as qualifica¢des profissionais e influenciam na forma como as pessoas vivem em seu
cotidiano, trabalham, informam-se e se comunicam com pessoas do mundo todo, segundo Kenski (2007).

Cumpre, portanto, salientar o que vem a ser o termo “tecnologia”, segundo o Dicionario Aurélio (Ferreira,
2001): “Tecnologia é o conjunto de conhecimentos, especialmente principios cientificos, que se aplicam a
um determinado ramo de atividade”. Contudo, envolve um conjunto de técnicas que serdo utilizados para
o desenvolvimento de outrastecnologias.

5 Palestra proferida na Universidade Federal de Goias (UFG), no dia 28 de junho de 2016.
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Quando ocorre uma evolugdo nos conteudos tecnoldgicos, automaticamente o conhecimento pedagogico
também evolui posto que os instrumentos tecnoldgicos se tornaram ferramentas de obtencdo de
conteudo, haja vista o acesso facil a respostas que antes poderiam ser encontradas apenas em livros de
acessos mais dificeis, ou entdo seriam perguntas direcionadas ao professor.

Steiner, Cassim, Robazzi (2008) acreditam que o “Brasil é um pais que despertou tardiamente para a
inovacdo tecnoldgica. Apesar de possuir uma boa capacidade de gerar conhecimento, ndo foi capaz de
produzir, concomitantemente, uma politica eficaz de uso do conhecimento”, entretanto acreditamos em
uma mudanca no que diz respeito a utilizagdo das tecnologias no Brasil na area da educacao.

Embora cientes das mudancas do mundo atual e das necessidades emergentes de novas didaticas, alguns
professores permanecem inertes ao contexto tecnoldgico e comunicacional. Tal fator pode ser justificado
pela falta de um preparo didatico-pedagoégico, muitas vezes proveniente da formacdo académica do
professor que ndo adota novas técnicas por se ater ao que lhe fora ensinado. Segundo Childe (1971, p.45),
“os homens se apegam as velhas tradi¢des e revelam uma relutancia intensa em modificar modos habituais
de comportamento que os inovadores de todas as épocas verificam a sua prépria custa”.

Estamos em uma Era em que as tecnologias auxiliam, mas podem também atrapalhar a obtenc¢io de
contetido, uma vez que o aluno deve saber filtrar o que 1€ e por isso a importancia do Professor que deve
ensina-lo. A utilizagao das tecnologias em salas de aula faz com que o aluno tenha uma maior proximidade
com a disciplina, bem como impulsionaria o seu conhecimento (FARIA, 2004). Faria (2004) explica que os
recursos tecnoldgicos facilitam a passagem do modelo mecdnico de ensino para uma educac¢ido
sociointeracionista, mesmo que este paradigma educacional dependa de um projeto politico pedagdgico
por parte da institui¢ao escolar.

Nesse caso, se o professor sente uma necessidade de mudanca e adequacdo ao contexto, deve buscar
preparar da melhor forma possivel a aula. A tecnologia diante dessa visdo pode contribuir para um
ambiente de ensino instigante, que proporcione oportunidades de pesquisas e maior participacdo por
parte dos alunos com autonomia.

Sob esse escopo, Kenski (2007, p. 45) assegura que

as tecnologias abrem oportunidades que permitem enriquecer o ambiente de
aprendizagem e apresenta-se como um meio de pensar e ver o mundo,
utilizando-se de uma nova sensibilidade, através da imagem eletronica, que
envolve um pensar dinamico, onde tempo, velocidade e movimento passam a
ser os novos aliados no processo de aprendizagem, permitindo a educadores e
educandos desenvolver seu pensamento, de forma légica e critica, sua
criatividade por intermédio do despertar da curiosidade, sua capacidade de
observacdo, seu relacionamento com grupos de trabalho na elaboracdo de
projetos, seu senso de responsabilidade e co-participacgao.

Para o desenvolvimento de tais competéncias, a matematica é uma disciplina muito importante e
considerada obrigatéria nos curriculos escolares. Os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1999)
trazem objetivos a serem cumpridos por essa disciplina no Ensino Médio, por exemplo, sendo que um
deles nos chama muito a aten¢do que é: “aplicar seus conhecimentos matematicos a situagdes diversas,
utilizando-os na interpretacdo da ciéncia, na atividade tecnoldégica e nas atividades cotidianas”,
explicitando que a tecnologia ja esta de fato e também formalmente inserida na sociedade. Grifo nosso.

O Professor Tecnoldgico é aquele que cria, mesmo que indiretamente um ambiente de ensino e
aprendizagem, onde se abrem oportunidades para que seus alunos pesquisem e participem na
comunidade e no cotidiano, com autonomia. Neste ambiente, o conhecimento tecnoldgico inclui a
habilidade de mudanc¢a por parte do professor, desde que este esteja “disponivel” para aprender e
adaptar-se a essas tecnologias novas, muitas facilmente disponiveis.

Na perspectiva etnomatematica, o professor tecnolégico torna-se aquele em que busca uma aproximacao do
saber cultural com o saber escolar. Aquele em que elabora estratégias para desenvolver o estudo da
disciplina da melhor forma possivel, como campo de pesquisa em constante construcio, haja vista que esta
possibilita um aprendizado efetivo, na medida em que as técnicas utilizadas possivelmente trardo maior
envolvimento e interesse. Isso decorrente de tratarem-se os quais sujeitos ja estejam familiarizados para
aprender. E as tecnologias sdo um desses meios. Sendo assim, por que nao utilizd-la como “meio” de
adquirir conhecimento? Por que nao elaborarmos estratégias para utiliza-las em salas de aula?
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Silva (2005) em seu Artigo “Refletindo sobre as dificuldades de aprendizagem na matemadtica: algumas
consideracdes” de forma sabia nos ensina que:

A Matematica ensinada de forma contextualizada favorece uma ligacdo entre o
conhecimento obtido em sala de aula com a realidade do estudante. Numa
sociedade em permanente mudan¢a como a nossa, os curriculos tém de ser
revistos com freqiiéncia, adaptando-se as novas necessidades dos estudantes. Os
desenvolvimentos das novas tecnologias, em particular da Internet, e a grande
quantidade de software e materiais para o ensino da Matematica oferecem um
grande nimero de possibilidades de desenvolvimento curricular que deve ser
aproveitado. (Pag 10).

Caso possamos compreender a tecnologia como sendo um conjunto de conhecimentos que permite a nossa
intervencdo no mundo, como sendo importantes ferramentas fisicas ou de instrumentos psiquicos ou
simboélicos, sociais ou organizadoras, estaremos nos referindo a um “saber fazer” que se utiliza das fontes
da experiéncia, da tradicdo, da reflexdo sobre a prdatica e contribuicdes de diferentes areas do
conhecimento, conforme explana Sancho (1998, p.17) apud Sousa, Carvalho e Marques (2012, p. 08).

5. CONSIDERACOES FINAIS

A etnomatematica tem como finalidade a educagdo da matematica com situagdes reais, a qual nos deixa
claro que ao lecionarmos em determinada turma, é necessario conhecermos as raizes culturais dela, para
que de forma dindmica e desafiadora possamos nido somente compreender os alunos, como buscar o
melhor método para que consigam aprender com facilidade.

O processo de ensino-aprendizagem pode ocorrer de forma simplificada, D’ Ambrdsio (2202, p.46) prop0s
que ao questionarmos a cultura presente no local, encontrariamos elementos do cotidiano como pratica
pedagogica efetiva, ao utilizarmos no ensino exemplos que acontecem na vida daquelas pessoas, estas
consequentemente terdo uma compreensio melhor do contetido.

0 estudo da etnomatematica demonstra a importancia desse campo de pesquisa para a educagio, posto
que a matematica quando ensinada de forma contextualizada trara ao aluno uma visao geral do contelddo
demonstrando a importincia deste para a sua vida como um todo. Analisando a perspectiva
etnomatematica, verifica-se que com o advento das novas tecnologias sdo necessarias técnicas no ensino-
aprendizagem, assim sendo, o professor deve compreender as novas mudancgas e tornar-se facilitador do
processo de aprendizagem, caso em que terd uma fungdo ainda maior que € a de desafiar e ensinar o aluno a
buscar o conhecimento. As tecnologias fazem parte da vida das pessoas, nada como utiliza-la como meio
de aprendizado, esta permite ao professor uma aula dindmica e interessante, onde o processo de
aprender se tornard algo divertido e com maiores possibilidades de assimilacdo de conteldos, exercendo
a criatividade e o raciocinio dos alunos.

AGRADECIMENTO

Agradecemos a UEG (Universidade Estadual de Goias), pelo apoio financeiro por meio do Programa de
Auxilio Eventos (Pro-Eventos).

REFERENCIAS

[1] Alonso, M. Formacdo de Gestores Escolares: Um Campo de Pesquisa a Ser Explorado. In: Almeida, M. E. B,;
Alonso, M (Org.). Tecnologias na Formagdo e na Gestdo Escolar. Sdo Paulo: Avercamp, 2007.

[2] Brasil. Secretaria de Educagdo Média e Tecnoldgica. Parametros Curriculares Nacionais (Ensino Médio).
Parte IV. Brasilia: SEMT/MEC, 2000. Disponivel em <http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/ciencian.pdf> Acesso
em 28/07/2016.

[3] Childe, V.G. A evolugdo cultural do homem. Rio de Janeiro: Zahar, 1971.

[4] D’ambroésio, U. Etnomatematica. Elo entre as tradi¢des e a modernidade. 22 Edi¢do. Belo Horizonte:
Auténtica, 2002.

[5] D’ambrosio, U. Sociedade, cultura, matemadtica e seu ensino. Educacdo e Pesquisa, Sdo Paulo, vol. 31, n. 1,
2005. Disponivel em: <http://www.scielo.br/pdf/ep/v31n1/a08v31nl.pdf> Acesso em: 20/07/2016.


http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/ciencian.pdf
http://www.scielo.br/pdf/ep/v31n1/a08v31n1.pdf

Série Educar - Volume 28 - Tecnologia

[6] Ethnomathematics and its place in the History and Pedagogy of Mathematics. In: For the learning of
Mathematics. Montreal, Vol. 5, n. 1 02/1985 (b).

[7] Faria, E. T. O professor e as novas tecnologias. In: Enricone, D. (Org.) Ser Professor. Porto Alegre: Edipucrs,
2004. p. 57-72.

[8] Ferreira, Aurélio Buarque de Holanda. O miniaurélio Século XXI: O minidicionario da lingua portuguesa, 52
Ed. Ver. Ampliada. Rio de Janeiro: Nova Fronteira 2001.

[9] Ferreira, Eduardo Sebastiani. Etnomatematica: Uma proposta metodoldgica. Rio de Janeiro: Universidade
Santa Ursula, 1997.

[10] Johnson, Steven. Cultura da interface: como o computador transforma nossa maneira de criar e comunicar.
Rio de Janeiro: . Zahar, 2001.

[11] Kenski, Vani Moreira. Tecnologias e ensino presencial e a distancia. Campinas: Papirus, 2004.
[12] Kenski, V. M. Educacdo e tecnologias: O novo ritmo da informacgédo. Campinas: Papirus, 2007.
[13] Knijnik, G. Educa¢do matematica, exclusdo social e a politica do conhecimento. Boletim de educagio

matemadtica. Ano 14, n.16, 2001.
[14] Monteiro, A.; Pompeu JR, G. A matematica e os temas transversais. Sdo Paulo: Moderna, 2001.

[15] Santos, Benerval Pinheiro. Etnomatemadtica e suas possibilidades pedagégicas: algumas indicag¢bes: In:
Ribeiro, J. P. M., Domite, M. C. S. e Ferreira, R. Etnomatematica papel, valor e significado. Sdo Paulo: Zouk, 2004.

[16] Silva, José Augusto Florentino da. Refletindo sobre as dificuldades de aprendizagem na matematica: Alguma
consideragdes. Disponivel em: <https://www.ucb.br/sites/100/103/TCC/22005/JoseAugustoFlorentinodaSilva.pdf>
Acesso em 28/07/2016.

[17] Sousa, Deborah Lauriane da Silva; Carvalho, Débora Costa; Marques, Eliana de Sousa Alencar. O uso de
recursos tecnolégicos em sala de aula: relato envolvendo experiéncias do PIBID do curso de pedagogia da UFPL
Disponivel em: <http://www.editorarealize.com.br/revistas/fiped/trabalhos/54229abfcfa5649e7003b83dd4755
294.pdf> Acesso em: 28/07/2016.

[18] Scandiuuzi, Pedro Paulo. A etnomatemadtica e a formag¢do de educadores Matematicos. Disponivel em:
<http://www.ethnomath.org/resources/brazil/aetnomatematica.pdf>. Acesso em: 29/07/2016.

[19] Steiner, Jodo E. et al. Parques Tecnolégicos: Ambientes de Inovacdo. Revista IEA. USP. Sdo Paulo, 2008.
Disponivel em: <http://www.iea.usp.br/publicacoes/textos/steinercassimrobazziparquestec.pdf> Acesso
em: 29/07/2016.

[20] Thomaz, T.C. Ndo gostar de Matematica: que fendmeno é este? Cadernos de Educagdo/UFPel, Pelotas, n. 12,
1999.
[21] Vieira, A. T. et al. A concep¢do de festdo e a melhoria da escola. Tese (Doutorado). Programa de Pés

Graduacdo em Educacdo: Curriculo, Pontificia Universidade Catélica de Sdo Paulo. Sdo Paulo, 2005.


https://www.ucb.br/sites/100/103/TCC/22005/JoseAugustoFlorentinodaSilva.pdf
http://www.editorarealize.com.br/revistas/fiped/trabalhos/54229abfcfa5649e7003b83dd4755294.pdf
http://www.editorarealize.com.br/revistas/fiped/trabalhos/54229abfcfa5649e7003b83dd4755294.pdf
http://www.ethnomath.org/resources/brazil/aetnomatematica.pdf
http://www.iea.usp.br/publicacoes/textos/steinercassimrobazziparquestec.pdf

Capitulo 14

Kroton Learning System 2.0: Modelo académico
utilizado em um curso de graduagdo em Enfermagem
a Distancia
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Resumo: Objetivou-se com esse trabalho descrever como o modelo académico Kroton
Learning System é utilizado em um Curso de Gradua¢do em Enfermagem a distancia em
uma Instituicdo de Ensino Superior Privada. Trata-se de um relato de experiéncia sobre
a utilizacdo desse modelo académico no curso de graduacdo em destaque. Partindo do
principio de que o aluno ingressa na Educagdo Superior, principalmente para ter
empregabilidade, o Curso de Graduacdo em Enfermagem da Kroton, por meio do seu
Modelo Académico KLS 2.0, preocupa-se com uma formac¢do do profissional-cidadao
competente e capacitado a ingressar, manter-se e ascender no mercado de trabalho,
desenvolvendo competéncias e habilidades vinculadas a area que escolheu atuar. E isso
contempla ao que preconiza as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino de
Graduacdao em Enfermagem em que a formacao do enfermeiro deve ser baseada na
aquisicdo de competéncias e habilidades. A ado¢do desse método acompanha a
necessidade de inovacdo frente ao desenvolvimento tecnoldgico, e contempla todos os
requisitos descritos nas Diretrizes Curriculares do Curso de Enfermagem, permitindo
que o enfermeiro ingresse no mercado de trabalho com pensamento critico-reflexivo,
sendo transformador da realidade e aliando o cuidado a uma postura ética e

humanizada.

Palavras-Chave: Educacdo a distancia; Enfermagem; Educagdo Superior; Metodologia
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1. INTRODUCAO

A Educacdo Superior estd passando por constantes mudang¢as e para atender a esse novo perfil, é
necessario que as metodologias de ensino também sejam recicladas. Além disso, o mercado de trabalho
exige profissionais com um preparo cada vez mais especializado.

Com o objetivo de atender a esses novos desafios da Educagdo Superior de se aproximar ao perfil da
sociedade atual, o Grupo Educacional Kroton desenvolveu um modelo académico tinico, denominado
Kroton Learning System (KLS). Esse modelo estd pautado em trés grandes alicerces: promoc¢do da
empregabilidade dos alunos, foco em qualidade e inovacgao e oferta em escala (KROTON, 2014).

As bases que garantiram a operacionalizacio e a entrega do método KLS para toda a comunidade
académica foi a ferramenta de planejamento denominada Plan-Do-Check-Adjust (PDCA), que é dividido
em cinco dimensoes: escolha, organizacio, disponibilizacdo, distribuicdo e avaliacdo dos contetdos e foi
adaptada pela instituicdo, e o Balanced Scorecard (BSC).

0 modelo utiliza principios da Sala de Aula Invertida, um tipo de metodologia ativa, que transforma o
aluno de mero receptor de conhecimento a um ator envolvido e participante ativo no seu processo de
ensino aprendizagem (CABERO, 2006). Além dos conteidos trabalhados com os alunos por meio das
atividades de pré-aula, aula e pds-aula, possibilita através das situacoes-problemas baseadas na rotina dos
profissionais, o estimulo critico e reflexivo, inserindo-os em agdes reais e buscando solugdes e aplicagoes
para intervir na pratica.

Dentre os Cursos ofertados pela companhia e que utilizam a metodologia KLS na sua matriz vigente, estd a
Enfermagem na modalidade a distancia que busca formar profissionais generalistas, reflexivos, com
competéncias e habilidades norteadas por abordagens contemporaneas para atuar nas diversas
instituicoes de satude, e prestar a assisténcia de enfermagem com qualidade, humanizada, holistica, e
pautados em principios éticos.

O presente trabalho tem o propésito de descrever como o modelo académico Kroton Learning System é
utilizado em um Curso de Enfermagem a distdncia em uma Instituicio de Ensino Superior Privada e
avaliar como essa nova estrutura de ensino beneficia o académico e o motiva a buscar informagoes,
desenvolvendo autonomia e tornando seu aprendizado mais significativo.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Trata-se de um relato de experiéncia sobre o desenvolvimento do modelo académico denominado Kroton
Learning System 2.0 em um curso de Graduacao em Enfermagem de uma Instituicdo de Ensino Superior
Privada.

2.1. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O projeto do Kroton Learning System (KLS) iniciou-se com o objetivo de centralizar as informagdes de
todas as instituicdes do Grupo Educacional Kroton, pelo fato de existirem diversas marcas do grupo
(Pitagoras, Unopar, Anhaguera, entre outras). A primeira versao do projeto (KLS 1.0) iniciou-se em 2012
(MILHORATO; GUIMARAES, 2016).

Entretanto, os avangos ocorridos na sociedade e na tecnologia e a deteccdo por parte dos diretores de
lacunas no projeto KLS 1.0 levaram a criagdo do KLS 2.0. Este sistema tem como objetivo principal atender
aos novos desafios da Educacdo Superior, sobretudo no que diz respeito as instituicdes do grupo. A
proposta é de um sistema de ensino inovador, que possibilita planejar e disseminar um modelo académico
Unico. O KLS 2.0 esta pautado em trés grandes alicerces: promo¢do da empregabilidade dos alunos, foco
em qualidade e inovagdo e oferta em escala (KROTON, 2014).

Partindo do principio de que o aluno ingressa na Educacdo Superior, principalmente para ter
empregabilidade, o Curso de Graduagdo em Enfermagem da Kroton, por meio do seu Modelo Académico
KLS, preocupa-se com uma formacdo do profissional-cidaddo competente e capacitado a ingressar,
manter-se e ascender no mercado de trabalho, desenvolvendo competéncias e habilidades vinculadas a
area que escolheu atuar. E isso vem de encontro ao que preconiza as Diretrizes Curriculares Nacionais
para o Ensino de Graduagcdo em Enfermagem (DCN/ENF) em que a formag¢do do enfermeiro deve ser
baseada na aquisicdo de competéncias e habilidades (BRASIL, 2001).
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Para construgdo curricular do KLS foram utilizados os conceitos de uma ferramenta de gestdo denominada
PDCA - Plan, Do, Check, Action - em conformidade com os processos detalhados no Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI). A partir dessa ferramenta, a elaboragdo do curriculo do Curso de
Graduagdo em Enfermagem tem quatro dimensdes: a escolha dos conteudos, a organizagido dos contetidos,
disponibiliza¢do de contetdos e avaliagdo.

A dimensao da escolha dos contetidos essenciais serve de meio para o desenvolvimento das competéncias
necessarias ao perfil do egresso desejado. Para auxiliar na escolha foi elaborado o que se denominou de
BSC Académico (Balanced Scorecard) para a elaboragdo de um modelo sistematizado de escolha de
conteudos cujo foco esta voltado para a produtividade e o desenvolvimento de competéncias e
habilidades.

0 BSC Académico do Curso de Graduagdo em Enfermagem foi estruturado descrevendo primeiramente o
perfil do egresso almejado, ou seja: ser um enfermeiro generalista e humanista, com senso critico, apto a
agir eticamente, capacitado e habilitado a planejar, organizar, supervisionar e executar processos
relacionados ao cuidado a saiide humana no dambito do individuo, da familia e da comunidade. Também
detalha as disciplinas de fundamentos e as disciplinas profissionalizantes que estdo divididas nos trés
grandes pilares da Enfermagem: cuidado, educagdo em saude e gestao.

A metodologia de ensino desenvolvida no KLS 2.0 é a do ensino por competéncias e habilidades. Ela
promove o desenvolvimento das competéncias e aproxima o aluno do mercado de trabalho, convidando-o,
sistematicamente a resolver Situacdes-Problema (SP) proximas a realidade profissional. Ou seja, é
mobilizado um conjunto de contetidos de natureza conceitual, procedimental e atitudinal.

Toda atuagdo competente ocorre em um contexto situacional Gnico e complexo, com problemas reais a
serem resolvidos, ou seja, em situa¢des da realidade profissional. A partir dessas situag¢des indica-se ao
aluno as competéncias a serem alcancadas e as ferramentas e procedimentos necessarios para
desenvolvé-las no decorrer do processo de ensino e aprendizagem.

A Situacdo Real (SR) é uma situagdo contextualizada extraida do ambiente profissional e escolhida para
possibilitar a problematizacdo e a formulacgdo de um conjunto de Situa¢des-Problema (SP) que
oportunizam aprendizagem ao aluno. Dessa forma, o KLS considera que a sala de aula é um espaco de
aprendizado dialégico, baseando-se em contextos de aprendizagem e SP que instiguem reflexdo e acio.
Nesse sentido, cria-se a aula modelo, cujos principais objetivos sdo: maximizar a eficicia das atividades em
sala de aula; estruturar o tempo fora da sala de aula para o maximo beneficio de aprendizagem; criar e
manter o espirito de parceria entre alunos e professores.

A metodologia de ensino do KLS compreende as seguintes etapas de ensino e aprendizagem: analise e
problematiza¢do da SR, elaboracdo de um conjunto de SP, identificacdo dos procedimentos possiveis para
resolver a SP, aprendizagem dos conhecimentos relevantes, selecio dos procedimentos adequados,
aplicagido dos procedimentos de atuacdo, transferéncia para novo contexto e avaliagio dos resultados
obtidos.

Portanto, a aula modelo é baseada no conceito de aula invertida e compreende trés momentos. Na pré-
aula, em que se convida ao autoestudo, desafiando, incentivando e estimulando o aluno por meio de
proposi¢des via Web Aula (WA), Livro Didatico (LD), objetos de aprendizagem, textos ou outros recursos
que o professor julgar relevantes. Na aula mediada ele terd um material educacional de apoio ao
desenvolvimento da teleaula, da videoaula e aula presencial. Este sera também o momento de resolver
situacdes-problema e trocar experiéncias e conhecimentos. O tempo da pés-aula é o0 momento no qual o
aluno aprofundara o autoestudo por meio da resolucio de atividades.

Cabe ressaltar, que no modelo de sala de aula invertida, a aula foca em desenvolver a capacidade de
sintese, analise e aplicagdo do conhecimento, ja que o contetdo tedrico é exposto na pré-aula por meio dos
materiais disponiveis no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA). O professor, nesse contexto,
desenvolve o papel de mediador de um saber coletivo, desenvolvendo e mediando atividades
colaborativas e muitas vezes em grupo, para aprofundar um tema, conceito e os assuntos importantes do
conteudo.

Nessa metodologia, os contetidos sdo o parametro da criacdo das disciplinas. As competéncias geram os
conteudos profissionalizantes, estes definem os conteidos de conhecimentos prévios necessarios e o
momento em que sdo aplicados.
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Dessa forma, ndo sdo as disciplinas que determinam os conteddos, e sim as competéncias que determinam
os conteudos que compdem cada disciplina. Sendo assim, o KLS trabalha com dois tipos de disciplinas:
disciplinas de Fundamentos de Area, em que abrange as competéncias e os contetidos que estabelecem as
relacdes de base e subsidiam a posterior imersido nos contelidos de cunho profissional; e as disciplinas
profissionalizantes na qual propiciam o desenvolvimento das competéncias técnicas exigidas para a
atuacdo do futuro egresso ampliando o fazer pratico e articulando os saberes, habilidades, técnicas e
atitudes que prenunciam a sua capacidade de responder a situa¢des reais e complexas com as quais os
profissionais se deparam cotidianamente.

Dessa forma, para os alunos do curso de Graduacdo em Enfermagem as SP sdo apresentadas em cada
disciplina de acordo com a realidade vivenciada (disciplinas de fundamentos de area e do ciclo
profissionalizante), contextualizando a tematica com assuntos pertinentes ao dia-a-dia profissional. Com
isso, ha uma melhor interagdo com o contetido proposto, tornando a aprendizagem significativa.

No KLS 2.0, o desempenho do aluno é um instrumento de valorizagdo da aprendizagem, oferecendo aos
estudantes a oportunidade de realizar atividades diagnoésticas, avaliativas e de aprofundamento
adequadas aos conteidos que compdem as competéncias a serem desenvolvidas, sempre considerando o
exercicio profissional (MILHORATO; GUIMARAES, 2016).

3. CONSIDERACOES FINAIS

0 impacto do modelo académico KLS 2.0 no curso de graduacdo em Enfermagem tem como objetivo
formar enfermeiros comprometidos com seu papel social, de formag¢ido generalista, humanista, critica e
reflexiva, buscado romper a distancia entre a teoria e a pratica, adaptando uma metodologia ativa de
ensino e aprendizagem em cenarios reais.

Esse modelo possui todas as caracteristicas necessarias para que o aluno se sinta estimulado a participar
ativamente do seu processo de ensino-aprendizagem. Os momentos de autoestudo potencializam sua
compreensdo e a abordagem de conteudos através de situagdes problemas desenvolvem seu raciocinio
critico, preparando-o para as demandas que encontrara na sua atuagao profissional.

A adogao desse método acompanha a necessidade de inovacdo frente ao desenvolvimento tecnoldgico, e
contempla todos os requisitos descritos nas DCN do Curso de Enfermagem, permitindo que o enfermeiro
ingresse no mercado de trabalho com pensamento critico-reflexivo, sendo transformador da realidade
aliando o cuidado a uma postura ética e humanizada.
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Capitulo 15

Gamificacdo como estratégia de interacdo professor-
aluno na graduagdo em Enfermagem a Distdncia

Daniele Bernardi da Costa
Franciely Midori Bueno de Freitas
Dayane Aparecida Scaramal
Danieli Juliani Garbuio Tomedi
Natalia Marciano de Araljo

Resumo: Objetivo: Relatar a utilizacao da estratégia de gamificacdo pelos docentes do
curso de graduacao em enfermagem durante as aulas tedricas das disciplinas regulares
da matriz curricular. Metodologia: Estudo descritivo e critico-reflexivo, do tipo relato de
experiéncia, desenvolvido por docentes do Curso de Gradua¢do em Enfermagem da
Universidade Norte do Parand, nos meses de novembro de 2018 a abril de 2019.
Apresentacdo e Resultados: A UNOPAR utiliza uma ferramenta de engajamento para
motivar a participacao dos alunos, e outro instrumento utilizado pelos docentes como
estratégia pedagdgica é a interatividade por intermédio do Kahoot® durante as teleaulas.
Tal estratégia permite a comparacao do desempenho dos alunos e a visibilidade
individual como significacdo de recompensa. Consideragdes finais: O engajamento do
docente é primordial para aplicar estratégias de interagdo com os alunos nas aulas a

distancia, estimulando assim sua participagao.

Palavras-Chave: Educacao a distancia; Enfermagem; Educac¢do Superior.
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1. INTRODUCAO

A Educacdo a Distancia (EaD) no Brasil vem acompanhando o desenvolvimento tecnolégico e tem se
ajustado aos meios de comunicacdo vigentes. Dessa forma, observamos seu inicio desde a época da
correspondéncia, passando pela transmissio de informagdes via radio e televisdo e, contemporaneamente,
por meio da informatica e da internet, o que possibilitou que a educagido se tornasse mais interativa,
flexivel e acessivel (VIANNA; ATAIDE; FERREIRA, 2015). Essas transformacgoes, que acontecem em ritmo
acelerado, justificam a necessidade de avanco nas tecnologias da informag¢do e comunicacdo, trazendo
consequéncias também para o campo educacional (BELLONI, 2001).

Neste sentido, o emprego da gamificacdo no ensino superior torna-se uma importante ferramenta de
aprendizagem, pois instiga um ambiente de competicdo e aproxima o estudante de sua realidade. O termo
gamificacdo, advindo da palavra “game”, consiste no estimulo a a¢do de se pensar sistematicamente como
um jogo, com o intuito de resolver problemas, bem como engajar e a motivar determinado publico, ou seja,
é a aplicacdo de elementos de jogos em atividades. Apesar de ser um termo recente, observa-se que os
jogos ja estavam presentes nas sociedades antigas com o objetivo de estimular o trabalho em grupo e
explicar o uso de ferramentas e artefatos para criancas e jovens (TOLOMEI, 2017).

Aliado a isso, a atual forma de ensino tradicional tem causado desinteresse por parte dos alunos pela
maneira como as informacgdes sdo transmitidas. Por meio da alternativa da gamificacdo, capta-se o
interesse dos alunos como uma estratégia multimodal, despertando sua curiosidade, levando-os a uma
reinvencdo do aprendizado e aumentando seu engajamento (TOLOMEI, 2017).

Por sua vez, o engajamento, abordado pela primeira vez na década de 30, relaciona-se ao tempo que o
estudante se dedica em determinada tarefa académica. Devido a sua importancia, a UNOPAR tem utilizado
o engajamento aliado a gamificacdo como estratégia de ensino. Dessa forma, a companhia utiliza a
ferramenta de Engajamento AVA com os alunos, que possibilita alcancar diferentes niveis de pontuacdo
mediante a quantidade de participacdo dentro do Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA). Ou seja,
quanto mais tempo ele passa dedicando-se, mais pontos recebe, sendo esses pontos revertidos em seu
boletim, trazendo a prética o conceito de engajamento.

Outra ferramenta dentro da gamificacdo é o jogo (KUH, 2005). Utilizado em sala, torna-se um fator crucial
para o aprendizado do aluno, visto que, além dos fatores social, cognitivo, cultural e afetivo, motiva o aluno
através do prazer e da satisfagio, assim, ele se mostra mais participativo (TOLOMEI, 2017). Na EaD, o
aluno muitas vezes sente-se distante do professor e de outros colegas, e a gamifica¢do e os jogos quebram
paradigmas e reconquistam os alunos, modernizando o processo de ensino-aprendizagem (ORLANDI et al,
2018).

Considerando essa tematica como fundamental no ensino-aprendizagem do aluno EaD no ensino superior,
e tendo em vista sua prévia utilizacdo no curso de graduacdo em Enfermagem, o objetivo do trabalho é
relatar a utilizagdo da estratégia de gamificacdo pelos docentes do curso de enfermagem durante as
teleaulas.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Estudo descritivo e critico-reflexivo, do tipo relato de experiéncia, desenvolvido por docentes do Curso de
Enfermagem de uma universidade privada - Universidade Norte do Parand (UNOPAR), nos meses de
novembro de 2018 a abril de 2019.

3. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O curso de bacharelado em Enfermagem da UNOPAR teve inicio em 2016, foi desenvolvido baseado nas
Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Enfermagem e cumpre com todos os requisitos legais
exigidos para a sua oferta (BRASIL, 2001).

Em virtude disso, os futuros profissionais de enfermagem, enquanto alunos, deverdo ser estimulados pela
instituicdo de ensino superior a desenvolver atividades criticas e reflexivas, centradas no aperfeicoamento
das competéncias e habilidades para atuar nos diversos campos de atengdo a saude, desenvolvendo a
tomada de decisdes, a comunicac¢do, a lideranga, a educacdo permanente e o gerenciamento.

Fragelli (2017) aponta que varias metodologias tém emergido atualmente e levantam discussdes acerca da
necessidade de que novas estratégias sejam adotadas para que o processo de ensino e de aprendizagem
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seja redesenhado. Essa reestruturacdo do processo ensino aprendizado auxilia a formacdo de um
profissional mais capacitado para a atuacdo no mercado de trabalho, visto todas as modifica¢des utilizadas
a fim de moldar os futuros egressos.

Em consonancia com as exigéncias do mercado de trabalho, por profissionais proativos e engajados, as
instituicdes do ensino superior tém fomentado o raciocinio critico, a resolugdo de problemas e o
desenvolvimento de habilidades profissionais especificos na area de atuagdo. Como forma de trazer essa
realidade para a pratica, a Instituicdo do Ensino Superior (IES) oportunizou a utilizagdo da estratégia de
gamificacdo para ampliar a participacdo dos alunos, de modo a extrair os elementos agradaveis e
divertidos dos jogos, adaptando-os ao ensino (TOLOMEI, 2017).

O autor ainda afirma que o processo de gamificagdo é relativamente novo, derivado da popularidade dos
games e de todas as possibilidades inerentes de resolver e potencializar aprendizagens em diferentes
areas do conhecimento (TOLOMEI, 2017). Neste contexto, uma das estratégias de gamificacdo utilizadas
pela UNOPAR no ano de 2019 foi a implementacdo do Engajamento AVA como forma de estimular e
avaliar a participa¢do dos alunos em cada disciplina durante o semestre.

Essa estratégia possibilita a avaliagdo do engajamento de cada aluno por meio de pontuacées na execucio
de atividades pedagégicas de auto estudo, como atividades diagndsticas, atividades de aprendizado,
avaliacGes virtuais, realizacdo de foruns e até mesmo a visualizacdo dos contelidos disponibilizados no
ambiente virtual do aluno.

Sao abordadas trés formas de verificagdo do engajamento na literatura: uma é voltada para o componente
comportamental, outra para o emocional e uma ultima para o cognitivo, atentando-se ao fato de que,
dificilmente essas formas estardo dissociadas. O comportamental estd relacionado a participagio,
envolvimento e atitudes positivas dos discentes durante a resolucdo de atividades. O emocional se
relaciona as reagdes dos estudantes enquanto cumprem determinada atividade como, por exemplo, no
interesse, alegria, bem-estar, tristeza, ansiedade e frustracdo. O cognitivo é marcado pelo esfor¢o para
entender o que é estudado com o intuito de alcang¢ar niveis mais altos de compreensao (SEIXAS; GOMES;

MELO FILHO, 2016).

Corrobora com essa explana¢do, Colombo (2017), quando elucida que a utilizacdo de diferentes
estratégias pedagdgicas, quando embasada em teorias de ensino e aprendizagem, representam um meio
de valorizagio das emocdes do aluno no processo de construcdo do seu proprio conhecimento.

Além do Engajamento AVA, a institui¢do utiliza o instrumento pedagégico Kahoot!®. Esse instrumento é
uma plataforma online de acesso gratuito, que disponibiliza diversas modalidades de interacio, tais como:
atividades de perguntas e respostas, quebra-cabegas, espaco para debates e pesquisas, todas disponiveis
no site: https://kahoot.com/.

A modalidade preferencialmente escolhida pelos professores da UNOPAR foi o quiz. Tal proposta permite
adicionar questdes criadas pelos professores. Uma vez langadas no jogo, cada pergunta contém uma
pontuacdo especifica, baseada na quantidade de acertos e na rapidez das respostas dos alunos,
convergindo em um ranqueamento, que contém os nomes escolhidos pelos préprios alunos e a pontuacio
de cada um deles. Apés cada questao, o professor consegue realizar a avaliagdo do desempenho dos alunos
de maneira generalizada.

A dinamica da atividade proposta pelos professores iniciou-se com as instrucdes sobre a utilizacdo do
Kahoot!®, geralmente no comeco das teleaulas, explicando como utilizar a plataforma, o link de acesso e
como os alunos poderiam criar um login individual. Cada professor criou um cddigo de acesso
anteriormente as aulas, repassado aos alunos para que eles pudessem acessar a interatividade e
posteriormente aparecer na tela do professor. Os professores orientaram os alunos a utilizarem como
“apelido” seu préprio nome seguido pelas iniciais do polo em que os mesmos estavam alocados, de acordo
com a referéncia institucional.

Enfatiza-se que tais atividades foram consideradas no plano de aula elaborada pelo professor, incluindo o
tempo para sua execucdo, para sanar ddvidas que porventura surgiram, e para realizar um resumo final
dos contetdos abordados nas questdes. Ao final, foram descritos os melhores colocados de acordo com
sua pontuacio estabelecida no ranqueamento do proéprio site.

Para a criagdo da quantidade de questdes, que variaram de quatro a doze, levou-se em consideragio a
disciplina em andamento, o tempo selecionado previamente pelo professor e o tempo médio de resposta
de cada questdo (5 a 120 segundos). O enunciado das questdes e as possiveis alternativas permaneceram
disponiveis para visualizacdo do aluno na tela de disponibilizacdo de cada polo. No aplicativo mével do



Série Educar - Volume 28 - Tecnologia

aluno, apareceram as cores e formas geométricas correspondentes a cada resposta, e o mesmo deveria
seleciona-la de acordo com seus conhecimentos.

As questdes foram compostas por conteudos principais ou assuntos-chave de cada aula, objetivando a
revisdo dos contetidos explanados na teleaula e fixacdo dos mesmos pelo professor responsavel pela
disciplina. Ao término do tempo estipulado para a resposta de cada questdo, o Kahoot!®, apresentava a
alternativa correta e o professor explicava a respectiva justificativa, parabenizando verbalmente os alunos
que tiveram assertividade e aqueles que ficavam nas primeiras colocagées, com classificacdo em ordem
crescente.

Durante a interagdo e execucdo dessa estratégia, foi possivel identificar a quantidade de acertos em cada
questdo, condizentes com os assuntos abordados. Nesse momento, se grande parte dos alunos ndo
obtivessem éxito para a resolu¢do dos questionamentos propostos, o professor poderia assumir esse
resultado como um feedback, realizando nova abordagem dessa tematica especifica, revisando-a e
modificando-a para intensificar e facilitar a compreensao dos alunos referente a ele.

Dessa forma, a utilizacdo desse instrumento atua como um termoOmetro, respaldando a atuagdo
profissional em cada area e subarea, de acordo com cada disciplina abordada, facilitando a observagio dos
pontos frageis na atuacdo docente.

Além de proporcionar uma interagio entre professor/aluno, virtualmente e em tempo real, a gamificacao
proporciona a transposicdo de desafios, como citados por Kenski (2012), na busca da criagdo de formas de
integracdo das tecnologias no processo de ensino-aprendizagem, visto que, com o avanco da acdo digital, o
papel do professor tornou-se o de mediar a tecnologia com os alunos para transforma-los em criadores de
sua prépria aprendizagem.

O uso dessas estratégias pelo professor, além de permitir a construgdo do conhecimento dos alunos,
resulta em uma mobilizacdo dos alunos para sua pratica (COLOMBO, 2017). Nesse contexto, Lima (2009)
exprime que os professores podem apresentar as dinamicas informacionais e de contetdo das estratégias
interativas; executar as atividades de aprendizagem; avaliar o desempenho; e motivar os alunos durante
suas aplicac¢des.

Além disso, um dos elementos caracteristicos dos jogos no contexto da educagdo é o desafio gerado por
meio da pontuagio individual dos alunos (DETERDING, 2011), englobando a tendéncia de competividade
no ambito do mercado de trabalho. O intuito de criar um ambiente competitivo por meio do
desenvolvimento do Kahoot® parte da concepc¢ido de que esta é uma estratégia na qual o aluno tem seu
desempenho comparado ao desempenho de seus colegas, realizando a mesma atividade, cujo objetivo é
receber visibilidade como significacdo de recompensa. Portanto, ao participarem de uma disputa os alunos
se encontram engajados na missao de provar o seu conhecimento (OLIVEIRA; BORGES, 2015).

Somado a condigdo de disputa existe ainda a condi¢do da recompensa extrinseca: aquela que é externa ao
individuo, como um elogio ou reconhecimento de seu esforco (REQUIA, 2015). A recompensa extrinseca é
realizada pelos professores no momento da execuc¢do do Kahoot®, uma vez que os alunos se identificam e
o seu rendimento ganha pontuacdo. A pontuacio garante destaque do aluno e esta é enfatizada pelo
professor durante e apds a interatividade em tempo real, ou seja, online.

4.CONSIDERACOES FINAIS

0 avanco da tecnologia possibilitou um aumento do acesso da populacido as fontes de informagao e vem
transformando as metodologias de ensino. Dessa forma, alguns aspectos do ensino tradicional, tem
deixado de receber destaque, principalmente quando relacionado ao interesse do aluno pela maneira
como as informagdes sdo transmitidas. Além disso, o uso de dispositivos méveis estd despontando como
uma grande oportunidade de ferramenta de aprendizado, tornando viaveis as estratégias de engajamento
e gamificacdo.

Neste cenario, a UNOPAR adotou Engajamento AVA como forma de estimular e avaliar a participacdo dos
alunos em cada disciplina durante o semestre. Outra estratégia viabilizada pela instituicdo foi o uso do
Kahoot!®, um instrumento obtido por meio de uma plataforma online, de acesso gratuito, que disponibiliza
diversas modalidades de intera¢do e permite que o professor consiga realizar a avaliacdo do desempenho
dos alunos de maneira generalizada.

O resultado obtido ao final da aplicacdo do Kahoot!® permitiu que o professor identificasse as fragilidades
e as potencialidades dos alunos em relagdo ao contetido da disciplina. Esse retorno torna-se importante
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para que o professor perceba a necessidade de realizar uma revisdo ou nova abordagem da tematica
especifica, a fim de intensificar e facilitar a compreensao e reflexdo dos alunos. Além do feedback em
relacdo aos conteudos, o jogo também possibilita um cenario de desafios, gerado por meio da pontuacdo
individual dos alunos, englobando a tendéncia de competividade no ambito do mercado de trabalho.

Por outro lado, percebe-se que apesar do desenvolvimento da tecnologia e da criagdo de novas estratégias
educacionais, ainda ha a necessidade do envolvimento e engajamento dos professores neste contexto. Por
ser algo novo nos processos de ensino aprendizagem, os professores devem comprometer-se em conhecer
novos métodos a fim de inovar em aplicabilidades diferentes durante as aulas. Portanto, torna-se
necessario que o docente reflita sobre as estratégias e as metodologias com o objetivo de integrar esses
recursos aos seus conteddos, e utilizar o método mais pertinente para cada tipo de disciplina, como
também, assumir o papel de mediador para que os alunos sejam protagonistas de sua propria
aprendizagem.

REFERENCIAS
[1] Belloni, M. L. Educacio a distancia. 22 edi¢do. Campinas, SP: Autores Associados, 2001.
[2] Brasil. Ministério da Educacgdo. Secretaria de Educagio Superior. Diretrizes Curriculares para os Cursos de

Graduacdo em Enfermagem. Resolugdo CNE/ CES N2 3, de 7 de novembro de 2001.

[3] Colombo, Renan. A Gamificagdo Como Estratégia Para o Aprendizado de Jornalismo. 402 Congresso Brasileiro
de Ciéncias da Comunicagio. Curitiba - PR, 2017.

[4] Deterding, Sebastian. Gamification: Toward a Definition. CHI 2011, May 7-12, 2011, Vancouver, BC, Canada.
[5] Fadel, L. M,; Ulbricht, V. R;; Batista, C. R;; Vanzin, T. Gamificacdo na educagio. Sdo Paulo: Pimenta Cultural,
2014.300p.

[6] Kenski, Vani Moreira. Educagio e tecnologias: o novo ritmo da informacgdo. 8. ed. Campinas, SP: Papirus,
2012.

[7] Kuh, G. Student engagement in the first year of college. Challenging and supporting the first-year student: a

handbook for improving the first year of college. New Jersey, USA, p. 86-107, 2005.

[8] Lima, Gilson. Redescoberta da mente na educagio: a expansdo do aprender e a conquista do conhecimento
complexo. Educ. Soc., Campinas, vol. 30, n. 106, p. 151-174, jan./abr. 2009.

[9] Oliveira, Edmar Welington.; Marcos Roberto da Silva. O Efeito da Competi¢do e da Recompensa na Motivagio
a Aprendizagem. Proceedings of the Brazilian Symposium on Computers in Education (Anais do Simpésio Brasileiro
de Informatica na Educagdo). 2015. Disponivel em: http://www.lbd.dcc.ufmg.br/colecoes/sbsc/2015/027.pdf. Acesso
em: 29 abr. 2019.

[10] Orlandini, T. R.; Duque, C. G.; Mori, A. M. Gamificagdo: uma nova abordagem multimodal para a educagio.
Biblios, n. 70, 2018.

[11] Requia, Rosecler. A relagdo entre a motivagdo e o desempenho escolar em alunos dos anos iniciais do ensino
fundamental: um estudo na escola municipal de ensino fundamental Padre Gabriel Bolzan. Mestrado [dissertacgio].
Santa Maria - Rio Grande do Sul. 2015. Disponivel em:

https://repositorio.ufsm.br/bitstream/handle/1/4750/Requia%2C%20rosecler.pdf?’sequence=1&isAllowed=y.
Acesso em: 29 abr. 2019.

[12] Seixas, Luma da Rocha; Gomes, Alex Sandro; Melo Filho, Ivanildo Jose de. Effectiveness of gamification in the
engagement of students. Computers in Human Behavior, v.58, p. 48-63, May 2016.

[13] Tolomei, B. V. A Gamificagdo como Estratégia de Engajamento e Motiva¢do na Educagdo. EaD em Foco, v. 7, n.
2,2017.

[14] Vianna, L.J.; Ataide, C.A.; Ferreira, M.C. Educagdo a Distidncia no Brasil: cotidiano, pratica, avancos e
perspectivas. 92 Encontro Internacional de Formagdo de Professores e Forum Permanente de Inovacdo Educacional,
Sergipe, 2015.


http://www.lbd.dcc.ufmg.br/colecoes/sbsc/2015/027.pdf
https://repositorio.ufsm.br/bitstream/handle/1/4750/REQUIA%2C%20ROSECLER.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Capitulo 16

Aplicativos: Ferramentas educacionais  para
treinamento e auxilio aos socorristas na triagem de
pacientes em situacoes de catastrofe

Leticia Teixeira Quaresma
Marcia Maria Pereira Rendeiro

Resumo: O aumento dos desastres naturais ou aqueles causados pelo homem, tais como
atentados terroristas e acidentes automobilisticos, tornam essencial a capacitagdo de
profissionais para o atendimento de situagcdes que compreendam multiplas vitimas. As
diversas etiologias e variacdo de vitimas torna o treinamento complexo e um desafio na
formacdo continuada destes profissionais, porém existem conceitos comuns a todas as
situacdes. O uso de protocolos de triagem é recomendado como forma de garantir a
melhor avaliacdo do paciente com objetivo de salvar a maior quantidade de pessoas,
sendo o método Simple Triage and Rapid Treatment (START) o mais utilizado no Brasil.
0 uso de aplicativos pode auxiliar no treinamento dos profissionais. A simulacao através
de meios digitais vem sendo difundida nos ultimos anos. Uma das possibilidades dentro
deste contexto é o uso de jogos virtuais com objetivo educacional, conhecidos como
serious game, ou jogos sérios. Este trabalho visa realizar um estudo exploratério nas
lojas virtuais, verificando a existéncia de aplicativos voltados para a triagem de
pacientes em situacdes de desastres e se os mesmos podem ser utilizados em
treinamentos de socorristas.

Palavras-Chave: Educagdo em Sadde. Treinamento por Simulagdo. Telemedicina.
Tecnologia Educacional.
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1.INTRODUCAO

Incidentes com Multiplas Vitimas (IMV) sdo os eventos repentinos em que o nimero de vitimas se
sobrepde aos recursos médicos disponiveis, sendo considerado um evento que sob condi¢des complexas,
requer comando e controle rigido e coerente, de maneira a fornecer os melhores cuidados as vitimas.
(SINISCALCHI, 2014)

Nos noticiarios de televisdo, radio e internet, diariamente, assistimos a essas ocorréncias, sejam esses
acontecimentos gerados pelo homem, como atentados terroristas, acidentes, incéndios ou por desastres
naturais.

O principal fator que distingue os verdadeiros desastres de massa do gerenciamento de rotina dos
pacientes feridos é o grande nimero de vitimas. (FRYKBERG, 2005).

Imagine como se sente o socorrista ao chegar nessas situa¢des, quando o numero de vitimas excede a
capacidade de atendimento? Quem atender primeiro? De que forma seria possivel salvar a maior
quantidade de vitimas?

O’Neill (2005) afirma que, embora existam desastres de diferentes tipos, tamanhos e etiologias, ha certos
aspectos médicos, organizacionais e principios comuns a todos, sendo que o principal objetivo é obter o
melhor desfecho possivel para a maioria das pessoas envolvidas.

Kimura e Lourenco (2017) reforcam esta afirmacio e complementam que quando os recursos sdo
suficientes, as vitimas mais graves sio prioridades, ja quando os recursos sdo insuficientes, a prioridade
passa a ser a atenc¢do as vitimas com melhores chances de vida.

Um dos componentes-chave de prestacdo de cuidados médicos para vitimas em massa é o processo de
triagem, que tem origem na palavra francesa triagere, que significa “para classificar”, pois trata-se de
combinar os recursos limitados com as necessidades das vitimas. (FRYKBERG, 2005).

O conceito de triagem envolve a avaliacdo rapida da gravidade dos ferimentos e da possibilidade de
sobrevivéncia de cada vitima, determinando uma categoria, normalmente representada por cores. Os
cuidados entdo sdo apropriados de acordo com a complexidade dos pacientes em cada categoria.
(ANDREATTA et al., 2010)

Dentre os varios processos de triagem, um dos mais utilizados, de acordo com Kimura e Lourengo (2017)
é o Simple Triage and Rapid Treatment (START), sendo este um método americano aplicado
individualmente por 30 segundos, que classifica a vitima entre quatro prioridades.

Para Wilkerson et al. (2008), o fato desses eventos serem repentinos e de baixa frequéncia fornece
grandes desafios aos socorristas, sendo que a natureza pouco frequente dos achados leva a menos
experiéncia coletiva e pouca pesquisa empirica, tornando, desta maneira, o treinamento como fator
essencial para uma resposta eficaz ao desastre. Pesquisas realizadas em medicina de desastre concluiram
que nenhum treinamento é totalmente efetivo na preparacao dos profissionais na triagem de acidentes em
massa, porém a familiaridade com o processo ajuda o socorrista a realizar as atividades com eficiéncia e
conforto, sendo desta forma significativo, uma vez que a triagem executada corretamente é determinante
na sobrevida dos pacientes graves. (ANDREATTA et al,, 2010)

O ensino da triagem normalmente consiste em aulas tedricas seguidas ou ndo de formacdo pratica. Em
alguns locais a educagao pratica é por simulagdes ou em discussdes de casos interativas.

Definida como uma tentativa de simular determinada situag¢ao clinica real, a simulagdo é um processo de
educacdo cognitiva e comportamental que recria uma situagdo real em um ambiente artificial, com o
intuito de promover uma aprendizagem significativa. Ela demonstra ser forte aliado ao processo de
construcdo de habilidades e aprimoramento de competéncias técnicas e gerenciais. (DOMINGUES et al.,
2017). O uso da simulagdo é um dos aspectos importantes para a aprendizagem do atendimento de
multiplas vitimas, pois utiliza-se de uma atividade recreativa para gerar uma situacdo onde praticas,
técnicas e feedback podem ser aplicados, mostrando melhorias em diferentes dominios como lideranga,
suporte mutuo da equipe, comunicagio e desempenho global. (CHICO-FERNANDEZ; TERCEROS-
ALMANZA; MUDARRA-RECHE, 2015)

A simulacdo virtual, de acordo com Scalabrini Neto, Fonseca e Brandao (2017), é considerado um espaco
protegido que reproduz cendrios da pratica, sendo desenvolvido através de objetivos de aprendizagem,
jogos e ambientes multidimensionais, torna possivel a aplicacdo de processos interativos e colaborativos,
de ensino e aprendizagem além de novas habilidades, estimulando o raciocinio e a reflexao.
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Serious games ou jogos sérios, sdo jogos utilizados para aprender, e podem ser utilizados para promover
treinamentos, politicas, educacdo, saide, comunicagdo estratégicas, bem como proporcionar lazer.
(GOMES et al, 2014). Para Nicolaidou et al. (2015) essas novas tecnologias sdo as preferidas dos
estudantes de medicina, vistas como uma forma inovadora de aprender as habilidades necessarias sem
expor os pacientes a risco.

O objetivo deste trabalho é realizar um estudo exploratério nas lojas virtuais, verificando a existéncia de
aplicativos voltados para a triagem de pacientes em situa¢des de desastres e se os mesmos podem ser
utilizados em treinamentos de socorristas.

2.METODO

Realizamos uma busca nas lojas virtuais dos maiores sistemas operacionais, Apple Store (10S) e Google
Play (Android), utilizando o termo inglés triage, sendo que na loja virtual da Apple foi possivel utilizar o
filtro “Medicina”, ndo disponivel no Google Play. Os critérios de inclusdo utilizados foram: estarem dentro
do tema do estudo, independente do tipo de protocolo de triagem utilizado; disponibilidade nas lojas
virtuais de forma gratuita ou paga.

3.RESULTADOS

Realizamos uma fase exploratéria, com objetivo de verificar a existéncia e conhecer apps educacionais
sobre triagem de pacientes em situacdes de multiplas vitimas disponiveis para treinamento. Como o
objetivo era analisar a forma como estes aplicativos funcionam, foram incluidos nesta avaliacdo todos os
aplicativos, mesmo aqueles que utilizavam protocolos diferentes do START, como o SIEVE, Canadian
Triage e JumpSTART. Para isso, realizamos uma busca nas lojas virtuais dos maiores sistemas
operacionais, Apple Store (I0S) e Google Play (Android), utilizando o termo inglés triage, sendo que na loja
virtual da Apple foi possivel utilizar o filtro “Medicina”, ndo disponivel no Google Play.

Foram encontrados 245 aplicativos na Google Play e 61 na Apple Store, sendo que o uso do filtro descrito
acima pode ser um dos motivos que justificam a diferenca na quantidade em cada uma das lojas.

Os resultados encontrados foram avaliados através das imagens e descri¢do dos autores, disponiveis para
leitura nas lojas antes do download, e classificados em trés categorias:

*  Aplicativos que tem por objetivo treinar ou realizar a classificacdo de pacientes em situagdes de
multiplas vitimas;

*  Aplicativos voltados para a area de saude, porém que nio tem ligacdo com o tema desde projeto;

*  Aplicativos voltados para outras areas.

Dos 245 apps encontrados na loja Google Play, 166 se referiam a algum tema da area da satuide, porém nao
estavam de acordo com o tema da pesquisa e 65 eram de outras areas ndo ligadas a saude. Desta maneira,
245 apps foram descartados por ndo estarem de acordo com os critérios da pesquisa, restando 14
aplicativos para a proxima fase.

Na Apple Store restaram 7 aplicativos dos 61 encontrados, uma vez que 54 foram descartados apds a
primeira analise, sendo 52 especificos da satide e somente 2 de outras areas.

Destaca-se entre aqueles relacionados a area de satde, porém que ndo abordavam o tema deste trabalho,
em ambas as lojas, os apps voltados para transferéncias hospitalares, guias de consulta e medicamentos,
teleconsultorias, ensino de eletrocardiograma e triagem em casos especificos de radiacao.

Aplicativos de limpeza e melhoria de performance, gerenciador de email, fotos e calendarios, foram
exemplos de aplicativos encontrados na busca que ndo tem ligagdo com a area de saude. A Figura 1
apresenta os dados encontrados.
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Figura 1 - Grafico dos aplicativos encontrados nas lojas de aplicativos virtuais
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Fonte: Quaresma, L.T. (2019)

Foi realizado o download dos aplicativos, que apods a primeira analise estavam de acordo com o tema deste
projeto. Para tal, foi utilizado o celular (com sistema operacional Android) e Ipad (I0S) da autora.

Foram testados e analisados aspectos como custo, idioma, qual tipo de protocolo utiliza, e o uso de
realidade virtual. Foram considerados serious game, aplicativos que apresentavam o formato de jogo,
possibilitando a avaliacdo e classificacdo do paciente de acordo com a gravidade, e apresentavam algum
tipo de feedback ou pontuacio ao final.

A metade dos aplicativos que abordam a triagem dos pacientes sdo ferramentas a serem utilizadas em
treinamentos ou na cena do atendimento, porém ao invés de ensinar o protocolo, elas identificam a
gravidade do paciente baseados nas respostas informadas pelo profissional triador. Os outros permitem a
realizacdo da triagem através de casos clinicos ou nao puderam ser testados.

O protocolo START foi utilizado em 13 aplicativos, seguidos do JumpSTART por 7, SIEVE por 2, Canadian
Triage por 1 e 1 aplicativo nao apresentou o protocolo utilizado.

A lingua inglesa é utilizada na grande maioria dos apps, porém também encontra-se versdes em outras
linguas, como grego, alemao, italiano, espanhol, chinés e portugués (Portugal). Em relagdo ao custo, 12
estdo disponibilizados de forma gratuita, 2 ap6s pagamento e outros 2 apesar de aparecerem de forma
gratuita s6 permitem o acesso apds contratacdo direta com a empresa responsavel e liberagio de login e
senha.

Somente dois dos apps testados pode ser considerado um serious game, baseados nos critérios ja citados,
porém, em um deles, ndo foi possivel acessar, sendo a avaliacdo realizada somente pela descricdo dos
autores na loja.

A compilacdo dos dados esta descrito na tabela 1.
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Tabela 1 - Aplicativos sobre triagem de multiplas vitimas disponiveis nas lojas de aplicativos Google Play e
Apple Store.

Aplicativos sobre triagem multiplas vitimas disponiveis nas lojas de aplicativos

Nome do
aplicativo

Plataforma

Lingua
disponivel

Protocolo de
triagem

Realidade

Virtual

Serious
Game

Descricao

Triagem Start

Portugués

Desenvolvido para efetuar a triagem e contabilizar vitimas.

. Android Gratuito START ou SIEVE Nao Nao A partir das informagdes apresentadas o app apresenta a
e Sieve (Portugal) oo .
classificacdo de acordo com a gravidade.
- Desenvolvido para efetuar a triagem e contabilizar vitimas.
Terr}torlal Android /10S Gratuito Inglés ST o Nao Nao A partir das informagdes apresentadas o app apresenta a
Triage JumpSTART s .
classificagdo de acordo com a gravidade.
Territorial ) ) ) START ou ) } Desen\./olwdf) para efe~tuar a triagem e contabilizar vitimas.
. Android Gratuito Italiano Nao Nao A partir das informagdes apresentadas o app apresenta a
Triage JumpSTART e .
classificagdo de acordo com a gravidade.
< s ~ ¢ |Oaplicativo pode ser baixado gratuitamente porém
. . . 2 Nao foi Nao foi . o
VirtualTriage . Gratuito - Porém uso | Espanhol . . necessita de senha para acesso. No site ndo apresenta
Android /I10S . START possivel possivel g = x
START profissional ou Ingles . . possibilidade de compra para pessoa fisica, ndo sendo
avaliar avaliar p .
possivel avaliar.
Easy Triage ) ) X START ou . ) DeSel’l\_/OlVldf) para efe~tuar a triagem e contabilizar vitimas.
Android Gratuito Inglés Nao Nio A partir das informagdes apresentadas o app apresenta a
APP JumpSTART o o .
classificagdo de acordo com a gravidade.
START ou Desenvolvido para efetuar a triagem e contabilizar vitimas.
Triage Master Android Gratuito Inglés Nao Nio A partir das informagdes apresentadas o app apresenta a
JumpSTART e .
classificagdo de acordo com a gravidade.
Permite simular a triagem do paciente através da avaliagdo
Heath dos sinais vitais, perfusdo tissular em pacientes simulados.
Interactives: | Android/I0S Gratuito Inglés START Nao Sim Nao tem realidade virtual. Ao final aparece uma tabela com
Triage erros e acertos, porém ndo existe contagem de pontos ou
premiacao.
Medrills: Mostra um video animado como introdugdo. A avaliagdo é
. ' Android /I10S Pago - R$12,90 Inglés START Nao Nao realizada através de casos clinicos descritos, para definir a
Triagem . =
prioridade. Ndo tem feedback.
Naio foi possivel avaliar adequadamente, uma vez que o
START ou aplicativo se encontra em grego. As informagoes descritas
Triage GR Android Gratuito Grego JumpSTART Nao Nao neste quadro ocorreram de acordo com as imagens, de
P forma que o aplicativo parece ter sido desenvolvido para
efetuar a triagem
E uma ferramenta para o cadastro de vitimas e registro do
Tassica MCI Android Gratuito Inglés Nao apresenta Nao Nao desastre. Permite marcacgao de local por GPS e inclusdo de
foto. Tem a opgdo para treinamento e situagdes reais.
Nao foi Ndo foi |Aplicativo em chinés, travou na primeira tela, nao foi
Triagem EMRC Android Gratuito Chines START possivel possivel | possivel testar. Pelas imagens apresenta o algoritmo START
avaliar avaliar | e permite classificagdo e cadastro de pacientes.
eIl REif Aplicativo pago, nao foi comprado para avaliagdo uma vez
) ¢ . . ue nao utilizada o .
CTAS - Triage | Android/IOS Pago - 24,99 Inglés Canadian Triage l)a(;saslll\;il };(:,Zslll‘;il @ lizada o START
START ou Desenvolvido para efetuar a triagem e contabilizar vitimas.
mSTART Android Gratuito Alemio Nio Nio A partir das informagdes apresentadas o app apresenta a
JumpSTART e .
classificacdo de acordo com a gravidade.
. Desenvolvido para efetuar a triagem e contabilizar vitimas.
. . . . Italiano ou START ou . < . ) ~
Triage Facile Android Gratuito Inelé Nao Nao A partir das informagdes apresentadas o app apresenta a
nglés JumpSTART ey .
classificagdo de acordo com a gravidade.
Gratuito para
download, porem I . . . . .
EMDM 108 necessita de usudrio Inglés START Sim Sim Naio foi possivel av‘al~1ar. Func_lon;jlhdades_ descritas foram
Triagem ) baseadas na descrigdo do aplicativo no site.
e senha mediante
contratagao do jogo.
Inglés/ Desenvolvido para efetuar a triagem e contabilizar vitimas.
Sieve Triage 10S Gratuito Ita%iano SIEVE Nao Nao A partir das informagdes apresentadas o app apresenta a

classificagdo de acordo com a gravidade.

Fonte: Quaresma, L.T, (2019)Conclusédo
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A maioria dos aplicativos encontrados sdo ferramentas para realizacdo da triagem, porém nao contribuem
para a formacdo do socorrista. Apesar do uso cada vez mais frequente de serious games em diferentes
areas, e do seu potencial, o uso desta metodologia para o treinamento de situa¢des de triagem de
pacientes em situacdes de desastres ainda é incipiente, considerando-se a aplicabilidade e o impacto dos
eventos. Desta forma, consideramos pertinente a construg¢do de um app direcionado ao treinamento dos
profissionais socorristas na triagem de pacientes em situacdo de desastre, como contribuicdo ao tema e na
perspectiva de contribuir com as lacunas identificadas neste estudo.
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Capitulo 17

Equipe de foguetemodelismo da UniRV

Daniel Fernando da Silva
Igor Ceron
Phelipe Carvalho Lira

Resumo: A Equipe de Foguetemodelismo da Universidade de Rio Verde é formada por
discentes das Faculdades das Engenharias que visam desenvolver na pratica toda teoria
adquirida em sala de aula, propondo aos futuros engenheiros o desenvolvimento de
projetos de foguetes espaciais. Na sua proposta extensiva, a Equipe de
Foguetemodelismo da UniRV desenvolve uma integracdo dialogada e interdisciplinar
com os estudantes de ensino médio das escolas publicas e privadas, a qual os
académicos das engenharias propde aos alunos de ensino médio o desenvolvimento de
um protdtipo de foguete espacial, visando um melhor ensino aprendizagem de ambas as
partes através de aplicacoes e demonstracdes praticas dos calculos fisicos e matematicos
utilizados na elaboracdo do projeto de um foguete espacial. Para confirmar a teoria na
pratica, foi desenvolvido uma “Olimpiadas de Foguete” dentro das escolas, a qual os
alunos participaram de uma competicdo de lancamentos de foguete, visando comprovar
o aprendizado tedrico. Os resultados desta integracdo até o momento, se mostraram
bastantes satisfatorios, tanto para os académicos das engenharias, quanto para os alunos
do ensino médio atendidos pelo projeto e professores participantes, pois de acordo com
informagdes repassadas pelos professores das escolas, os alunos demonstram um
melhor rendimento na aprendizagem do conteudo. Portanto, a presenca da Equipe de
Foguetemodelismo da UniRV nas escolas, aumentou o interesse de todos pela area de

engenharia aeroespacial, difundindo o conhecimento de forma ludica e participativa.

Palavras-chaves: Foguetes, engenharia, interdisciplinar, aplicacdes.
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1. INTRODUCAO

O profissional de Engenharia sempre teve extrema importancia no desenvolvimento de tecnologias que
otimizassem a qualidade de vida da humanidade, sendo o seu campo de atuagdo muito amplo, e para que
este profissional tenha uma formac¢do completa, é necessario que a interdisciplinaridade esteja presente
em toda a sua formacdo, sempre buscando aplicar a teoria da sala de aula em projetos praticos, para
melhor absor¢do do contetddo (Rodrigues et al, 2003).

Segundo Fazenda (1994), todo processo interdisciplinar do conhecimento precisa ser vivido, exercido e
dividido entre os niveis fundamental, médio e superior de ensino, sendo o desenvolvimento de projetos
que permitam a aplicagio pratica dos conceitos tedricos, uma das alternativas mais chamativas para que
ocorra a interagio e troca de informagdes entre os niveis de educacio.

Veiga (1997), também afirma que o uso de metodologias de ensino especificas, como a aplicacdo dos
conceitos tedricos na pratica através do desenvolvimento de projetos de engenharia, ajudam o aluno a
assimilar, memorizar, descobrir e produzir um novo saber.

De acordo com o que foi citado acima, foi criada no segundo semestre de 2017, a “Equipe de
Foguetemodelismo da UniRV”, com o objetivo geral de aplicar o contelddo teérico das disciplinas na
pratica, através do desenvolvimento de protdtipos de foguetes espaciais. Atualmente a Equipe de
Foguetemodelismo da Universidade de Rio Verde - GO, é formada por discentes das Engenharias, em sua
maioria da Faculdade de Engenharia Mecanica, que contam também com ajuda de Docentes Mestres e
Doutores.

O projeto em seu carater de extensido, tem como objetivo estabelecer uma integragio entre os estudantes
de ensino médio das escolas publicas e privadas de Rio Verde - GO e os académicos de graduagao
participantes do projeto, a qual os académicos das engenharias propde aos alunos de ensino médio o
desenvolvimento de um protétipo de foguete espacial, visando otimizar os processos aprendizagem de
ambas as partes através de aplicacbes e demonstragdes praticas dos conceitos quimicos, fisicos e
matematicos empregados na elaboracio do projeto de foguete.

Buscando justificar ainda mais este projeto, apresenta-se a seguir os objetivos especificos do mesmo:

. Proporcionar aos estudantes de ensino médio e superior um contato maior com as vastas areas de
estudo da engenharia;

= Proporcionar aos estudantes pesquisas no desenvolvimento de foguetes espaciais, aplicando
todos os conceitos tedricos possiveis das literaturas disponiveis;

" Aplicar os conceitos das exatas (fisica, quimica e matematica) no desenvolvimento do projeto do
foguete para no aluno o interesse de seguir carreira nas empresas e instituicdes de ensino relacionadas ao
espagomodelismo;

2. DESENVOLVIMENTO

A “Equipe de Foguetemodelismo da UniRV”, comecou suas atividades no segundo semestre de 2017, a qual
os alunos passaram por um processo seletivo com provas de conhecimentos tedricos e praticos sobre
construcdo de foguetes e espacomodelismo em geral, foram selecionados 10 académicos que fazem parte
integrante do projeto atualmente. Depois de selecionados os académicos, foram determinadas as fungdes
de cada um dentro da equipe.

Em seguida, foram desenvolvidas reunides registradas em livro ata para determinar quais os objetivos
gerais e especificos dos projetos desenvolvidos pela Equipe de Foguetemodelismo da UniRV, ficou
estipulado inicialmente a pesquisa em literaturas especificas e sites de internet sobre a construcdo de
protétipos de foguetes praticados por grupos de Foguetemodelismo nas competi¢cdes nacionais existentes.
Feitas as consideragdes, ficou determinado as seguintes a¢des para o desenvolvimento dos projetos de
foguetes espaciais da Equipe de Foguetemodelismo:

" Desenvolvimento de foguetes de acordo como o regulamento da Mostra Brasileira de Foguetes
“MOBFOG”, disponivel no site da Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astrondutica
(http://www.oba.org.br);

= Para os projetos iniciais, foi escolhido o protétipo de foguete feito a partir de garrafa PET, com
arestas feitas de cartolina, e o sistema de propulsdo utilizado foi a reacdo quimica gerada mistura de
bicarbonato de sédio e vinagre de cozinha;


http://www.oba.org.br/
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= Para o a realiza¢do dos testes de pré-lancamento, foi desenvolvido uma base feita de cano PVC e
aco carbono, toda a estrutura ja montada para lancamento pode ser visualizada na Figura 1.

Figura 1 - Base de lancamento dos foguetes

’

Fonte: Professor Me. Daniel Fernando da Silva (2017).

] Depois dos resultados positivos gerados pela Equipe de Foguetemodelismo dentro do Campus da
Universidade, foi realizada a acdo extensionista do projeto, a qual os académicos integrantes da Equipe de
Foguetemodelismo foram até as escolas de ensino médio apresentar aos alunos todos os conceitos das
disciplinas de quimica, matematica, fisica e engenharia envolvidos na construg¢do de um protdtipo de

foguete espacial, Figura 2.

Figura 2 — Apresentacdo do desenvolvimento de projeto de um foguete espacial

Fonte: Professor Me. Daniel Fernando da Silva (2017).

= Para confirmar o aprendizado adquirido pelos alunos do ensino médio atendidos pelo projeto, foi
desenvolvido uma competicdo interna no Colégio Militar Carlos Cunha Filho de Rio Verde - GO, chamada
de “Olimpiadas de Foguete”, a qual os alunos foram divididos em grupos de 5 com a orientacdo de 2
académicos das engenharias, os mesmos construiram seus foguetes e fizeram o lancamento dos foguetes
na horizontal, as 3 equipes que obtiveram a maior distancia da base de langamento, foram premiadas com
troféus, Figura 3. @
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Figura 3 - Premiacdo do 12 lugar - Equipe Jupiter.

Fonte: Professor Me. Daniel Fernando da Silva (2017).

= A olimpiadas de foguete foi abrilhantada pela presenga ilustre do primeiro Astronauta Brasileiro a
ir para o espago, Marcos Cesar Pontes, que fez um discurso de incentivo ao estudo e desenvolvimento de
pesquisas na area aeroespacial e também ajudou na entrega da premiacdo as equipes campeas.

Figura 4 - Presencga ilustre do Astronauta Marcos Cesar Pontes.
w'\" T ‘j " u

Fonte: Professor Me. Daniel Fernando da Silva (2017).

3. ANALISE E DISCUSSAO

Pode-se dizer que os resultados alcancados pela Equipe de Foguetemodelismo da UniRV, tanto no ambito
de contribuicdo cientifica académica e também extensionista, através da integracdo com sociedade
estudantil das escolas publicas do municipio de Rio Verde - GO, foram todos positivos, pois os estudantes
demonstraram muita envoltura, disciplina e dedicac¢do na construgio dos foguetes e também na realizacdo
das olimpiadas de foguete, como demonstrados nas imagens do Anexo 1.

Em questdo de niimeros, foram atendidos pelo projeto até o momento cerca de 600 alunos do ensino
médio do Colégio Militar Carlos Cunha Filho de Rio Verde - GO, a qual neste segundo semestre de 2018 o
projeto estara atendendo outra instituicdo de ensino do Municipio.

De acordo com as informacdes repassadas pelos professores dos alunos participantes, o projeto despertou
nos alunos o interesse de sempre assimilar a resolucdo dos exercicios com alguma aplicagio pratica em
projetos de engenharia ou que sdo utilizados em nosso cotidiano, aumentando o interesse dos alunos de
participar das aulas e também do espirito de equipe, contribuindo exponencialmente para o aprendizado
de todos participantes do projeto.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A integracao entre os projetos desenvolvidos pelos académicos de graduagdo em engenharia e os alunos
de ensino médio, através da “Equipe de Foguetemodelismo da UniRV”, fomentou o interesse de todos pela
area aeroespacial, sendo uma alternativa de carreira profissional futura e ao mesmo tempo difundiu os
conhecimentos basicos de forma ludica e cooperativa.
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Anexo 1




Capitulo 18

O pensamento computacional e a robotica em acoes de
ressocializacdo de jovens em privagdo de liberdade

Jussara Pinto Pancieri
Fabio Ventorim Siqueira
Marcia Gongalves de Oliveira

Resumo. A superlotacdo em presidios é considerada um dos fatores responsaveis pelo
colapso enfrentado pelo sistema prisional brasileiro e esse aumento se reflete inclusive
nas unidades destinadas a abrigar adolescentes infratores. Sabendo que a reincidéncia é
um dos fatores que contribuem para ampliacao da popula¢do carceraria e considerando

potencial da Educacdo para reduzir a reincidéncia, esse artigo apresenta um a
experiéncia de um curso de roboética realizado em um espago de atendimento
socioeducativo de adolescentes e jovens em conflitos com a lei. Essas oficinas tiveram
como objetivos desenvolver habilidades do Pensamento Computacional em praticas de

robética e explorar o potencial criativo e colaborativo desses jovens.

Palavras-chave: Pensamento Computacional, Scratch. Robética, Ressocializacao

Artigo apresentado no Workshop de Ensino em Pensamento Computacional, Algoritmos e Programacdo

(WAlgProg) VII Congresso Brasileiro de Informatica na Educagdo (CBIE 2019)
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1. INTRODUCAO

A superlotacdo no sistema penitenciario revela a falta de prioridade com que o tema ressocializacdo vem
sendo tratado pelas autoridades brasileiras, o que resulta em um sistema que prioriza a punicdo a
recuperacao.

De acordo com [Pancieri et al. 2019], é possivel verificar ainda que o expressivo aumento da populagio
internada também é um problema enfrentado pelos menores em privaciao de liberdade, ja que o mais
recente relatério do Sistema Nacional de Atendimento Socioeducativo (SINASE) mostrou que, entre 2009
e 2016, o nimero de adolescentes nessas condicdes aumentou 65.3% no pais.

Nesse sentido, é importante lembrar que, mesmo em privacdo de liberdade, a Lei de Execucdo Penal (Lei n2
7.210, de 11 de julho de 1984) garante ao preso a assisténcia educacional, como forma de reintegracdo a
sociedade. Essa assisténcia deve ser oferecida pelo Estado na forma de instrucido escolar e formacgio
profissional.

Considerando que a educa¢do ndo é uma prioridade da pessoa privada de liberdade [Mayer 2006], é
importante que os programas oferecidos com esse fim sejam capazes de despertar nesse publico o
interesse pelo aprendizado, mostrando ao interno como o conhecimento adquirido intramuros pode ser
aplicado fora da prisao.

Com o objetivo de explorar o potencial criativo e o tempo ocioso do internado, desenvolvemos um curso
de Robdtica Educacional que visa desenvolver o Pensamento Computacional, através da robotica
educacional, em adolescentes que se encontram internados em conflito com a lei. Essa proposta podera
contribuir no processo de ressocializagdo deles através de uma preparagio para o mercado de trabalho e
para um futuro retorno a convivéncia social.

A utilizacdo da roboética educacional para desenvolvimento das habilidades do Pensamento Computacional
e de ser uma acdo de ressocializacdo de adolescentes apresenta-se, portanto, como a principal
contribuicdo deste trabalho.

Para apresentar essa proposta, este trabalho estd organizado conforme a ordem a seguir. Na Secédo 2,
apresentamos a revisdo de literatura com trabalhos relacionados. Na Secdo 3, explicamos a estratégia
desenvolvida. Na Secdo 4, apresentamos um relato de experiéncia das aulas de Roboética Educacional para
um grupo de jovens internados cumprindo uma medida socioeducativa. Na Sec¢do 5, concluimos com
recomendacdes para novas pesquisas e com as consideragdes finais.

2. A COMPUTACAO NA EDUCACAO DE JOVENS EM CONFLITOS COM A LEI

Apesar de existir uma caréncia de estudos que se propdem a trabalhar o Pensamento Computacional em
pessoas que se encontram em privacdo de liberdade, podemos destacar a proposta de [Siqueira et al.
2019], que apresenta uma metodologia de uso da ferramenta Scratch para desenvolver os conceitos
iniciais de l6gica de programacao e do Pensamento Computacional em internos de uma Penitencidria.

Ainda com relacdo ao tema ressocializacdo, podemos destacar também a pesquisa realizada por [Pancieri
et al. 2019], que buscou capacitar profissionalmente socioseducandos através da aplicacdo de um curso de
Robdtica Educacional em uma Unidade de Internagio localizada no Estado do Espirito Santo.

Muitas pesquisas na literatura brasileira buscam a robdtica como ferramenta facilitadora para trabalhar o
Pensamento Computacional em criangas e jovens. Nesse sentido, podemos destacar os trabalhos de
[Zanetti 2015], que ressalta a eficicia da roboética educacional para desenvolver o Pensamento
Computacional e resolver problemas relacionados a programacdo de computadores. [Silva 2016],
mediante a utilizacdo da robdtica educacional, evidencia o interesse cientifico despertado nos alunos, o
incentivo na solu¢do de desafios envolvendo a decomposicdo de problemas, além da importancia do
trabalho em equipe.

Também podemos verificar que a escassez de estudos destinados ao desenvolvimento do Pensamento
Computacional torna-se mais acentuada quando o publico-alvo da pesquisa é composto por de pessoas em
privagao de liberdade.

No entanto, contemplando algumas peculiaridades desse ptblico-alvo, visualizamos que muitas pesquisas
podem ser desenvolvidas para a area de Ensino. A criatividade dos internos e o tempo ocioso, por exemplo,
representam fatores que podem ser explorados em um processo de educacio e ressocializacdo.
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Durante uma entrevista realizada com professores de uma penitenciaria semiaberta por [Siqueira et al.
2019], os docentes relataram o fato de os internos gostarem muito de jogos como dama, xadrez e domind.
As professoras relataram também que os internos em privacgao de liberdade desenvolvem regras préprias
para esses jogos, chegando inclusive a “jogar on-line”, criando uma espécie de tabuleiro nos alojamentos e
se comunicando oralmente para informar os movimentos das pegas no jogo.

Também foi possivel apurar junto a alguns professores que os presos se sentem estimulados quando sao
desafiados a executar determinada tarefa, evidenciando uma oportunidade de se trabalhar com esses
alunos a Aprendizagem Baseada em Problemas.

Outro ponto importante colocado por esses professores é o fato dos presos desenvolverem uma forma
particular de memoriza¢do. Como os internos ndo podem portar nenhum tipo de material escolar fora da
sala de aula, muitas vezes eles se véem obrigados a trabalhar em equipe para recordar o contetdo
apresentado em sala de aula, dividindo entre eles a responsabilidade de memorizagdo do assunto tratado
em aula.

Buscando explorar essas habilidades de pessoas em priva¢do de liberdade, propomos neste trabalho uma
estratégia de ensino de robdtica para que, no tempo ocioso de alojamento, utilizando o pensamento, o
potencial de comunicagido e de colaboragio, esses estudantes retornem as aulas trazendo ideias e soluc¢des
para os projetos a serem desenvolvidos no tempo de aula utilizando os equipamentos e materiais de
robotica.

3. ESTRATEGIA DESENVOLVIDA

Acreditando no potencial da robdtica e do pensamento computacional, quando inseridos em ac¢des
educativas, de moldar o comportamento de adolescentes em conflitos com a lei e de contribuir com seu
processo de ressocializagio na preparacdo para o mercado de trabalho, desenvolvemos um curso de
robdtica educacional que tem como uma de suas principais finalidades o desenvolvimento do Pensamento
Computacional. Esse curso é composto por uma série de oficinas lidicas aplicadas a internos de diferentes
unidades de um instituto de atendimento Socioeducativo no estado do Espirito Santo.

3.1. 0 CURSO DE ROBOTICA EDUCACIONAL

A exemplo dos demais cursos profissionalizantes, o curso de Roboética Educacional foi apresentado aos
internos de unidades de atendimento socioeducativo para que eles manifestassem o interesse de
participar ou nio desse curso; e aos professores do projeto, indicar quais alunos possuiam perfil mais
tecnoldgico para participar do curso. Foram entdo selecionados dezesseis alunos, sendo que desses, seis
chegaram ao final do curso, isto é, concluiram trés médulos de robdtica. Alguns nao finalizaram porque
receberamo alvara de soltura.

O curso de Robotica Educacional teve duragio de 40 horas e ocorreu em 14 encontros, realizado as tergas
e quintas-feiras no segundo semestre de 2019. Durante a realizagdo desse curso, os alunos aprenderam a
desenvolver diversas solugdes combinando materiais reciclados e eletronicos para construcdo de pecas
como sinal de transito, lanterna, alarme com sensor de presenca, entre outros. Porém, este artigo da maior
énfase ao relato e discussdo da experiéncia de uma oficina destinada a criagdo de um mini guincho,
utilizando materiais reciclados, como palitos de picolés, e alguns componentes eletronicos.

3.2. CONSTRUCAO DE UM MINI GUINCHO

Como ponto de partida para realizagdo da tarefa, inicialmente foi ilustrado para os alunos a fun¢ao de um
mini guincho, mostrando exemplos de como esse equipamento poderd ser utilizado em diversas
atividades profissionais do mundo real. Em seguida, os alunos receberam a explicacdo de como funcionam
os componentes eletrénicos necessarios para constru¢do do mini guincho. Por ultimo, foram
disponibilizados aos alunos diversos materiais reciclados para implementacio do projeto fisico.

Considerando que o foco dessa oficina ndo est4 no ensino de programacgao, os alunos foram orientados a
copiar a codificacdo disponibilizada, que é necessaria para manipular os componentes eletronicos através
da placa arduino, para compilar o programa e para fazer o upload do cédigo para a placa arduino.
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Nessa tarefa, trabalharam-se as habilidades do Pensamento Computacional como a resolucdo de
problemas, a abstragio e a decomposig¢do. Afinal, os alunos precisaram dividir um problema complexo, que
€ a construgao do mini guincho em partes menores para assim conseguirem éxito na sua implementacdo. Da
mesma forma, também foi exigido dos educandos a capacidade de abstracdo para escolher, entre os
materiais reciclados, aqueles que seriam uteis para implementac¢do do projeto.

Na Tabela 1, destacamos como algumas habilidades do Pensamento Computacional foram trabalhadas no
projeto do mini guincho, conforme as Diretrizes para o Ensino de Computag¢io na Educagio Basica da SBC.

4. RELATO DE EXPERIENCIA

As oficinas para construgdo de um mini guincho foram executadas em seis aulas, com duragio de trés
horas cada com a finalidade de desenvolver habilidades do Pensamento Computacional, conforme a
Tabela 1. Inicialmente, para despertar a expectativa dos alunos, foi apresentado as diversas possibilidades
de resolugdo de problemas para a sociedade a partir da utilizacdo de guinchos.

Tabela 1. Habilidades do Pensamento Computacional
Habilidades |Aplicacdo no projeto mini guincho
Compreender |contextualizacdo do projeto a ser desenvolvido em aplicagdes do mundo real
Definir assimilacdo dos conceitos de programacio e robética aplicados
Modelar a partir da realidade apresentada foram modeladas as estruturas do guincho
Comparar comparacio e extensdo do projeto a partir do c6digo de programacdo e do diagrama eletrdnico
criagdo da estrutura fisica do mini guincho a partir dos materiais disponiveis e programar a

Solucionar 2q ~ . :
estratégia de rotacdo e a velocidade do guincho
. Desenvolvimento (por programacdo) da rotacdo horaria e anti-horaria, controle da chave
Automatizar . . .
liga/desliga e controle da velocidade
/Analise de como criar as partes da estrutura fisica do guincho com materiais disponiveis; analise
Analisar das tentativas e erros na construcdo da roldana com o eixo do motor; analise dos problemas
problemas e [identificados no mau funcionamento dos componentes eletronicos; analise dos erros de
solugoes programacao; analise das integragdes entre os cddigos de programacdo e os componentes

eletronicos

Para isso, a professora do curso trouxe algumas aplica¢des praticas, mostrando os beneficios que podem
ser obtidos a partir da utilizacdo desse equipamento, como na construgdo de casa de dois andares, onde
sem ele o operdrio teria a necessidade de subir e descer com massa ou com algum objeto para o segundo
andar. A Figura 1 ilustra alguns exemplos dessas aplicagoes.

Figura 1: Aplicagbes praticas de um mini guincho

O objetivo inicial da professora com isso era fazer os jovens refletirem e compreenderem sobre tais
aplica¢des no mundo do trabalho, visto que os objetivos do curso sdo desenvolver habilidades, despertar o
empreendedorismo criativo, trabalhar o Pensamento Computacional e a preparagido para o retorno a
sociedade.

ApoOs a reflexdo realizada de como o produto desse projeto poderia ser adaptado para resolver diversos
problemas da sociedade, a professora explicou a fun¢do de cada componente eletrénico necessario para
implementacdo do projeto.
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Ap6és as explicagdes, a professora passou o primeiro desafio para a turma que era criar a estrutura do
guincho. Esse primeiro desafio foi desenvolvido em trés encontros. Devido a falta de recursos para as
aulas e a dificuldade em encontrar os equipamentos necessarios, a professora sugeriu que eles fossem
mais criativos e construissem a estrutura do guincho utilizando os materiais ali disponiveis. Nesse
momento a professora deu algumas dicas e disse que eles tinham um grande desafio. Um socioeducando,
porém, disse: “professora reinventar com que o temos é o que sabemos, é a nossarealidade”.

Com essas provocagdes, foram disponibilizados aos alunos diversos materiais reciclados, como, por
exemplo, diversas tampas de garrafa, palitos de picolés, rolo de papel higiénico, carretel de linha pequeno,
médio e grande, palito de churrasco, borracha para amarrar cabelo, borracha de dinheiro, cola quente,
tintas guaches com diversas cores, linha, barbante, pequenos pedacgos de madeira, fita lacre, solda e caixa de
leite. Em seguida, a professora fez alguns questionamentos sobre quais materiais poderiam ser utilizados
na oficina para construir a estrutura de um mini guincho. A maioria desses questionamentos era antes do
término das aulas, para que eles fossem para os alojamentos e voltassem no préximo encontro com
propostas de solugdes. Coube aos alunos pensarem no tempo em que estavam nos alojamentos, que antes
era ocioso, como cada componente apresentado poderia ser utilizado no projeto do mini guincho.

Depois da estrutura do guincho pronta e da identificagio de cada componente necessario para a
construcdo do mini guincho, a professora apresentou o segundo desafio que durou um encontro e meio.
Para esse desafio, ela elaborou um esquema eletrénico no quadro para auxiliar os alunos e servir de base
para implementacdo do projeto fisico, onde foram detalhadas todas as ligagdes entre os componentes
eletrénicos do projeto. Esse esquema pode ser visualizado na Figura 2 a seguir.

Figura 2: Diagrama eletronico para o desenvolvimento do projeto

Uma vez construida a estrutura fisica do projeto, foram propostos o terceiro e o ultimo desafios que foram
desenvolvidos em um encontro e meio. Esses desafios foram a programacao e a conexao da placa arduino
ao computador utilizando o cabo USB, executar a IDE do arduino e, apds ter copiado o cédigo da Figura 3,
cola-lo na IDE.

Durante a elaboragdo do cddigo-fonte, a professora foi colocando no quadro cada parte do cédigo e
realizando os comentarios dos trechos de c6digos desenvolvidos e para qual componentes conectados era
cada uma dessas programagcdes. Em certos momentos, a professora colocava um c6digo incompleto para
provocar nos alunos uma solugdo. Diante disso, percebemos muita dificuldade de concentragio na
construgdo logica do projeto e que a maioria deles tinha mais habilidades e facilidades para a construcgdo
da estrutura fisica do que para a loégica de programagio.

A professora relatou que a grande maioria dos socioeducandos apresentou dificuldades de concentragido
durante as aulas de programacio e que muitos deles associaram essa dificuldade aquela situacdo na qual
eles vivem ali internados. Segundo a professora, muitos deles sdo pais de familia com filhos pequenos e em
situacdo de risco social e que muitos problemas das familias sdo passados durante as visitas do final de
semana e isso acaba atrapalhando todo psicolégico deles para tal concentracdo nos estudos de
programacao.
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No entanto, a cada dificuldade que ia surgindo no decorrer do projeto, eles se reuniam para resolver o
problema juntos. Vimos que alguns tinham mais habilidades em programar, outros em trazer ideias para
criar algo na estrutura do guincho e assim foi a construgdo colaborativa do projeto, apesar das
dificuldades que havia entre eles de socializacdo com os colegas. Por fim, os alunos foram orientados a
compilar o programa e fazer o upload dele para a placa arduino. A Figura 3 mostra o cddigo-fonte
comentado responsavel por controlar o motor CC/DC:

Figura 3: Cédigo de programacao responsavel por controlar o motor CC/DC

- «
. " sondide da 2 42 wvoid Xoop()(
. .ﬂ’f\" ‘;vﬁwbd‘ < .‘”“ut E TOREIR 8 morer a3 Lendo valor do potenciometro para aplicar »
:i ine chav aseathot 2 23 poténcia/velocidade a0 sotor. O valor lido ¢
l; DeUT 1 & 830 4as \:1.:.1;‘1.‘ POr 4 para se obter valores entre 0 ¢ 255;
T Do mi a6 potvelrotencia = amalogRead(controlevelocrot) / 4
x-; Sdefine motorCCEntl Pt
;‘ DOUT 2 do L2930 45 Transfere O v ido de cidade/poténcia
6 DSUT 2 %o L2 '. 49 no potencideetro para o L2
:1' #detine motorCCEnt2 4 8 analogirite(controlet 2930, potvelsotencia);
19 Pino de ativacio e controle do L2930 :3 C n’”']‘r‘) 0 s
.:? Sdefine controlel2N0 & 53 pela chave liga/desl: 1 L9
— SRR T o A S FT I 54 if (43 ¢nnuoa(<ru«m,mtﬁot) == maw (
2 e otEacin/ ‘ A o' alfs - 55 digitalwrite(motorCCEnts, LOW);
< L T NI S P <G gam 56 digitalurite(motorCCEnt2, HIGH);
E: Sdefine controlevelocPot @ 57 } else {
26 RO Y e il 58 digitalwrite(motorCCEntl, HIGH);
o :f$t‘;‘:'[:_r":_.ff:;’, litn o 59 digitalurite (motorCCEnt2, LOW);
28 int potvelPotencia » 0; o
20 61 )
void setup() {
n 0 pino da chave 2eletora de rotaca
n definido como de entrada
33 pimvode (chaveMudasentiot , INNUT)
%
s Pinos do motor & de ativacdo do
3% L2930 definidos como de saida.
b 24 pinvode (motor<CEntl ,OUTPUT ) ;
38 pintode (motorCCEnt2 , OUTRUT ) ;
3% pirtiode (controlel2ed0,QUTPUT);
@ )

No final dos desafios, chegou o momento de testar o funcionamento do projeto mini guincho e, quando um
grupo conseguiu fazer funcionar, todos os alunos e até os agentes que atuavam na seguranca vieram até a
mesa para ver o mini guincho funcionando. Os agentes, inclusive, apreciaram sobremaneira o trabalho dos
socio- educandos.

A professora percebeu entdo que a maioria dos alunos queria mexer e testar o mini guincho. Durante esse
momento, cada um deles ficava encantado e utilizava o equipamento como se estivesse brincando. A
Figura 4, apresenta o projeto do mini guincho sendo desenvolvido em trabalho amistoso e colaborativo
entre socioeducandos, professora e agentes responsaveis pela vigilancia do local.

Figura 4. Trabalho colaboratlvo e relagdes amistosas no projeto do mini gulncho
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Muitos deles faziam alguma comparacdo com o guincho real e outros apresentavam melhorias no projeto
do mini guincho. Mas uma pergunta que chamou atengio da professora foi “se eu estivesse trabalhando na
construcdo civil e quisesse criar essa estrutura, serd que eu conseguiria? O que preciso fazer de
diferente?”.

A professora foi para o quadro e problematizou a pergunta realizada pelo socioeducando, explicando a
diferenca entre os componentes quando se precisa de mais for¢a e peso e quando se precisa aumentar a
poténcia desses componentes, uma vez que o projeto do mini guincho trabalha a rotacdo hordria e anti-
horaria através de uma chave liga/desliga e a velocidade através do potencidometro.

A Figura 5 apresenta a finalizacao do trabalho, que representou momentos de muita satisfacdo da equipe
ao vencer os desafios propostos e ao realizar um trabalho criativo e colaborativo na constru¢do do mini
guincho.

Alguns relatérios foram produzidos para avaliagdo do projeto de roboética educacional. Esses relatorios
mostraram um retorno muito positivo dos alunos participantes que visualizaram os conhecimentos
aprendidos nas aulas de robética como tteis no mundo real e que lhes possibilitaram uma reorientagao de
pensamento. Esses feedbacks dos alunos levaram-nos a concluir que os conhecimentos adquiridos nas
aulas de robédtica os ajudaram com uma nova perspectiva de futuro e contribuiram para o
desenvolvimento de ideias e solu¢des para problemas de forma colaborativa com outros colegas no tempo
de alojamento que, antes dessa intervencio, ficava ocioso.

5. CONCLUSAO

Este trabalho teve como objetivos descrever e compartilhar as experiéncias obtidas a partir de um curso
de robética educacional para desenvolver as habilidades do Pensamento Computacional em adolescentes
que se encontram privados de liberdade em unidades socioeducativas.

Para alcangar os objetivos propostos contribuindo para a ressocializagdo e para despertar o gosto dos
alunos pelos estudos e buscando ensinar de forma lidica e atrativa os contetidos de robdética, foi proposto
aos alunos a criacdo de um mini guincho utilizando recursos de robdtica e materiais reciclados. Com essa
proposta, mostramos que a educacdo se apresenta como uma importante solucdo no combate ao
fendmeno da marginalidade. E através do relato de experiéncia apresentado, mostramos que a robdtica
educacional é uma boa opg¢do para tentar moldar o comportamento desses jovens e desenvolver as
habilidades do Pensamento Computacional.

Recomendamos, a partir desse trabalho, que trabalhos futuros possam explorar ainda mais o
desenvolvimento do Pensamento Computacional nos alunos e a adogdo de atividades semelhantes aquelas
abordadas por [Pancieri at al. 2019], que buscam manter o aluno pensando na solu¢do de um problema
durante o tempo em que o ele esta fora da sala de aula. Essa recomendacdo é bem adequada para esse
publico-alvo para manter a mente desses jovens longe de pensamentos e atos ilicitos.
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Acreditamos, portanto, que a utilizacdo da roboética educacional tenha despertado nesses jovens o interesse
pelo aprofundamento nos estudos, que resultara, consequentemente, na melhora de suas perspectivas de
vida.

Concluindo, esperamos ainda que experiéncias semelhantes a essa sejam replicadas em outros ambientes
de privacao de liberdade, de forma que mais pessoas possam ser impactadas e transformadas por meio da
educacdo e da robética.
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Uso de simulacdo na Linguagem Computacional
Python no ensino de fisica
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Resumo: A utilizagcdo da tecnologia associada ao desenvolvimento do ensino de fisica
caracteriza uma intervencdo da pratica de ensino da disciplina de maneira
contextualizada e significativa para o educando. Desenvolver trabalhos praticos em
fisica permite o aluno (a) discutir e compreender o propdsito da atividade, a formular
hipéteses e previsoes sobre o que pode ocorrer, e realizar o experimento analisando os
resultados e interpretando-os a luz de seus conhecimentos prévios e expectativas. A
proposta desta pesquisa foi analisar a aprendizagem da disciplina Fisica utilizando a
linguagem computacional Python na forma de simula¢do, fundamentada na teoria da
aprendizagem significativa de Ausubel, para tal escolhemos o contetido das Leis de
Newton (aplicagdes) no plano horizontal abordado no 12 ano do Ensino Médio, aplicado
na escola estadual de Roraima Ana Liboéria. Desenvolvido em oito etapas, onde a ultima
etapa apresenta a descricdo de como esta pratica contribuiu na qualidade do ensino de
Fisica. Para tal foi necessario a utilizacdo de ambientes que incluiram o apoio do

computador, e da linguagem computacional Python. Os resultados mostram que a

simulacdo é uma metodologia de ensino potencialmente significativa, pois frente a
evolucdo média de acertos no questionario pds-teste obteve-se 50% de questdes

acertadas a mais.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Simulacdo, Python, Aprendizagem Significativa.
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1.INTRODUCAO

Entendem-se os PCNEM (Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio) como uma orientacdo
que pode auxiliar na reflexdo e na busca de caminhos diante dos tantos desafios que se colocam hoje.
Também se entende esses pardmetros como uma sinalizacdo para guiar as praticas, quer como
educadores, quer como professores, pesquisadores e autores de materiais didaticos. Sem duavida, tem-se
de considerar que se trata de um enorme desafio dar conta de tantas inquietacdes, de tantos objetivos,
competéncias e habilidades a serem desenvolvidos no ensino de fisica. Nas ultimas décadas (SANTOS,
2005), destaca o seguinte:

testemunhou-se uma grande mobilizagdo de professores e estudiosos do ensino de
fisica visando a elaboragdo de textos alternativos e metodologias que aprimorem
o0 processo ensino-aprendizagem. Podemos dizer que o ensino de fisica no atual
contexto apresenta-se nitidamente incapaz de sensibilizar o alunado. Para além
do dominio da linguagem cientifica, da compreensdo e da investigacdo, a
construgdo do conhecimento envolve a contextualizagdo da ciéncia, de seus
problemas, de seus desdobramentos tecnoldgicos e sociais e de sua construgdo
histérica.

Niao faz sentido, hoje, ensinar/aprender fisica sem que lide com situag¢des reais. Estamos imersos em um
mundo de equipamentos e aparatos tecnoldgicos, desde os mais simples aos mais sofisticados, cujo uso
pratico, criativo ou critico requer um minimo de compreensao de seu funcionamento. Para (SANTOS,
2005), a proposta vigente apresenta resumos com férmulas que impede o real aprendizado, entdo se faz
necessario langcar mdo de novas ferramentas de abordagem, dinamizando o ensino e diminuindo a
distancia entre estes e os professores.

Entdo eis o problema a ser estudado: Serd que a utilizacdo da resolucdo de problemas fisicos por
simulagdes na linguagem computacional Python como metodologia de ensino melhorara a aprendizagem
das leis de Newton, fundamentado na teoria da aprendizagem significativa de Ausubel, para os estudantes
de 12 ano do Ensino Médio da escola estadual Ana Libéria?

1.1 OBJETIVOS

O objetivo desta pesquisa concentrou-se em analisar a aprendizagem das Leis de Newton pelos estudantes
de 12 ano do Ensino Médio da escola estadual Ana Liboria, utilizando a resolugdo de problemas fisicos por
meio de simulagdes na linguagem computacional Python como metodologia de ensino, fundamentado na
teoria da aprendizagem significativa de Ausubel.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Diagnosticar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre os conceitos de cinematica que
antecedem os conceitos de dindmica, aos quais se quer focalizar nas leis de Newton.

. Mensurar as interag¢des entre os sujeitos, fato importante no processo educacional.

. Determinar em que etapa do processo de assimilacdo encontram-se os estudantes.

= Mostrar como a simulagio interativa pode realmente aprimorar o entendimento dos fundamentos

da Mecanica Newtoniana.

2.REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico estd baseado nos conceitos basicos da teoria de Ausubel, bem como nos conceitos de
Mecanica - forca e movimento.

No que se refere aos conceitos basicos da teoria de Ausubel, a perspectiva é que a aprendizagem se da
baseada na Teoria de Aprendizagem Significativa, que é capaz de promover uma aprendizagem nao literal
e ndo arbitraria (ou substantiva), em contraposi¢do a aprendizagem mecanica. Alcancado este objetivo o
aluno deve ser capaz de falar ou escrever sobre um determinado tema sem precisar repetir conceitos ou
definicGes memorizadas, apresentando uma versdo sua sobre um tema que estudou, sendo capaz de
relacionar o que aprendeu em dado assunto com outras informagdes presentes em sua estrutura cognitiva,
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que é definida como o conjunto de todo o conhecimento de uma determinada pessoa e a forma como tal
conhecimento esta organizado (MOREIRA, 2011).

Diante desta ideia, se o aluno aprendeu significativamente um determinado tépico, ele adquiriu a
capacidade de transferir o conhecimento tedrico para os seus pares, em contextos diferentes daqueles
presentes no processo instrucional. Nesse processo, a reten¢do, ou aprendizagem residual (a
aprendizagem que fica apds o processo instrucional), é consideravelmente maior quando comparada a
aprendizagem mecanica.

Na aprendizagem mecanica, o processo se da basicamente por memorizacdo, sendo, portanto, uma
aprendizagem literal e arbitraria, caracterizada pela baixa reten¢io, onde rapidamente o aprendiz esquece
o que aprendeu, podendo acarretar uma aprendizagem residual nula.

No que se refere aos conceitos de Mecanica, tratamos de apresentar partes do livro didatico do Halliday,
apontando conceitos da Fisica e suas forgas, bem como conceitos das aplica¢des das Leis de Newton.

3. ASIMULACAO - 0 PRODUTO EDUCACIONAL

Nesta seccdo é apresentada a simulagdo criada na linguagem computacional Python por nome:
LAB_VIRTUAL de fisica: Leis de Newton, aplicadas no plano horizontal. Consta de uma descri¢do e objetivo
da simulagao.

3.1 DESCRICAO DA SIMULACAO E SEUS OBJETIVOS

A simulacio é voltada para o ensino de leis de Newton aplicadas ao plano horizontal. A simulacdo mostra
um bloco 1 (bloco deslizante) de massa M = 94, 5 g . O bloco esta livre para se mover ao longo de uma
superficie horizontal com atrito e esta ligado, por uma corda que passa por uma polia sem atrito, a um
segundo bloco 2 (bloco pendente), de massa m = 5 g. As massas da corda e da polia podem ser
desprezadas em comparacdo com a massa dos blocos. Enquanto o bloco pendente 2 desce, o bloco
deslizante 1 acelera para a direita. Para a montagem da cena da simulacdo foram definidas a largura e
altura da cena, bem como, a defini¢do do cenario: a construgio dos blocos, mesa, pino, roldana, piso, trilho,
etc. Definiu-se os rétulos para mensagens do usuario, a forca de atrito, os coeficientes de atrito cinético e
estatico. E

também os loops® aos quais estara vinculada a segunda lei de Newton e demais for¢as. Ainda, definiu-se
nos loops que o aluno podera acrescentar massa ao bloco pendente, a fim de vencer a forca de atrito
estatico, e assim sendo o bloco 1 deslizante passara a entrar em movimento. Aparece na simulacio (Figura
1) um quadro com as variaveis a serem observadas durante a execucdo da simulagio, que por sua vez
mudam seus valores.

0 objetivo da simulagdo é que o aluno perceba que a for¢a de atrito estatico aumenta mediante a adi¢do de
massa ao bloco 2, consiga identificar as for¢as que agem sobre os blocos.

Além de que se esta supondo que a corda é inextensivel, se o bloco 2 desce 1 mm em um certo intervalo de
tempo, o bloco 1 se move 1 mm para a direita ao mesmo intervalo. Isso significa que os blocos se movem
em conjunto e as aceleracées dos dois blocos tém o mesmo médulo a.

Por meio da simulagdo o aluno consiga classificar o problema, sugerindo alguma lei fisica em particular.
Que o fato de que as grandezas envolvidas sdo forgas, massas e acelera¢des sugira a segunda lei de Newton
do movimento. Que o aluno consiga, embora se trate de corpos extensos, trata-los como particulas porque
todas as partes de cada bloco se movem exatamente da mesma forma. Aplicando a segunda lei de Newton
a cada bloco separadamente.

O aluno também devera identificar que a fun¢do da polia é mudar a orientacdo da corda. Que ele
identifique que o corpo 1 continua a se movimentar devido a for¢a de atrito cinético, que por poucos
instantes ainda atua sobre o mesmo.

'Estrutura de repeticio, geralmente utilizada para processar colecdo de dados.

Que ele perceba que a tensdo na corda é sempre menor que mg e, portanto, é sempre menor que a forga
gravitacional a que esta submetido o bloco pendente. Se T fosse maior que mg, o bloco pendente sofreria
uma aceleragdo para cima.
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Figura 1 - Tela inicial da simulagdo - Leis Newton aplicadas ao plano horizontal.

Fonte: A autora, 2016.

METODOLOGIA E RESULTADOS

Nesta seccdo, apresenta-se a metodologia empregada na simulacdo. Esta metodologia tem carater
qualitativo e quantitativo. A pesquisa fez uso de questionarios e do conhecimento prévio dos alunos sobre
o assunto abordado, ela é composta por oito etapas, além da analise de seus beneficios aos processos de
ensino e de aprendizagem e linguagem computacional utilizada.

3.2 CRIANDO A SIMULACAO - LAB_VIRTUAL DE FiSICA: LEIS DE NEWTON

Desenvolver uma simulacdo ndo é facil, e quando se trata de aprendizagem fica mais dificil. A intencao é
poder atrair os alunos a fazerem uso da simulagio, o que é oportunizado pela vantagem de se estar usando
computadores, que de certa forma ja fazem esse papel, facilitando a aplicacio.

Saber programar é algo importante para se criar uma simulacdo, porém, com o uso da linguagem de
programacdo Python qualquer pessoa, quando se diz qualquer pessoa fala-se exatamente daquelas que
nunca programaram uma linha, sente facilidade e podem com toda certeza com um pouco de esforgo
desenvolver uma simulagio.

Para (PIAGET, 1971) e (MASON, 1998) a animacdo interativa tem se configurado como uma possibilidade
alvissareira no processo ensino-aprendizagem de ciéncias naturais de modo geral e de fisica de modo
particular. Para (MORAN et al, 2003), o uso de midias interativas em sala de aula pode estimular o
interesse dos alunos e facilitar a aprendizagem significativa de conceitos.

Deve-se criar algo realmente efetivo, em que o aluno sinta a necessidade de interagdo e construcdo do
conhecimento. Para (TONIATO et al,, 2006), o computador é uma ferramenta no processo de ensino-
aprendizado, e em conjunto com as simula¢gdes computacionais na fisica, assume papel de um laboratério.

Criar algo novo é desafiador, visto que ja existem inumeras simulacdes para o ensino das leis de Newton.
Entdo, como ponto de partida para a criacdo do LAB_VIRTUAL de Fisica: Leis de Newton desenvolveram-se
os objetos que compdem o cendrio e a compreensdo de como as forgas agem sobre os corpos preocupados
sempre em manter as caracteristicas do experimento real.

3.3 A CONSTRUCAO DA SIMULAGAO - LAB_VIRTUAL DE FiSICA: LEIS DE NEWTON

A construcdo da simula¢do partiu da observacdo de um experimento real no laboratério de fisica da
Universidade Federal de Roraima (Figura 2). A ideia era levar grande parte dos conceitos reais para o
mundo virtual, observando-se o experimento verificou que as Leis de Newton estavam sendo bem
explorados, como este contetido é massificado pelos vestibulares, e os alunos sentem dificuldades diante
dele, iniciou-se a busca por uma simulacdo que o abordasse.
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Figura 2 - Experimento real no laboratério de fisica da UFRR

=

Fonte: A autora, 2016.

O porqué criar um experimento virtual de algo que existe no real?

A resposta a esta pergunta é simples, muitas escolas ndo possuem recursos para montar um laboratério de
ciéncias, por ser algo que agrega grandes valores. O que é o caso da escola estadual Ana Libéria, outro fator
é a ida dos alunos a Universidade Federal de Roraima, pois para tal se é necessario transporte. Porém, a
escola estadual Ana Libdria possui dois laboratérios de informatica, e isso facilitou o amadurecimento da
ideia da criacdo de um laboratdrio virtual de fisica.

Como a criacdo foi do alicerce, recriaram-se os componentes do experimento real no modo virtual, o foi
capaz de inserir os alunos no mundo da simulagdo. Se um objeto representa um bloco, o aluno deve ser
convencido disso.

O problema de construir simula¢des é a necessidade de conhecimento de linguagens de programacao,
como HTML ou JAVA. Sendo assim, foi usada a linguagem de programacio Python que é uma linguagem
livre, multiplataforma e simples.

Mas, por que utilizar a linguagem computacional Python diante de uma diversidade de linguagens
computacionais?

A resposta a esta pergunta estd simples. A linguagem Python é interpretada, ou seja, ao contrario das
linguagens compiladas, que transformam o c6digo escrito dos programas para uma plataforma especifica,
por exemplo, Windows ou Linux, o Python transforma o cédigo do programa em bytecodes e estes sdo
executados por um interpretador, o que possibilita o aplicativo ser executado em varias plataformas com
poucas ou mesmo nenhuma alteracao. Tem co6digo aberto, é absolutamente livre, mesmo para fins
comerciais, permitindo a venda de um produto escrito em Python, ou um produto que venha com o
interpretador embutido sem pagar taxas ou licengas para isso.

Possui interpretador interativo, que permite testar cddigos de maneira facil e rapida, sem a necessidade de
criar um arquivo sé para testar um bloco de cddigo. Tudo em Python é objeto, médulos, tipos de dados,
variaveis, classes e fungdes, e como tais, possuem atributos (dados) e métodos (fun¢des) vinculados que
permitem manipular esses atributos.

Suporta muitos paradigmas de programagio, que sido estilos de resolver problemas especificos na
engenharia de softwares. Ha varios paradigmas de programagio e cada um é mais adequado para resolver
um problema de maneira mais facil do que o outro.

Depois de transformado o experimento real em virtual, e feitas as devidas corregdes, o passo seguinte foi a
aplicacdo com os alunos para coletas de dados para este trabalho.

3.4 APLICACOES DA SIMULACAO - LAB_VIRTUAL DE FiSICA: LEIS DE NEWTON PARA A PESQUISA

A simulacio foi aplicada aos estudantes que ainda ndo tinham visto o conteido das Leis de Newton na
escola, evitando a interferéncia de informacdes escolares prévias e ideias consolidadas nos diferentes
niveis de aprendizado dos estudantes.
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Da mesma forma, ao longo da aplicacdo da simulacdo se tomou o cuidado de ndo passar nenhuma
informacdo sobre aplicacdo das leis de Newton no plano horizontal, j4 que o objetivo da pesquisa é
identificar o que os alunos sdo capazes de aprender com a simula¢do e ndo o que eles podem aprender a
partir da explicagio vertical do professor.

A simulacio foi aplicada a 39 alunos divididos em trés turmas da escola estadual Ana Libéria de Boa Vista
Roraima. Todos os alunos cursavam o primeiro ano do ensino médio e ainda nao tinham estudado
aplicacdo das Leis de Newton no plano horizontal. O primeiro passo foi a aplicacdo de um questionario de
sondagem com questdes envolvendo os conhecimentos prévios como subsungores ao novo conhecimento
a ser inserido, destacada por Moreira (2012) quando afirma que na visdo de Ausubel a variavel que mais
influéncia na aprendizagem significativa é o conhecimento prévio. Apds a aplicacdo do questionario de
sondagem, foi realizada com os alunos aula expositiva sobre os conhecimentos prévios, visto que ao
observar as respostas percebeu-se que havia uma grande diferenca académica entre os mesmos. As aulas
tiveram a duracdo de uma semana, ja que as aulas de fisica acontecem duas vezes por semana com durag¢do
de uma hora.

Apos, os alunos realizaram um pré-teste com questdes envolvendo aplicacdo das leis de Newton no plano
horizontal, num tempo de uma hora/aula. Fez-se a instalagdo nas maquinas do laboratério de informatica,
os programas Python e VPython. Além disso, também foi instalado o arquivo de programacao da referida
simulagdo a ser utilizada.

Apos a aplicagdo do pré-teste, os alunos foram apresentados a simulagdo LAB_VIRTUAL de Fisica: Leis de
Newton. Essa apresentacdo ocorreu com a ida até o laboratério de informadtica a partir da projecido da
imagem da simulacdo em seu momento inicial na tela do computador. Com a simulacdo instalada nos
computadores da escola, as turmas uma por vez foram interagindo com o computador, como as turmas sao
pequenas, ficou praticamente um aluno por computador. A medida que o aluno acrescentava massa ao
corpo pendente, ele era desafiado a entender o porqué os parametros das grandezas no rétulo de
mensagens se modificavam, refletindo e criando as suas prdprias hipdteses do motivo de tal
acontecimento.

O aluno em seu caderno passava a anotar os dados, constantes inicialmente na tabela, e os posteriores ao
acréscimo de massa para que pudesse elaborar suas hipéteses acerca do fendmeno acontecido.

Depois de terem acrescentado massa ao ponto de terem a forca de atrito estatico aumentada até seu limite
maximo, eles percebiam a movimentagido dos blocos na simulacdo e novamente eles deveriam realizar a
construcdo de suas hipoéteses.

Apods a interacdo com a simulagdo, o questionario foi novamente aplicado. O resultado desta pesquisa é
baseado na comparacido entre o desempenho dos alunos no questionario antes e depois de interagirem
com a simulacdo LAB_VIRTUAL de Fisica: Leis de Newton.

Mesmo com um tempo curto para absorver tantos conceitos sobre aplicacdo das leis de Newton ao plano
horizontal a partir da simulacdo, foi decidido que seria mais confiavel para a pesquisa fazer todo o
procedimento descrito em apenas um encontro, ja que se a segunda aplicacdo do questionario ocorresse
em uma aula posterior, o aluno poderia sofrer interferéncias externas, como consultas a internet ou outras
fontes que nao fossem a simulagao.

3.5 ANALISES DOS RESULTADOS
3.5 1 AVALIACAO DOS QUESTIONARIOS E OBSERVACOES

O questionario de sondagem foi aplicado para avaliar o que os alunos tinham de conhecimentos prévios.
Nas orientagcdes do questionario foi pedido que o aluno respondesse criteriosamente as questdes
propostas, apontando suas satisfagdes nas aulas de fisica e suas ideias para melhora. Diante da
necessidade, também foi aplicado ao professor que cedeu os horarios para aulas e aplicagdes do produto
em suas turmas, um questiondrio para o professor. A ideia de se aplicar o produto num turno diferenciado,
na mesma escola, com outro professor de fisica foi assim definida para verificar ainda mais a eficacia da
simulacdo, mesmo que sendo aplicado por outro professor (estudante de mestrado) que nunca teve
contato com as referidas turmas. No questionario sdo apontadas questdes como o grau de dificuldade
quando se aplica o conteddo das leis de Newton, bem como, da relagdo com o cotidiano, dos meios
tecnoldgicos, o suporte pedagogico oferecido ao professor até a logistica. A maioria das respostas aponta
para uma dificuldade em se trabalhar com tecnologia, visto que, ndo ha um profissional que possa dar
suporte ao professor em sala de aula, mesmo que se tenham dois laboratérios, como é o caso da escola
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estadual Ana Liboria, equipados. Mas o professor salientou que o uso do laboratério de informatica, para
aprendizagem por simulag¢des, é uma maneira efetiva de contribuicdo a aprendizagem dos alunos.

Ap6s foi aplicado aos alunos o questionario de pré-teste, antes e depois da utilizacdo da simulagdo para
que se possa avaliar o que os alunos podem aprender com o seu uso.

3.5.2 ANALISE DO PRE E POS-TESTE

A anadlise dos resultados parte da comparacdo do desempenho dos alunos no pré e no posteste. O grafico
na figura 3 apresenta os valores médios de acertos gerais, com todos os alunos, em cada um desses
momentos.

Figura 3 - Média geral de acertos e erros antes (Pré-teste) e depois (P6s-teste) do uso da simulagdo.
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Fonte: A autora, 2016.

Observando as informacdes do grafico na figura 3 é nitido perceber que a evolugio de pontos percentuais
dos alunos ap6s o uso da simulagao foi praticamente de 63%. Por isso, podese dizer que no inicio os alunos
tinham niveis mais variados de conhecimentos sobre aplicacdo das Leis de Newton no plano horizontal do
que no final.

A simulacio elevou e equalizou o nivel de compreensdo dos alunos sobre aplicagido das Leis de Newton no
plano horizontal. Além disso, pode-se perceber que apds o uso da simulacdo o nimero percentual de erros
foi menor, em relacdo a antes do uso da mesma.

Figura 4 - Percentual geral de acertos em cada questdo antes e depois da simulagdo.

Percentual de acertos em cada questéo.
Questdo 6
Questdo 5
Questdo 4
Questdo 3
Questdo 2

Questdo 1

Questdo 1[Questdo 2[Questdo 3|Questio 4[Questdo 5[Questdo 6
[ = Depois da simulagdo| 97,40% | 87,18% | 87,18% | 79,49% | 64,10% | 82.05%
|-Ames da simulacdio | 94,90% | 61,53% 0% 17,94% | 2307% | 10,25%

Fonte: A autora, 2016.
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O grafico na figura 4 destaca que todas as questdes tiveram um aumento de acertos depois dos alunos
terem interagido com a simulagio. Na questdo 1 o nimero de acertos e erros foram bem prdoximos (ver
Figura 4). A elevada porcentagem de acertos no primeiro questionario se deve aos conhecimentos prévios
dos alunos, que compreenderam que a somatdria de todas as forcas de um corpo sera igual ao produto de
massa pela sua aceleracdo. O percentual de acerto no segundo questionario (ver Figura 4) significa dizer
que a simulagdo complementou os conhecimentos prévios dos alunos. Na questdo 2, os alunos iniciaram
com a mesma ideia de que a somatdria de todas as forcas de um corpo serd igual ao produto de massa pela
sua aceleragdo. Porém agora sdo dois corpos em contato, tendo que isolar e pesquisar as for¢as em cada
um deles, antes da simulagdo o percentual de acerto foi de 61,3% e apds a interagdo com a simulagdo esse
percentual aumentou em 25,65% (ver Figura 4) mostrando que a simulagdo passou a informacio de que
como os dois corpos formam um conjunto submetido a uma mesma for¢a, ambos tém a mesma aceleracao.
Na questdo 3, os alunos nao obtiveram nenhum indice de acertos antes, mas depois do uso da simulagdo
este indice foi de 94,9% o que nos remete uma evolucdo de quase 100%. Acredito que o baixo indice se
deve a compreensao da forca de atrito, poucos compreenderam que a forga de atrito estatico aumenta até
que é vencida, a partir disso que surge o movimento e entdo a forc¢a resultante podera ser determinada.

A questio 4 teve percentuais de acertos distintos, antes da simulac¢do os alunos obtiveram 17,9% e depois
da simulagdo esse percentual aumentou em 61,55%, novamente recaimos na explicagdo verificada através
da simulacdo da condi¢do de vencer a forg¢a de atrito cinético.

Na questdo 5 a variacdo percentual de acertos antes da simulagdo (ver Figura 4) foi de 17,94%. Primeiro
houve um grande percentual de erros, devido continuar a ndo compreender que quando dois corpos estdo
ligados numa mesma superficie eles formam um conjunto submetido a mesma forca, ambos tém a mesma
aceleragdo, comportando-se como se fosse um unico bloco de massa total dada pela soma da massa dos
dois blocos. Apos a interagdo com a simulagdo 41,03% a mais dos estudantes acertaram a questdo (ver
Figura 4), ou seja, o aplicativo ensinou que ambos tém a mesma aceleragio. A questdo 6 segue a mesma
linha de raciocinio das questdes 5, o que modifica é que ha um corpo suspenso por um fio, o que justifica
10,25% acertarem, apds a intera¢do com a simulagdo 82,05% dos alunos acertaram a questdo (ver Figura
4).

Mesmo diante destes resultados aparentemente promissores, ndo é possivel afirmar que com certeza
houve aprendizagem significativa, apenas que ha indicios de que ela ocorreu. Posso salientar que ha
muitos percalgos na educagdo publica, os alunos no primeiro momento nio conseguiram compreender
como fazer esta aprendizagem ter significado, devido estarem bitolados desde as primeiras séries a um
ensino tradicionalista que busca apenas uma aprendizagem mecanica. Os resultados também nao provam
que este método é melhor do que qualquer outro, nem mesmo melhor que o tradicional.

4.CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados mostram que a simulagdo é um produto potencialmente significativo, pois frente a evolucio
média de acertos no questionario pds-teste foi de aproximadamente 50% de questdes acertadas a mais é
possivel dizer que muitas das concepg¢des alternativas relacionadas a LAB_VIRTUAL de Fisica: Leis de
Newton presentes inicialmente nos estudantes foram superadas.

Destaca-se também que diante dos indices da disciplina de Fisica nas turmas destes alunos, a diferenca de
notas nos bimestres foi surpreendente. Enquanto que no segundo bimestre, no qual a metodologia de
ensino desenvolvida era a aprendizagem mecanica, o indice de reprovagido em uma das turmas foi de 64%,
se comparado ao terceiro bimestre quando se passou a usar da teoria de Ausubel com uma aprendizagem
significativa, regada com uso da simulag¢do, numa metodologia mais dindmica, este indice baixou para
32%, dando uma evolugido de 50% de aprovagdo. Nao somente essa turma, mais as demais que também
puderam experimentar dessa nova abordagem dos contetddos de leis de Newton no plano horizontal,
acompanhados de uma pratica em laboratério de informdtica por meio de simulacdo, também tiveram
seus indices de reprovac¢do decaidos com relagao ao bimestre anterior.

Ndo se pode deixar de comentar que observando os indices de reprovagio das outras turmas, que
continuaram com a mesma aprendizagem mecanica, ndo s6 aumentaram como que dobraram seu
percentual em comparag¢do com as turmas que fizeram uso de uma metodologia diferenciada com uso da
simula¢do na linguagem computacional Python.

Espelhar-se em dois fatores que influenciam a aprendizagem significativa, que sdo: promover a vontade de
aprender e levar em conta os conhecimentos prévios do aprendiz, a simulacdo trouxe bons resultados.
Embora os resultados mostrem uma boa evolugdo dos alunos, ndo é possivel dizer que o uso da
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LAB_VIRTUAL de Fisica é a melhor técnica, a que necessariamente promove a aprendizagem significativa,
muito menos um substituto ao professor. Trata-se de uma ferramenta que se usada de maneira adequada
pode tornar o aprendizado significativo. Até porque, induzir para a aprendizagem significativa depende
muito mais de “uma nova postura docente” do que do uso das novas tecnologias de informagio e
comunicagao.

Relacionando a experiéncia vivida, pode-se salientar que as disciplinas de atividades computacionais I e II
ofertadas pelo MNPEF (Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica) auxiliaram na construg¢io da
simulacdo deste artigo, o apoio do orientador, no que tange aos erros na compilagio dos c6digos, foram
fundamentais.

Portanto, além de contribuir com a aprendizagem significativa dos alunos, verificada através da evolugao
dos pontos percentuais, nos graficos, também se pode perceber a evolugio na aprendizagem da mestranda
que antes ndo sabia programar uma linha, e isso s6 comprova a eficiéncia da linguagem computacional
Python.

Entdo, por se tratar de um objeto de aprendizagem gratuito com consideravel potencial pedagogico,
espera-se que este produto seja usado por professores e alunos, como alternativa para aulas mais efetivas
e prazerosas sobre leis de Newton aplicadas ao plano horizontal.

10] Pedagobgica, 72 edigdo. Campinas: Papirus, 2003.
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Mestre em Mestrado Profissional em Rede Nacional - PROFMAT pela Universidade Federal do Rio
Grande do Norte - UFRN. Professor do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Norte - IFRN.

JUCARA MARIA MONTENEGRO SIMONSEN SANTOS

Professora do ensino médio e técnico do Centro Paula Souza. Atualmente coordenando os cursos
técnicos do eixo de Gestdo e Negdcios, na modalidade EaD. Graduacdo: Licenciatura Plena em
Lingua e Literatura Portuguesa — PUC(SP/R]. P6s-graduacdo: Lato-senso em Literatura - PUC/SP.
Lato-senso em Coordenacdo de Aprendizagem em EaD- PUC/SP.

JUSSARA PINTO PANCIERI

Professora na Secretaria de Ciéncia Tecnologia Inovacdo e Educacdo Profissional do Espirito
Santo.

Possui graduacdo em Andlise Desenvolvimento de Sistemas, Licenciada em Matematica,
especializacdo em Informatica na Educagdo e Matematica na Pratica e atualmente é Mestranda no
curso de Mestrado em Educacgdo em Ciéncias e Matematica.

LEO VICTORINO DA SILVA

Doutorando em Educacdo (Uniso), Mestre em Educacdo (Uniso, 2015), MBA em Producdo e
Logistica (Uniso, 2012), graduado em Ciéncia da Computagdo (Uniso, 2008). Tem experiéncia em
tecnologias na educagdo e formacdo de professores. Atualmente é professor e coordenador do
Centro de Educagao e Tecnologia, o setor responsavel pelas atividades de Educagao a Distancia e
pelo uso de Tecnologias na Educacdo na Universidade de Sorocaba. Membro do Grupo de Pesquisa
em Educacdo Superior, Tecnologia e Inovacdo (GPESTI). Suas pesquisas tratam sobre formacao de
professores e tecnologias na educacao.

LETICIA TEIXEIRA QUARESMA

Mestranda em Telemedicina e Telessaide pela Universidade Estadual do Rio de Janeiro (UER]),
possui graduacdo em Enfermagem pelo Centro Universitario do Leste de Minas Gerais (2006).
Especialista em Terapia Intensiva, Formacao Pedagdgica e Informatica em Saude. Atualmente
Enfermeira da Estratégia de Saude da Familia em S3o José dos Campos e instrutora dos cursos
ACLS, ECTE e Stop the Bleed pelo Centro de Treinamento da Sociedade Mineira de Terapia
Intensiva.

LIDIA RAMOS ALEIXO DE SOUZA

Professora do ensino médio e técnico do Centro Paula Souza/SP, atualmente compondo a equipe
do Grupo de Estudo de Educacdo a Distancia da Instituicdo. Graduada e licenciada em Nutricdo e
Pedagogia. Mestre em Nutricdo Humana Aplicada pela Universidade de Sdo Paulo. Pés graduada
em Gestdo de Negocios de Alimentacdo, Administracdo Hoteleira e Fomacdo de Professores para
EaD.
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LINDEVAL FERNANDES DE LIMA

Possui graduacdo em Matemadtica pela Universidade Federal do Ceara (2000), mestrado em
Matematica pela Universidade Federal da Paraiba (2003) e doutorado em Tecnologias Energéticas
e Nucleares pela Universidade Federal de Pernambuco (2012). Atualmente é professor adjunto III
da Universidade Federal de Roraima.

MARCIA GONCALVES DE OLIVEIRA

Professora do Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes-Cefor), Doutora em Engenharia Elétrica
(2013), Mestre em Informatica (2009) e Bacharel em Ciéncia da Computagdo (2002) pela
Universidade Federal do Espirito Santo. Areas de Interesse: Tecnologias de Analise de
Aprendizagem, Aprendizagem de Programacao, Informatica na Educacdo, Educacgao Profissional e
Educagdo a Distdncia. Atua como Coordenadora Geral de Pesquisa e Extensdo do Centro de
Referéncia em Formacdo e EaD (Cefor) do Ifes e como professora do Mestrado Profissional em
Educacdo Profissional e Tecnologica em Rede Nacional (PROFEPT) e do Mestrado Profissional em
Educacio em Ciéncias e Matematica (Educimat) do Ifes. Atualmente coordena o Projeto "Corte de
Lovelace", filiado ao programa Meninas Digitais da Sociedade Brasileira de Computacido (SBC) e o
Grupo de Pesquisa Tecnologias Digitais e Praticas Pedagdgicas.

MARCIA MARIA PEREIRA RENDEIRO

Graduada em ODONTOLOGIA pela Universidade do Grande Rio (1986), Mestrado em Odontologia
(Odontologia Social) pela Universidade Federal Fluminense (1999) e Doutorado em Satide Publica
pela Escola Nacional de Saude Publica (2011). Tem experiéncia na area de Gestdo em Saude
Publica e Gestdo de Projetos, atuando principalmente nos seguintes temas: Avaliagio de
Programas e Servicos de Saude, Analise de Politicas Publicas de Saude, Telemedicina,
Teleodontologia e Telessatide. Atualmente é Coordenadora Executiva da Universidade Aberta do
SUS/MS/UER]; Consultora do Programa Telessaude Brasil/MS, Nucleo UER], Coordenadora
Adjunta Mestrado Profissional Telemedicina e Telessaude/UER]. ISFTeH WG Teledentistry
Coordinator. Coordenadora do Portal Radar ODS/CEE/FIOCRUZ.

MARIA ALZIRA DE ALMEIDA PIMENTA

Doutora em Educacdo (UNICAMP, 2002), Mestre em Artes (USP, 1995) e graduada em Pedagogia
(UNICAMP, 1986). Tem experiéncia na Educag¢do Basica como professora, diretora e coordenadora
de Ensino de Jovens e Adultos. Atualmente é professora do Programa de Pods-graduagio em
Educagio da Universidade de Sorocaba. E associada a Associagio Nacional de Pés-graduagio e
Pesquisa em Educacdo (ANPED), ao Internacional Study Association on Teachers and Teaching
(ISATT) e ao International Council for Education on Teaching (ICET). Pesquisadora da Red
Interuniversitaria Euroamericana de Investigacion (ALFAMED). Lider do Grupo de Pesquisa em
Educagao Superior, Tecnologia e Inovacao (GPESTI). Suas pesquisas tratam sobre formacao de
professores, avaliacdo da aprendizagem, fraude académica e ética.

MARIA ELYARA LIMA DE OLIVEIRA

Mestre em Educacdo e Ensino pelo Curso de Mestrado Académico Intercampi em Educacido e
Ensino (MAIE) da Universidade Estadual do Ceara (UECE). Especialista em Psicopedagogia Clinica
e Institucional pela Faculdade de Juazeiro do Norte - FJN; Especialista em Docéncia do Ensino
Superior pelas Faculdades Integradas de Patos - FIP; Graduada em Pedagogia pela Universidade
Regional do Cariri - URCA, realiza pesquisa nas areas de Ensino de Filosofia, Politicas Publicas e
Educacao Infantil.
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MARIA GLAUCIA MENDES FIUZA

Licenciada em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Regional do Cariri (2009) e Bacharel em
Enfermagem pelo Centro Universitario Dr. Ledo Sampaio (2011), atualmente cursando Pedagogia
pela Universidade Federal do Ceard (UFC). Professora da EEEP Jaime alencar de Oliveira com as
disciplinas Biologia e Projeto de Vida (SEDUC-CE).

MARIA RAFAELA DE OLIVEIRA

Possui Mestrado em Educagdo e Ensino pela Universidade Estadual do Ceara- UECE (2018), com a
pesquisa titulada A Ideologia nas fabulas de Esopo: consideragdes criticas sobre a utilizagdo nos
livros didaticos. Possui graduacdo em Pedagogia pela Universidade Estadual do Ceara (2015).
Participante do Grupo de Pesquisa Trabalho, Educacdo, Estética e Sociedade do Sertdo Central-
GPTREES, vinculado ao Laboratério de Politicas Sociais do Sertdo Central. Participa também do
Grupo de Estudos Estética, Marxismo e Formag¢ao humana.

MARIA SONIA SILVA OLIVEIRA VELOSO

Possui graduagdo em Licenciatura Plena em Fisica pela Universidade Federal de Roraima (2004),
Especializacdo em Novas Tecnologias em Ensino de Ciéncias da Natureza pela Universidade
Luterana do Brasil (2008), Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica pela Universidade
Luterana do Brasil (2009), P6s-Graduacdo Lato Sensu em Planejamento, Implementacio e Gestao
da Educacdo a Distancia (2015) pela Universidade Fluminense. Doutorado em Ensino de Ciéncias e
Matematica pela Universidade Luterana do Brasil (2017). Tem experiéncias profissionais em
ensino infantil, ensino fundamental como professora de Matematica, ensino médio como
professora de Matemadtica, professora de Fisica. Tem experiéncia na EaD, como tutora, como
coordenadora financeira, como professora. Atualmente atua como coordenadora do Nucleo de
Educacdo a Distancia - NEaD da UFRR, como professora e pesquisadora no Ensino de Fisica, na
Matematica, como também em TIC na UFRR. Faz parte do Grupo de Pesquisa em Ensino a Distancia
- GPED - UFRR e do Grupo de pesquisa em Tecnologias de Informacio e Comunicacdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica - ULBRA. Faz parte do Mestrado Nacional Profissionalizante de Ensino de
Fisica - MNPEF do polo 38 no estado de Roraima.

MARINETE APARECIDA MARTINS

Doutoranda em Educacdo (Uniso), Mestre em Educagdo (Uniso, 2009), MBA em Administra¢ao de
Servicos (Unopec, 2002), graduada em Administragdo com énfase em Comércio Exterior (UNIP,
2000). Tem experiéncia de 19 anos em geréncia de empresas dos mais diversos setores. E
professora titular na Universidade de Sorocaba. membro do Grupo de Pesquisa em Educacido
Superior, Tecnologia e Inovacao (GPESTI), coordenadora adjunta do Comité de ética em pesquisa
com seres humanos da Uniso (CEP), integrante do Banco de Avaliadores do Sistema Nacional de
Avaliacdo da Educagdo Superior (BASIs). Suas pesquisas tratam sobre transdisciplinaridade,
educacdo a distancia e avaliacao.

MIGUEL CARLOS DAMASCO DOS SANTOS

Graduagido: Ciéncias Militares (AMAN) - Cursos: Analise de Sistemas (FAAP) e Gestdo de TI (FGV
On-line). - Pds-graduagdo: Docéncia do Ensino Superior (UFR]/CEP) e Design Instrucional para
EaD Virtual (UNIFEI) - Mestrado: Comunicacdo e Cultura (UFR]) - Professor Conteudista e Tutor de
EaD das Faculdades Dom Bosco.

MONICA CRISTINA DA SILVA ANDRADE

Mestre em Ensino de Ciéncias pela Unigranrio; Bacharel em Administracdo pela Uniabeu;
Licenciatura em Pedagogia pela Faculdade Unyleya; Especialista em Gestdo de Recursos Humanos
pela Universidade Candido Mendes; Especialista em Educagdo a Distancia pelo SENAC/RJ;
Especialista em Docéncia do Ensino Superior pela UNOPAR. Professora Tutora na UNIGRANRIO.
Atuou como tutora na UFF-Universidade Federal Fluminense no curso de pos-graduagdo em



p)
LL]
C
O
—
D
<

Administracdo Publica no ano de 2014. Autora de artigos apresentados no CIAED - Congresso
Internacional de Educagio a Distancia. Autora de produgio de contetido para EAD.

MONICA DE CASTRO MELLO TERUYA

Licenciada em Educagdo Fisica e pos graduada em Bases Metodoldgicas e Fisioldgicas do
Treinamento Desportivo na Universidade Federal de Sao Paulo - Escola Paulista de Medicina. Na
area escolar, especializou-se em Coordenacdo Pedagogica e Gestdo Escolar pela Universidade de
Taubaté e em Atendimento Educacional Especializado, além de cursar a segunda licenciatura -
Pedagogia. Atualmente é aluna do programa de pds graduacgdo da Universidade de Taubaté no
mestrado em Desenvolvimento Humano,Ildentidade e Formag¢do e membro do Ntcleo de Estudos e
Pesquisas Interdisciplinares em Saberes e Praticas em Educacdo a Distancia.

NATALIA MARCIANO DE ARAUJO FERREIRA

Graduada em Enfermagem pela Universidade Estadual de Londrina (2013), com especializacao
(modalidade residéncia) em Infectologia (2016) e mestrado pela mesma Universidade (2018).
Atualmente é doutoranda em Enfermagem, Participante do Grupo de Atuacdo e Pesquisa em
Infectologia da Universidade Estadual de Londrina (GAPI/UEL) e revisora de periddicos cientificos.
Docente na Universidade Estadual de Londrina - Departamento de Enfermagem e Kroton
Educacional, areas de Gestdo Hospitalar e Enfermagem.

PATRICIA ORTIZ MONTEIRO

Doutora em Ciéncias Ambientais (UNITAU). Especialista em Gestdo Ambiental (USP). Especialista
em Turismo e Meio Ambiente (SENAC/CEATEL). Especialista em Planejamento e Manejo de
Unidades de Conservagiao (CATIE/Costa Rica). Engenheira Agronoma. Atualmente é Professora
Doutora vinculada ao Dpto. de Gestdo e Negdcios (GEN) e Professora do Programa de Poés-
graduagdo em Educa¢do e Desenvolvimento Humano (PPGEDH) da Universidade de Taubaté. E
docente de disciplinas dos cursos de graduacao na modalidade a distancia nas areas de Gestao de
Negocios e de Gestdo de Recursos Naturais. Foi Coordenadora do Polo de Apoio Presencial de
Ubatuba da EAD-UNITAU (2009-2012). Assumiu a Coordenacdo Geral do Programa de Educagéo a
Distdncia da UNITAU, em 2012. E atualmente Diretora Executiva da Empresa de Pesquisa,
Tecnologia e Servigos da UNITAU (EPTS). Trabalha ha 19 anos com Educagdo Superior e ha 10
anos com Educacao a Distancia. Apresenta experiéncia em implementacdo e gestao de programas,
projetos, cursos e materiais didaticos. Tem experiéncia de 19 anos em consultorias e de 14 anos
em projetos socioambientais. Participa de organizagdes ndo governamentais s6cio ambientalistas
desde 1987. Participa de grupos de pesquisa, entre eles, o Nucleo de Estudos e Pesquisas
Interdisciplinares em Saberes e Praticas em Educacdo a Distancia e o GT de Representacdes Sociais
da ANPEPP. Atua nos temas: Empreendedorismo e Inovacdo, Educac¢ido, Educagdo a Distancia,
Educacdo Ambiental, Tecnologia de Informacdo e Comunicacdo na Educagdo, Representacdes
Sociais, Unidades de Conservagado, Turismo Sustentavel, Ecoturismo, e Comunidades Tradicionais.

PHELIPE CARVALHO LIRA

Engenheiro Mecanico, UniRV, 2019. Chefe de pesquisa da Equipe de Foguete Modelismo da
Universidade de Rio Verde - UniRV (2017-2019).

RAIMUNDA PEREIRA DE MACEDO OLIVEIRA.

Possui graduagdo em Pedagogia pela Universidade Estadual do Ceara (1997). Especializacdo em
Gestdo Escolar pela Universidade Estatual do Ceara ( 1999), Mestranda em Educacio pela
Universidade Federal do Ceara (2018). Atualmente é professor especialista - SECRETARIA DA
EDUCAGAO.(SEDUC).
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RENATO SILVA DO VALE

Possui Mestrado Académico em Filosofia (UECE), Licenciatura Plena em Filosofia, Bacharelado em
Filosofia, Bacharelado em Teologia e Licenciatura Plena em Pedagogia. Como Pesquisador Capes
desenvolveu projetos sobre a agdo politica e a ética do filésofo Eric Weill. E membro do grupo de
pesquisa Um olhar interdisciplinar sobre a subjetividade humana (UECE). Tem especial interesse
em autores como Hegel, Eric Weil, Walter Benjamin e Richard Rorty.

ROBERTA ANDREA DOS SANTOS COLOMBO

Mestre em Letras/Estudos de Literatura pela UER], especialista em Literatura Portuguesa (UER]),
com formagdo em Letras/Literatura (UNESA). E docente na Universidade do Grande Rio -
Unigranrio, e atua como professora tutora na modalidade a distancia. Possui experiéncia na
educacado basica (ensino fundamental II e médio). Langou em 2018 seu primeiro livro intitulado
Tridngulo amoroso da "Novela do Vale" de Viagens na minha terra: Costumes morais, dilemas
sentimentais. Possui artigos publicados em Congressos, Simpdsios e Seminarios Nacionais e
Internacionais.

ROBERTA RIBEIRO VIEIRA

Graduada em Educagdo Fisica, licenciatura plena, pela Escola Superior de Educagido Fisica de
Cruzeiro (ESC/ESEFIC - 2006); Graduada em Pedagogia pela Universidade de Taubaté (UNITAU -
2019); Poés graduada em Treinamento Desportivo e Fisiologia, também pela Escola Superior de
Educacao Fisica de Cruzeiro (ESC/ESEFIC - 2007); P6s graduada em Gestdo Escolar pela
Universidade Estacio de Sa (2014); Mestre em Educacgao Fisica pela Universidade Sao Judas Tadeu
(USJT - 2011), com estudos desenvolvidos na area de concentragdo: Atividade Fisica, Esporte e
Saude.

ROBERTO FERREIRA DOS SANTOS

Possui graduagdo em Bacharelado em Fisica pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
(1999), mestrado em Fisica pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (2001) e doutorado
em Fisica pela Universidade Federal Fluminense (2005). Desenvolveu projetos de pesquisas junto
aos grupos de Fisica da Atmosfera/UFMS e poluicdo atmosférica na Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul no periodo de 2007 - 2012. Atualmente é professor adjunto lotado no Departamento
de Fisica da Universidade Federal de Roraima -(UFRR). E professor do Mestrado Nacional Ensino
Profissional - MNPEF - Polo 38. Tem experiéncia na area de Fisica experimental, com énfase em
Fisica Atomica e Molecular, atuando principalmente nos seguintes temas: espectroscopia
eletronica aplicada a moléculas, diatdmicas, moléculas, Espectroscopia de absorcdo molecular
aplicada ao meio-Ambiente, monitoramento de poluentes atmosféricos.

RUI MAURICIO FONSECA EVANGELISTA

Formado em Geografia, com mestrado em Educacdo. Professor da educac¢ao basica desde 2001,
com experiéncia nas redes privada e federal. Realiza pesquisa em politica educacional, formagao
de professores e praticas de ensino. Acredita em uma educacgdo transformadora e emancipadora.
Tem experiéncia também no ensino técnico e superior, na educagio presencial e a distancia.

TAMIRES APARECIDA SOUZA SILVA

Graduada em Licenciatura em Geografia, e Bacharelado em Geografia, pela Universidade Estadual
Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP), campus de Presidente Prudente, SP. Atua como
colaboradora do Centro de Promogéo para Inclusdo Digital, Escolar e Social (CPIDES), localizado na
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia-UNESP, e é membro do Grupo de Pesquisa Ambientes
Potencializadores para a Inclusdo (API). Tem experiéncia na area de Geografia Humana, com
énfase em tdpicos especificos de Educagdo, Ensino de Geografia e Educacao Inclusiva, atuando
principalmente no seguinte tema: Ensino de Geografia em uma perspectiva inclusiva.
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WILTON DE ARAUJO MEDEIROS

Professor Pds-Doutor efetivo na Universidade Estadual de Goias (UEG): graduagdo em Arquitetura
e Urbanismo e Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias. Tese indicada ao prémio Capes 2010
em Histéria pela Universidade Federal de Goids (UFG). P6s-doutorado (PNPD) em Geografia
Urbana no Laboratério de Estudos Urbanos (LEURB) da Universidade Federal da Paraiba (UFPB);
Po6s-doutorado em Arquitetura e Urbanismo no Laboratorio QUAPA-SEL da FAU-USP. Autor do
livro "0 outro sentido da arquitetura: introdugio a obra de Edgar Graeff e ensino".
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