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Capitulo 1

Resumo: Analisamos a relacdao do Bindémio Cuidar-Educar com o Ensino de
Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, visando refletir acerca do
respeito as necessidades das criancas sobre acesso ao conhecimento cientifico,
considerando o cuidar e o educar como premissas do ato de ensinar e de
aprender. Espera-se com isso apontar a relevancia de um trabalho pedagoégico
transdisciplinar nos Anos Iniciais, onde o Ensino de Ciéncias seja parte integrante
da apropriacédo da Lingua Materna pela crianca, evidenciando que o cuidar e
educar tdo peculiar ao campo pedagodgico, é também promotor de significativas
aprendizagens no campo da Ciéncia. Neste sentido, consideramos relevante tal
estudo na perspectiva de dialogar e fundamentar a relacéo intrinseca entre o cuidar
e educar e 0 ensino de ciéncias nos anos iniciais, na perspectiva de fortalecermos
o didlogo acerca da capacidade de criancas pequenas (6 a 10 anos) de

aprenderem, analisarem e reconstruirem conhecimento nesta area.

Palavras chave: Ensino de Ciéncia — Cuidar e Educar — Conhecimento Cientifico



1. INTRODUGCAO

As grandes dificuldades que encontramos em
efetivar uma politica publica de qualidade
social para o Ensino Fundamental revelam o
qguanto precisamos desenvolver um olhar
atento a relacéo entre o cuidar e o educar que
extrapole os espacos de Educacéo Infantil e
seja incorporado a praxis educativa da
Educacdo Béasica em sua totalidade,
considerando que se faz necessério
atentarmos para os fenémenos sociais que
interferem diretamente no processo ensino-
aprendizagem, que muitas vezes criam uma
estrutura maléfica de retencdo e nao
aprendizagem, agravada com realidades de
pobreza e desigualdades sociais.

Por outro lado as pesquisas sobre 0 ensino de
ciéncias para 0s anos iniciais do ensino
fundamental sinalizam a importancia de
proporcionar aos alunos situacoes
problematicas, a fim de que se aproximem de
conceitos cientificos e reconstruam 0s
conhecimentos socialmente adquiridos
(GONCALVES & CARVALHO, 1996). E
importante que os conhecimentos na area de
Ciéncias abordados nos anos iniciais de
escolarizacéo, estejam relacionados a outras
areas curriculares a partir de atividades que
focalizem a apropriacdo da escrita da lingua
materna, mas que respeite a linguagem
cientifica, levando em consideracdo o©
desenvolvimento  cognitivo  dos  alunos
(SOUZA; SANTOS; SOUZA JUNIOR, 2011),
contribuindo para que possam explorar seus
contextos de vivéncias.

Promover um ensino interdisciplinar e
contextualizado nos anos iniciais € um desafio
permanente, pois requer a criagdo de
espacos desafiadores e propicios a
investigacao e a construgao de
conhecimentos cientificos, requer professores
que acreditem na promocéao de
desenvolvimento da maturidade das crian¢as
para aprender conhecimentos cientificos e
busquem o desenvolvimento de um trabalho
sistematico.

E pertinente compreender que o binémio
cuidar e educar, historicamente, tem maior
repercussdo no ambito da Educag&o Infantil,
posto ser o] trabalho educacional
desenvolvido com esta faixa etaria (zero a
cinco anos) apontado COmMO umM Processo
educativo que precisa de uma atencao
especial que articule as necessidades
béasicas como a alimentacao, higiene e saude

de criangas. Entretanto, ¢é importante

refletirmos também acerca dessas
necessidades basicas (alimentacéo, higiene e
saude) ao lidarmos com as criangas de seis a

doze anos, dos adolescentes, jovens e
adultos no ambiento do processo educativo.

O cuidar e educar sdo duas dimensées
indissociaveis no processo de construgédo do
conhecimento, independente da faixa etaria
trabalhada, pois envolve a preocupagédo com
0S tempos e espagos que assegure ao
educando o respeito ao direito de brincar, a
curiosidade, ao acolhimento, ao ludico, a
interacdo, e particularmente, a construcao e
respeito as diferentes identidades e
conhecimentos. Nesta perspectiva:

A base do cuidado humano é
compreender como ajudar o outro a se
desenvolver como ser humano. Cuidar
significa valorizar e ajudar a desenvolver
capacidades. O cuidado é um ato em
relagdo ao outro e a si proprio que possui
uma dimensao expressiva e implica em
procedimentos especificos (BRASIL, 2001,
p.24).

Deste modo, o binbmio cuidar-educar ¢é
premissa indispensavel para o Ensino de
Ciéncias nos Anos Iniciais, fundamenta o
Homem como ser capaz de desenvolver
capacidades e habilidades que venham a
contribuir para uma sociedade mais fecunda
no que tange ao respeito as diferencas e ao
cuidado com o meio ambiente, bem como
com aos outros, comprometendo-nos com o
bem estar social.

Neste sentido, a partir da pesquisa
bibliografica, busca-se construir significados
reflexivos sobre: O cuidar e o educar como
premissa para o Ensino de Ciéncias dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, que nos
ajude a pensar questbes expressas no
cotidiano de escolas e professores,
ampliando posicionamentos, valores, medo,
como possibilidades de melhor qualificarmos
0 ensino de ciéncias nos anos iniciais.
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2. O CUIDAR E EDUCAR COMO PRINCIPIOS
PARA UMA EDUCAGAOQ DE QUALIDADE

Partimos do pressuposto que a educacéo tem
por finalidade maior a promocé&o da formacéao
e 0 desenvolvimento humano em todas as
suas dimensdes. Tornando-se um dos
instrumentos que impulsionam 0 progresso
social, e que € essencial para a constituicao
da cidadania, para a incluséo social € para a
consciéncia planetéaria; o que por sua vez
gera um certo impacto positivo na qualidade
de vida, na produtividade e nos avancgos
tecnoldgicos e econbmicos de um pais.
Assim, compreende-se que a educacéo
constitui-se em um dos pilares fundamentais
de um projeto de nacdo comprometido com a
democracia e com 0s principios de justica e
igualdade social, bem como a sobrevivéncia
do planeta.

E fato que a Educacdo brasileira esta se
qualificando, porém ainda precisamos
avancar no que se refere a aprendizagem,
pois mesmo com a diminuicdo do ndmero de
analfabetos, uma parcela consideravel da
populacédo ainda ndo se apropriou, no sentido
pleno desta palavra, da leitura e da escrita,
muitos jovens ainda saem do Ensino Médio,
Ultima etapa da Educacao Bésica, com
grandes dificuldades na compreens&o, no
entendimento do |1& e com muitas dificuldades
em se expressar na escrita.

Atualmente, a preocupacdo com a Lingua
Materna e a Matematica, se ampliou pra a
area de Ciéncias, via o Pisa, com a inclusao
da mesma nos exames de avaliagao externos.
Dentre os 70 paises pesquisados, 0 Brasil é
61° em Leitura, 63° em Ciéncias e 65° em
Matematica. No ensino de Ciéncias, destaca-
se a preocupagdo dos professores com a
ministracdo de conteddos e nd&o com a
realizagdo da investigagdo cientifica. Nos
anos iniciais observa-se a pouca valorizagéo,
que vai desde a locacdo de carga horéria a
selegdo de conteudos, vinculados, em sua
maioria, a saude e higiene, onde conceitos de
Quimica, Fisica e Biologia, que poderiam
ajudam na vida do aluno sdo
desconsiderados, caracterizando uma
proposta pedagogica focada na
memorizacdo, em um  ensino  néo
investigativo, nao criativo e  pouco
desafiador. Ndo sdo suficiente leis que
“‘garantam” o direito a educacdo, faz-se
necessario que essas leis se efetivem no
cotidiano das escolas e se reflitam na vida
dos educandos, em especial o Ensino de

Ciéncias para as criangas dos anos iniciais do
Ensino Fundamental, foco deste estudo.

Uma préaxis pedagoégica voltada para o
desenvolvimento e aprendizagens
significativas que articulem o cuidar e educar
como premissa para o Ensino de Ciéncias nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
respeitando o interesse e curiosidade que
essas criangas tém pelas elementos e
fendbmenos da natureza, e acreditando que
serdo  capazes de  aprofundar  sua
compreenséo critica sobre tais coisas, ainda
ndo ¢é realidade, haja vista, embora a
preocupacdo com o desenvolvimento integral
das criancas desde a tenra idade seja
explicitado  claramente em  diferentes
ordenamentos legais, como por exemplo nas
Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacéo Infantil, DCNEI (2009), ao destacar
que as instituicdes de educacéo infantil
devem promover em suas Propostas
Pedagdgicas, praticas e cuidados que
promovam a integracdo entre os aspectos
fisicos, emocionais, afetivos,
cognitivo/linguisticos e sociais da crianca,
entendendo que ela é um ser completo, total
e indivisivel e por isso precisa ser cuidada e
educada pela escola. No que tange ao Ensino
Fundamental, a lei estabelece o0 que ¢
proprio a cada area de conhecimento: a
aprendizagem da leitura, escrita, célculo e a
construcéo de valores e atitudes, bem como a
compreensdo do ambiente natural, social, da
tecnologia e da politica (BRASIL, 1996);
observando-se que o binbmico cuidar e
educar é implicito, apesar de se ressaltar que
a crianca € um ser indissociavel.

Forest & Weiss (2003) enfatizam que para
trabalharmos articuladamente o cuidar e
educar devemos envolver, entre outros
esforcos: o estudo, a dedicacdo, a
cooperacdo, a cumplicidade e, sobretudo, o
amor de todos 0s responsaveis pelo processo
de aprendizagem que é dindmico e em
constante evolugdo. Assim, para cuidar €
preciso um comprometimento com o outro,
com sua singularidade, ser solidario com suas
necessidades, confiando em suas
capacidades. Ora, o comprometimento com
outro, no foco de nossa reflexdo, implica em
possibilidades de interacdo, especificamente
no Ensino de Ciéncias implica na construcéo
de uma consciéncia planetéria, onde todos e
tudo é importante, deste modo parafraseando
Paulo Freire a crianca se constréi como
sujeito com seus pares, em seu /Ocus.

Evidencia-se que a concepcdo de cuidar e
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educar varia de cultura para cultura, de
acordo com as relagcbes que a sociedade
estabelece ndo somente com suas criancas,
mas também com seus adolescentes, jovens
e adultos. Assim, ndo é possivel dissociar o
cuidar do educar, pois o desenvolvimento
humano depende de aprendizagens
realizadas através das interacdes
estabelecidas entre os sujeitos, as quais, ao
mesmo tempo influenciam e potencializam
seu desenvolvimento  individual e a
construcdo de um saber coletivo e cultural.
Para Vital Didonet (2003, p.8), “cuidar e
educar s8o acbes intrinsecas e de
responsabilidade da familia, dos professores
e dos médicos. Todos tém de saber que so6 se
cuida educando e s0 se educa cuidando”.

Partindo desta proposicdo e da certeza de
que o Ensino de Ciéncias € um componente
indispensavel na formacéo da crianca, haja
vista ser o conhecimento cientifico parte da
cultura elaborada e fundamental para
conhecer o mundo € a crianga, como sujeito
social, participar cada vez mais em diferentes
questbes, como as relativas ao meio
ambiente, sendo a curiosidade por aspectos
relacionados as Ciéncias uma das
caracteristicas das criancas (ZANCUL, 2004),
€ que refletimos acerca da ressignificacdo do
ensino de Ciéncias nos anos inicias do ensino
fundamental, na perspectiva de um novo olhar
sobre esta crianga que, mesmo sendo
sujeitos de pouca idade, mas de direitos,
possuem especificidades que lhes sao
peculiares, as quais precisam estar centradas
em suas necessidades e aprendizagens,
como fatores elementares de seu processo
educativo.

O século XXI, tras para o convivio diario das
criangas o conhecimento cientifico, seja nos
meios de comunicacdo  através de
informagdes, jogos, aplicativos e outros, seja
por meio de vivéncias como a possibilidade
de compreender e melhorar a vida dos
individuos, saneamento, doeng¢as e outros,
isto ¢é, as transformacBes acontecem
rapidamente em todos os ambitos da
sociedade, trazendo para o cotidiano das
mesmas conceituacfes equivocadas e
inversbes de valores, apresentados pelo
consumo excessivo e desvalorizacdo do
conhecimento.

Nesse sentido, o cuidar € o educar, se tornam
premissas necessarias ao ensino de Ciéncias
nos anos iniciais que visa reflexbes praticas
dos fendbmenos da natureza, dos recursos
naturais, do panorama natural e social

promovendo a participac&o ativa dos alunos,
desenvolvendo o caréater investigativo da
Ciéncia e o reconhecimento do conhecimento
do senso comum e de carater cientifico. Para
Borges (2012), o ensino de Ciéncias tem o
papel de contribuir, principalmente, para que
as criancas pensem de maneira l6gica sobre
os fatos do cotidiano, resolvam problemas
praticos, construam habitos saudaveis e
garantam sua qualidade de vida. Em sintese,
€ um aprender para a vida e ndo meramente
para cumprir metas ou programas do sistema
de ensino.

Isto posto, € relevante ndo esquecermos do
professor, suas concepcoes de
aprendizagem, de cuidar e educar pautadas
na perspectiva transdisciplinar dos
conteudos, apoiada em principios, valores e
crencgas oriundos das experiéncias e saberes
construidos ao longo da formacé&o continuada
e da praxis pedagdgica, séo pilares para uma
docéncia que contribuiu para o ensino de

Ciéncias, tornar-se significativo,
fundamentado na investigacdo reflexiva e
argumentativa, promovendo o}

desenvolvimento e aprendizagem das
criangas.

Promover 0 ensino de Ciéncias
transdisciplinar, desafia-nos a interagcdo dos
dominios disciplinares em torno de uma base
mais abrangente, onde o processo de ensino-
aprendizagem é construido a partir de uma
nova maneira de fazer ciéncias, dialogando
permanentemente com outros saberes no
sentido de compreender a complexidade da
vida e da cultura, constructos histéricos
proprios dos seres humanos, ricos em
multidimensionalidades e
multireferencialidades .

Deste modo é preciso que os professores
possibilitem as criangas identificar suas
necessidades e prioriza-las, assim como
atendé-las de forma adequada. Para que isso
aconteca, de fato devemos interessarmo-nos
sobre 0 que os educandos sentem, pensam,
0 que sabem sobre si e sobre o mundo,
apontando a ampliagdo de conhecimentos
que os tornardo mais potentes e autbnomos.
Forest & Weiss (2003) nos chamam atencédo
que:

Cuidar e educar implica reconhecer que o
desenvolvimento, a construcao dos
saberes, a constituicdo do ser ndo ocorre
em momentos e compartimentados. A
crianca é um ser completo, tendo sua
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interacdo social e construcdo como ser
humano permanentemente estabelecido
em tempo integral. Cuidar e educar
significa compreender que 0
espaco/tempo em que a crianca vive exige
seu esforco particular e a mediacdo dos
adultos como forma de proporcionar
ambientes que estimulem a curiosidade
com consciéncia e responsabilidade
(Forest & Weiss, 2003, p. 2).

Assim, um ambiente de vivéncia que
considera o tempo da experiéncia e nao
somente um tempo cronoldgico, expresso em
simples horas, € sim de uma proposta que
contribui “ndo apenas para que 0s alunos
adquiram novas experiéncias, mas para que
possam também organizé-las, construindo
conceitos (BIZZO, 2007, p.52). Um tempo
significativo que é construido por meio de
interacdes com os demais sujeitos e com o
ambiente, este como componente ativo da
aprendizagem que respeita 0 contexto do
grupo. Neste sentido, 0 sujeito emerge num
processo formativo, possibilitado por relacdes
construidas por afetos e respeito, cuja
trajetéria de vivéncias de pesquisa e encontro
dialégico com o conhecimento cientifico
instituindo-se  num territério propicio de
significados e emocoes.

Observamos que as experiéncias passadas
articuladas ao presente e ao desejo de futuro
leva-nos ao encontro da discussao que Morin
(2010) aponta ao n&do defender uma visao
linear de temporalidade por acreditar na
complexidade deste movimento, uma vez que
existe uma interdependéncia entre esses
momentos.  Assim, considera que nho
descarrilhar de nossas vidas num tempo
presente, passado e futuro estdo imbricados
concomitantemente, ou seja, “o conhecimento
do presente €& necessario para ©
conhecimento do futuro, o qual é necessario
para o conhecimento do presente”(MORIN,
2010, p.14). Dessa forma, precisamos
abandonar a ideia simplificadora e
aparentemente evidente entre passado,
presente e futuro pela concepcédo complexa.
Em seus proprios termos:

O passado é construido a partir do
presente, que seleciona aquilo que, a seus
olhos é histérico, isto é, precisamente
aquilo que, no passado, desenvolveu-se
para produzir o presente (2010, p.12)[...] A
tudo isso, acrescenta-se que o futuro é
necessario para o0 conhecimento do

presente. E ele que vai operar a selecdo
no burburinho das acbes, interacoes,
retroacdes que constituem o presente [...]
E & luz do futuro tornando-se presente e
fazendo do presente um passado que 0s
atores principais do presente adentram na
penumbra, transformam-se em comparsas,
em parceiros Uteis, enguanto saem da
penumbra, dos bastidores, debaixo das
mesas, detras das cortinas, os atletas
verdadeiros no jogo do tempo (MORIN,
2010, p.14).

Esta possibilidade de refletirmos sobre as
experiéncias de aprendizagem a partir do
conhecimento cientifico adensa a
compreensdo  de  tempo, como a
interdependéncia entre passado, presente e
futuro, expressa por Morin, ajudando-nos a
compreender sobre a potencialidade de
tempos e espacos pensados em sua
complexidade; num jogo retroativo onde o
presente é elemento fundante para a
compreensdo do passado, uma vez Qque,
neste jogo retroativo, as experiéncias se
sucedem permitindo novos enfoques, em
cada novo presente, que modifica o passado
(MORIN, 2010, p. 12).

3. CONSIDERAGOES FINAIS

Ao dialogarmos acerca do ensino de Ciéncias
Nos anos iniciais na interacdo com o bindmio
Cuidar-Educar buscamos, essencialmente,
refletir a partir das necessidades bésicas das
criangas, quais sejam: descobrir, construir e
desconstruir na busca do aprender.
Evidenciamos, ainda mais a importancia do
Ensino de Ciéncias nos anos iniciais, tendo
como principais elementos o cuidar e educar,
na perspectiva de transdisciplinaridade,
possibilitando uma educac&o que contribui
para que as pessoas estejam atentas a
qguestionar o moderno, 0 novo € 0 tecnoldgico
e, a0 mesmo tempo, procurem incorporar,
cada vez mais, 0s seus interesses individuais
e coletivos as novas descobertas e inovagdes
advindas com o avanco cientifico,
reafirmando a inclusdo social e o©
compromisso ético com a sociedade.

Os elementos pedagogicos, como
planejamento, contextualizacdo do real,
formacdo continuada, processo avaliativo e
pesquisa, que devem possibilitar uma
situag&o realmente considerada pedagdgica
encontram-se pautados na concepc¢do de

Educacao no Século XXI - Volume 1



Ciéncia para os Anos iniciais, fundamentam-
se na participacao efetiva da crianca em seu
processo de desenvolvimento e
aprendizagem para além da escola.

Deste modo, ressaltamos que precisamos
continuar  respeitando, incentivando e
aprimorando a curiosidade infantil,
qualificando os porqués dessas criancas,
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Capitulo 2

Resumo: A Aprendizagem Baseada na Resolugdo de Problemas (ABRP) € uma
metodologia de ensino que tem apresentado potencialidades educativas para 0 ensino
de Ciéncias, no que se refere ao questionamento, a investigagao e a aprendizagem de
novos conceitos. No Brasil, a aplicacdo da ABRP na Educacao Basica ainda € incipiente
com poucos relatos de experiéncias e pesquisas na area. Nesse sentido, esta pesquisa
buscou analisar e classificar o nivel cognitivo das questées formuladas por alunos de
acordo com a classificacdo proposta por Dalghen e Oberg (2001) a partir de dois
cenarios investigativos elaborados conforme os pressupostos de Vasconcelos e Almeida
(2012). Os resultados apontam que a metodologia ABRP contribuiu para a elaboracéo e

selecao de questbes relevantes para a investigacéo cientifica proposta.

Palavras chave: ensino de ciéncias, aprendizagem baseado em problemas,

questionamento



1. O PAPEL DO PROBLEMA NA
METODOLOGIA DA APRENDIZAGEM
BASEADA NA RESOLUCAO DE PROBLEMAS

O contexto problematico na ABRP é o ponto
de partida para o processo de aprendizagem,
por isso deve ser um fator de motivacéo, para
a manutencdo do interesse e atencdo dos
alunos. O problema tem o papel de despertar
nos estudantes a elaborac&o de questdes que
serao relevantes no processo de
investigacdo. As caracteristicas de um
problema na perspectiva de ABRP que
precisam ser consideradas na etapa de
elaboragdo do cenario ou  contexto
problematico sdo apresentadas em varias
pesquisas (COSTA, 2013; SILVA; LEITE;
PEREIRA, 2013, VASCONCELOS; ALMEIDA,
2012; MORAES, 2010; LOUREIRO, 2008). E
necessario que seja instigante e significativo,
de modo a despertar a curiosidade e a
participacdo dos estudantes com a situacao
que serd estudada, além disso, o problema
precisa esté inserido em um contexto real ou
imaginario, desde que proximo a realidade
dos estudantes. Pode ser apresentado pelo
professor ou por um aluno, ao grupo ou
turma, por meio de textos ou imagens, de
forma que facilte a compreensdo do
problema.

O problema na perspectiva da metodologia
ABRP nao se refere a exercicio com técnicas
para resolver. O problema na ABRP possui
um contexto, aparece durante todo o
processo de aprendizagem e n&o visa apenas
ao desenvolvimento de conceitos, mas
também de procedimentos. A resolugcdo do
problema é vista como meio € nado como fim,
0 aluno devera recorrer aos conhecimentos
prévios € a outros que terd que aprender
mediado pelo professor (MORAES, 2010).
Sob essa perspectiva, a contextualizagcao do
ensino de Ciéncias é um dos pontos
principais a ser considerado na escolha do
tema que ird orientar a proposta de trabalho
com a metodologia ABRP. O tema além de
atual deve promover o desenvolvimento de
conteudos cientificos que ajudem na
resolugdo de um problema cientifico ou
sociocientifico. Além disso, precisa estar

previsto nos documentos curriculares de
Ciéncias em nivel federal, estadual ou
municipal. (VASCONCELOS; ALMEIDA,
2012).

Construir contextos problematicos adequados
e motivadores ndo é tarefa facil,
principalmente quando se quer um cenario na
perspectiva CTSA que pressupde que o
problema forneca elementos para uma analise
critica das situacdes socioambientais a luz
dos aspectos cientificos, tecnoldgicos, sociais
e ambientais. Além disso, o problema deve
fazer parte da realidade social dos alunos,
ficando bem claro as relacdes entre a ciéncia
e a sociedade e suas implicacbes
socioambientais no tema. A metodologia
Aprendizagem Baseada na Resolugcdo de
Problemas (ABRP) tem se mostrado uma
opcdo inovadora e desafiadora para ©
professor que adota uma abordagem
sociocultural nas suas aulas. No Brasil, mais
comumente chamada de Aprendizagem
Baseada em Problemas sua aplicacdo na
Educacado Basica ainda ¢é incipiente com
poucos relatos de experiéncias e pesquisas
na area, muito do que se sabe aqui baseia-se
nas experiéncias de Portugal.

Vasconcelos e Almeida (2012), apds estudo
de varias propostas de ABRP apresentadas
por diferentes autores, chegaram a conclusao
de que todas buscam o mesmo objetivo e
desenvolvem fases obrigatérias durante o
processo ensino-aprendizagem. Os autores
apresentam as fases por meio do processo
ciclico da ABRP (figura 1), que se inicia pela
apresentacdo do problema pelo professor.
Em seguida, os alunos de posse de uma ficha
de monitoramento do processo da ABRP que
servira apenas de caminho a ser
desenvolvido, fazem o recolhimento dos fatos
fornecidos pelo problema e a listagem das
questbes que serdo investigadas. Esta
pequena investigacdo permitira aos alunos a
elaboracdo de algumas hipodteses e a
execugdo de suas previsdes, que ajudarao
posteriormente na construcdo da
argumentacao explicativa a ser apresentada
no final da resoluc&o do problema.
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Figura 1 — Representacéo do processo ciclico da ABRP

5 INovas: = ‘
- Quesloes-probler

Fonte: Vasconcelos e Almeida, 2012, p. 22.

Segundo o0s autores supracitados, 0
recolhimento de fatos e a formulacdo de
questbes sdo fases que deverdo ocorrer em
grupos de quatro ou seis alunos, nao
devendo prosseguir a investigacdo sem o
compartilhamento dos fatos e questdes com a
turma. Cabe ao professor mediar esse
momento, pois podem surgir questbes que
ndo s&o pertinentes, e que, por isso, poderao
ser descartadas ou até mesmo respondidas
rapidamente pelos grupos. As questbes que
permanecerem conduzirdo a busca de
informagdes propriamente que, por sua vez,
levardo a possivel solucdo do problema. O
professor acompanha o processo de grupo
em grupo incentivando a participagdo de
cada componente na busca das solucdes.
Cada grupo podera dar um encaminhamento
diferente no desenrolar da investigagéo,
cabendo ao professor provocar
questionamentos e reflexdes na forma de
pensar nos grupos.

Na etapa de preenchimento da ficha de
monitoramento, uma das agdes mais
importantes a serem realizadas pelos alunos é
a elaboracdo das questbes relacionadas ao
problema apresentado, pois o nivel cognitivo
das questdes vai interferir no rumo da
investigagdo cientifica. Neste sentido, a
classificac&o proposta por Dalghen e Oberg
(2001) auxilia a analise do nivel cognitivo das
questbes elaboradas em uma investigacao,
autores estabeleceram uma hierarquia para
as questdes: das mais superficiais as mais
complexas, ficando assim: enciclopédico, de

compreensdo, relacionais, de avaliacao e
procura de solucdo. Tal analise contribui
como suporte pedagoégico para o professor
que esta se familiarizando com a metodologia
ABRP, este apoio pode acontecer por
recursos didaticos, guias, livros e formacéo
inicial/continuada, dai a importancia de
pesquisas na area de Educacdo em Ciéncias
em todos 0s niveis de ensino.

Inserido numa pesquisa de mestrado
intitulada ‘Alfabetizacao Cientifica a partir da
Aprendizagem Baseada na Resolugcdo de
Problemas: a contextualizacdo do cultivo da
mandioca no Ensino Fundamental’, este
trabalho tem por objetivo classificar as
questdes formuladas pelos alunos quanto a
seu nivel cognitivo, durante a aplicacdo de
duas propostas de investigagdo com a
metodologia ABRP. Foram criados dois
cenarios para o trabalho com a tematica
‘Agricultura e Alimentos’, o primeiro, intitulado
‘Da mandioca a farinha’, e o segundo, ‘O
mistério do amido’, para cada cenario foi
elaborado um planejamento baseado na
metodologia ABRP, segundo as orientacdes
de Vasconcelos e Almeida (2012). Ao todo
participaram 119 alunos do7° ano de uma
escola publica localizada no municipio de
Aracruz, (ES).
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2. DESENVOLVIMENTO

O primeiro problema ‘Da mandioca a farinha’
comecga instigando no aluno as questbes
sociais e ambientais que envolvem o alimento
farinha e o processo de sua producédo por
meio da agricultura familiar. Ao fazer com que
0s agricultores busquem informacéo sobre o
plantio da mandioca, provocou-se nos alunos
0 qQuestionamento acerca da reproducao
vegetal, por sementes e estacas. O cenario
do problema continua, agora trazendo como
pista uma visita a aldeia indigena para
observacdo do cultivo de mandioca e da
fabricacdo de farinha. Nesse ponto, a
intencdo € despertar no aluno a curiosidade
pelo contato com outra cultura, que tem na
observacdo, uma forma diferente de
compreenséo da natureza.

Apds o recolhimento dos fatos ou ‘pistas’,
cada grupo passou ao levantamento de
possiveis questdes-problema, que foram
feitas separadamente pelos grupos. A ficha
de monitoramento da ABRP esteve com o
grupo por varios momentos na investigagéo.
Primeiro, para o recolhimento de fatos/pistas
do problema; em seguida, na elaboracéo das
questdes-problema, e, por Ultimo, nas aulas
de elaboracéo das solucdes. Neste trabalho,
optamos por deixar a vontade a elaboragcao
das questbes-problema pelos grupos, sem
limitar a quantidade de questbes. Apds a
ficha preenchida, foi necessario, fazer a
leitura de todas as questdes para identificar
aquelas que estavam confusas, para dar uma
devolutiva aos grupos, pedindo sua retirada
ou reescrita.

Ja na aplicacdo do segundo problema ‘O
mistério do amido’, os alunos sdo desafiados
a elaborar uma explicacédo para o mistério da
origem do amido da mandioca, combinando
as leituras que fizeram sobre as observacdes
dos indios, o experimento de Van Helmont e o

experimento dos alunos. Para facilitar a
compreensao da etapa de elaboracédo de
questionamentos quanto ao problema, foi
preciso exemplificar, com o trecho que citava
0 experimento de Van Helmont, uma vez que
o problema néo esclarecia como foi feito e as
conclusbes obtidas pelo cientista. A partir
deste ponto os grupos fizeram as perguntas
em folha separada, para que, na aula
subsequente, fossem definidas as questdes
mais relevantes para a investigacdo. (LEITE;
AFONSO, 2001).

Assim, foram criadas cinco categorias de
perguntas quanto ao assunto enfatizado: o
experimento de Van Helmont; a observacéo
dos indios; o experimento dos alunos; a
reserva de amido pelos vegetais;, e a
biotecnologia indigena. Apresentamos em
slides as perguntas agrupadas a turma,
combinando que eliminariamos aquelas que
n&o eram relevantes para a pesquisa € as que
estavam mal elaboradas. Cada turma
selecionou uma média de 7 a 8 questdes que
foram registradas na ficha de monitoramento
da ABRP e que conduziriam a aprendizagem
de novos conceitos cientificos a medida que o
problema fosse sendo resolvido.

3. ANALISE DAS QUESTOES FORMULADAS
PELOS ALUNOS

Ao final desta etapa, foi gerado um total de 20
questbes diferentes sobre o problema ‘Da
mandioca a farinha. Com base na
classificagdo proposta por Dalghen e Oberg
(2001), classificamos as questdes formuladas
pelos alunos quanto ao seu nivel cognitivo.
Segue abaixo o quadro com as vinte
questdes-problema elaboradas pelos quinze
grupos, 0 numero de vezes que cada uma
aparece nas fichas e a classificacdo do tipo
de questao.
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Quadro 1 - Classificagdo quanto ao nivel cognitivo das questdes-problema formuladas pelos grupos
de alunos na ABRP ‘Da mandioca a farinha’

Questdes-problema propostas pelos grupos Ne de Tipos de questdes
vezes que
aparecem
Q.1.- Como se planta mandioca? 12 Questao de procura de solucéo
Q 2 - Como se transforma a mandioca em farinha? 09 Questao de procura de solucéo
Q 3 - Como se tira o veneno da mandioca? 08 Questao de procura de solucéo
Q. 4 — Como se diferencia a mandioca? 07 Questao de procura de solucéo
Q.5 — Qual é a melhor terra para plantar mandioca? 04 Questédo de compreenséo
Q. 6 — Como o indio fez para descobrir a mandioca? 03 Questao de procura de solucéo
Q.7 — Quanto tempo demora para fazer a colheita 03 Questao de compreenséo
da mandioca?
Q.8 — S&o utilizadas sementes nas plantacbes de 03 Questao enciclopédica
mandioca?
Q.9 — A mandioca foi descoberta no Brasil? 02 Questao enciclopédica
Q.10 — Como se faz a tapioca? 02 Questéo de compreenséo
Q.11 — Como os indios aprenderam a fazer a farinha 01 Questado de compreensao
de mandioca?
Q.12 - Qual é a melhor época do ano para fazer a 01 Questéo de compreenséo
plantacdo de mandioca?
Q.13 - A mandioca é atacada por algum tipo de 01 Questao enciclopédica
praga?
Q.14 - Como tem que ser o local da fabricagéo da 01 Questao de procura de solugéo
mandioca e da farinha?
Q.15 - Qual substancia venenosa se encontra na 01 Questédo de compreensédo
mandioca?
Q.16- Por que ir as aldeias para conhecer a 01 Questao enciclopédica
mandioca?
Q.17- Como divulgar as fotos do passeio da aldeia 01 Questdo compreensao
indigena nas escolas?
Q. 18 - Precisa molhar todos os dias? 01 Questdo enciclopédica
Q.19- Por que é necessario valorizar a histéria da 01 Questao de procura de solugéo
mandioca?
Q.20 - Onde buscar mais informacbes sobre a 01 Questao enciclopédica
mandioca?

Fonte: Elab. pela autora, 2014.

A principio, as questbes-problema elaboradas
pelos grupos foram reunidas e analisadas de
acordo com as questdes previstas no
planejamento da ABRP ‘Da mandioca a
farinha’. Observa-se que, do total de
perguntas, apenas as Q1, Q2 e Q4 estavam
previstas pela professora no seu
planejamento, e estdo entre as mais repetidas
entre os grupos. Quanto as demais questdes
elaboradas, agrupamos de forma a verificar
se estavam de acordo ou nao com O0s
objetivos pretendidos para a investigacao.

As questdes Q5, Q7, Q8, Q12, Q13 e Q18
mostram um interesse dos grupos em saber
especificamente sobre o cultivo da mandioca,
como 0 manejo da mandioca e controle de
pragas, indo ao encontro de um dos objetivos

da ABRP ‘Da mandioca a farinha’, o de levar o
aluno a compreender a importancia do cultivo
da mandioca. Conhecer as etapas de
fabricagdo da farinha de mandioca nas
comunidades indigenas foi outro interesse
dos alunos que aparecem nas questbes QB,
Q9, Q11 e Q19.

As questdes Q3 e Q15 traziam os seguintes
guestionamentos: ‘Como tirar o veneno da
mandioca? e ‘Qual a substancia venenosa
que se encontra na mandioca? Ambas
permaneceram  na  investigacdo, pois
possibilitam o trabalho com conteudos
conceituais ligados ao ensino de quimica,
despertando a curiosidade de muitos alunos
qguanto a pesquisa sobre a toxicidade da
planta mandioca. De todas as questbes
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propostas, apenas as Q16, Q17 e Q20
apresentavam um baixo nivel cognitivo, pois
tinham respostas no préprio problema.

Entre todas as questbes-problema, a questao
Q14 chama atencao pelo questionamento
critico, pouco presente nas demais. “Como
tem que ser o local da fabricacdo da
mandioca e farinha?” A questdo leva a
reflexdo sobre as condi¢cbes sanitarias e
higiénicas que deveria ter o local onde se faz
a fabricacdo de alimentos que seré&o
destinados ao consumo humano. Uma
questdo socioambiental que amplia a
discussdo em sala de aula, principalmente
apos a visita dos alunos a casa de farinha.

De modo geral, as questbes levantadas pelos
grupos estdo de acordo com a maioria dos
objetivos especificos propostos no
planejamento da ABRP ‘Da mandioca a
farinha’, além de favorecerem a busca de
informacdes para resolver o problema
proposto, alcan¢cando uma das finalidades da
metodologia ABRP. Entretanto, nenhuma
questao proposta levava para a discusséo
nos Qgrupos sobre as vantagens e
desvantagens da principal forma de
reproducdo da mandioca, alertando para a
necessidade da conservacdo da diversidade
genética.

Do total de questdes formuladas, apenas seis
foram classificadas como do tipo
‘Enciclopédicas’, que corresponde ao nivel

cognitivo mais baixo de acordo com a
classificagcado proposta por Dalghen e Oberg
(2001), o que torna a maioria das questes
adequadas com o ensino orientado para a
ABRP (DOURADQO; LEITE, 2010), por exigirem
uma explicacdo mais complexa.

Ndo houve nenhuma questdo do tipo
‘Relacional’, e sete sdo do tipo de
‘Compreensdo’, o que significa que o
problema provocou a curiosidade dos alunos
para a compreensdo de conteudos
conceituais e procedimentais em relagcdo ao
tema. Outras sete questdes sdo do tipo
‘Procura de solugcdo’, que significa o nivel
mais elevado na hierarquia proposta para as
questdes, pois ajudam na compreensdo de
um problema maior € mais complexo, cuja
resposta exige solucéo deste problema.

Ao final da fase de elaboracédo das questdes
na ABRP ‘O mistério do amido’ foram
selecionadas 09 (nove) questdes, sendo que
as trés ultimas estavam contidas no préprio
problema apresentado; a pedido da
professora, também foram objeto de pesquisa
dos alunos todas as questdes registradas na
ficha de monitoramento. Com base na
classificacao proposta por Dalghen e Oberg
(2001), podemos classificar as questdes
formuladas pelos alunos quanto ao seu nivel
cognitivo. Segue no quadro 2 com as
questdes-problema selecionadas pelos
grupos:

Quadro 2 - Classificagdo quanto ao nivel cognitivo das questdes-problema formuladas pelos grupos de
alunos na ABRP ‘O mistério do amido’

Numero Questbes-problema Tipos de Questdes
Q1. Como foi o experimento de Van Helmont? E quais Questéo relacional
as suas conclusdes?
Q2. Sera que so as plantas é que tém amido ou sera Questao de procura de solugéo
gue os animais também tém reservas de amido?
Q3. Qual é o porqué do aumento da massa dos Questao de procura de solugéo
vegetais?

Q4. Por que s6 quando os cipos da mandioca-méae Questao de procura de solugéo

raizes grossas?

ficavam expostos ao sol, elas rebrotavam as

Q5. O que é clorofila? Questédo de compreenséo
Q6. O gue tem a ver o amido com a fotossintese? Questéo relacional
Q7. Vocés concordam com a hipétese dos alunos? Quest&o contida no problema
Q8. A que conclusdes se pode chegar com os Questéo contida no problema
resultados apresentados pelos alunos?
Qo. Como sera que a terra ficou apés contato com a Quest&o contida no problema

solucdo de iodo?
Fonte: Elab. pela autora, 2014.
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Podemos observar que nenhuma questéo
formulada pelos alunos é do tipo questdo
enciclopédica, isto é, que exige apenas
respostas diretas e simples, o que torna todas
as questdbes adequadas com o ensino
orientado para a ABRP (DOURADO; LEITE,
2010), pois envolve um maior nivel cognitivo
tanto na sua elaboragédo, quanto também na
construcéo de respostas mais complexas. Do
total de seis questdes, a metade é do tipo
‘Procura de Solugéo’, significando o nivel
maximo na hierarquia proposta para as
questdes, pois procuram compreender as
partes de um problema maior e mais
complexo, com resposta que exigem
primeiramente a resolugcdo do problema.
Podemos utilizar o exemplo da Q1:“Sera que
s6 as plantas € que tém amido ou sera que 0s
animais também tém reservas de amido?”. Ao
buscar a resposta para a origem do amido da
mandioca, os alunos vao aprender que as
plantas, como a mandioca, conseguem
fabricar seu proprio alimento, a glicose, e
armazenar nas suas raizes, em forma de
amido, capacidade que 0s animais nao
possuem.

Quando comparamos as questdes elaboradas
pelos alunos com as questbes elaboradas
previamente pelo professor, todas estdo
previstas no planejamento, escritas de outra
maneira, mas com a mesma intencdo na
busca de solugdes. Podemos afirmar que
estdo adequadas com o problema e com os
objetivos previstos na ABRP (LEITE; AFONSO,
2001).
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4, CONSIDERAGOES FINAIS

Observamos que 0 questionamento teve
espaco dentro da metodologia ABRP,
exigindo do professor uma postura dialégica
durante todas as etapas do ciclo tutorial. A
elaboracdo das questbes envolvendo o
problema foi um momento marcado por
mudancas na postura também do aluno, que,
de receptor passivo do conhecimento, passou
a assumir uma postura ativa e participativa na
sua construcdo. A elaboracdo das proprias
perguntas que conduziram a investigacao
favoreceu aos alunos que participaram da
primeira proposta um momento  mais
interessante e desafiador, fazendo-os sentir
falta daquilo que néo sabe.

Quando analisamos o nivel cognitivo das vinte
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Resumo:O objetivo deste trabalho é apresentar as contribuicdes sobre a criagdo de
um grupo de estudos interdisciplinares, voltado as questdes ambientais, na
formacéo inicial de professores de Ciéncias Naturais. A construcéo das atividades
do grupo foi norteada por cinco indicadores elaborados pelos pesquisadores com
base na literatura sobre as principais caracteristicas da interdisciplinaridade no
contexto do ensino. As atividades realizadas foram: quatro seminarios teorico-
praticos sobre questbes ambientais e a preparacdo de um jardim comestivel. Os
dados coletados por meio dessas atividades permitem inferir que a intervencao
complementar a formacéao inicial dos estudantes contribuiu positivamente aos
futuros professores, favorecendo a formacao de sujeitos mais criticos e reflexivos,
preparados para debaterem questdbes que envolvam, além de conteudos

cientificos, diferentes aspectos como politicos, econdbmicos, sociais e ambientais.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental, Interdisciplinaridade, Proposta didatica



1. INTRODUGCAO

No Brasil, historicamente existe uma
educacdo  onde 0S curriculos sao
fragmentados e desarticulados, as disciplinas
sdo estudadas de forma isolada e sem
integracéo (LAPA et a/.,2015). Essa realidade
pode ser observada em todos os niveis de
ensino e reflete na formacéo de professores e
alunos, comprometendo o pensamento critico
(PIRES, 1998) e formando sujeitos pouco
preparados para enfrentar as demandas da
sociedade atual, que exigem uma formacao
interdisciplinar.

Em termos gerais, a formacgéao interdisciplinar
de professores pode ser compreendida
mediante duas ordenacdes: a cientifica e a
social (FOUREZ, 2001; FAZENDA, 2008). A
ordenacdo cientifica considera que a
formacdo deve ser comprometida com a
cientificidade disciplinar, sendo que as
disciplinas precisariam ser analisadas de
acordo com 0s saberes e conceitos que a
ciéncia abrange. A ordenac&o social
considera que o0s saberes cientificos
interdisciplinares teriam que estar de acordo
com as exigéncias da sociedade para que
sejam mais praticos, uma resposta para lidar
com as situacbées que nao competem
exclusivamente ao ambito educacional e
cientifico. Uma terceira ordenacgéo,
denominada interacional, esté voltada para a
realidade de formacdo de professores no
Brasil. Leva em consideracdo as duas
primeiras e busca um ‘saber interdisciplinar’,
Ou seja, a inclusdo da experiéncia docente,
sua intencionalidade e funcionalidade
diferenciando o contexto cientifico do
profissional e do pratico (LENOIR et a/., 2001).

Diante um sistema educacional que ¢ julgado
e analisado como deficiente, a
interdisciplinaridade pode ser utilizada como
ferramenta para entendimento de mundo;
pode ser entendida como uma atitude ousada
e de busca por conhecimento, envolvendo a
cultura de formacdo dos professores
(FAZENDA, 2008); € pode ser vista como uma
barreira epistemoldgica que ainda deve ser
superada no processo formativo de
educadores (INFANTE-MALACHIAS, 2011).

Considerada uma é&rea do conhecimento
interdisciplinar, a Educacdo Ambiental (EA)
trata as questbes ambientais e humanas de
forma inter-relacionada e integrada
(COIMBRA, 2005). E definida pelo Ministério
do Meio Ambiente como:

Uma dimensdo da educacdo, uma
atividade intencional da pratica social, que
deve imprimir ao  desenvolvimento
individual um carater social em sua relacéo
com a natureza e com 0S outros seres
humanos, visando potencializar essa
atividade humana com a finalidade de
torna-la plena de pratica social e de ética
ambiental (BRASIL, 2012).

Devido as dificuldades de um ensino
interdisciplinar na formacéo inicial de
professores de Ciéncias, bem como a
importancia da EA como eixo transversal no
ensino, o presente trabalho, parte de uma
pesquisa mais ampla, tem como objetivo
apresentar as contribuicées sobre a criacao
de um grupo de estudos interdisciplinares,
voltado as questdes ambientais, na formacéo
inicial de professores de Ciéncias Naturais.
Busca responder a seguinte pergunta: Como
a criagcdo de um grupo de estudos
interdisciplinares pode contribuir para a
formacéo inicial de professores de Ciéncias
aptos a enfrentar as demandas ambientais
atuais?

O trabalho descreve uma metodologia
didética visando uma formacéo
interdisciplinar no fazer docente a partir da
compreensdo abrangente e integrada das
Ciéncias da Natureza. Ao mesmo tempo, visa
a formacdo de um profissional com postura
intelectual critica e reflexiva, preparado para
orientar e estimular seus alunos ao
aprendizado significativo das ciéncias.

A perspectiva metodoldgica é de abordagem
qualitativa caracterizada por um plano de
investigacdo, uma estrutura para a tomada de
decisdes e estabelecimento de agdes, 0 que
permite  tomar tarefas e  atividades
aparentemente isoladas e enquadrar em um

conjunto, integrando esforcos ‘separados’
para uma finalidade comum (PATTON, 2002).
Descrever 0s  principais temas de
investigacdo  qualitativa  constitui  uma
estratégia coerente para a investigacao
qualitativa, que inclui suposicoes
fundamentais e ideais epistemoldgicos

(PATTON, 2002).

2. DESENVOLVIMENTO

O grupo de estudos é composto por
pesquisadores e participantes selecionados
mediante inscricdo online, tendo como pré-
requisito alunos de cursos de licenciatura em
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Ciéncias Biologicas, Quimica, Pedagogia e
Ensino de Ciéncias (EAD) de uma
universidade publica do Estado de S&o Paulo.

As atividades foram realizadas em um
laboratério  didatico da universidade e
ocorreram semanalmente, em encontros de
uma hora € meia de duracédo, durante dois
meses do segundo semestre de 2016. Foi
composto por quatro seminarios tedrico-
praticos sobre temas como estética,
mudangas climaticas, recursos hidricos e
biodiversidade, além da construcdo de um
jardim comestivel. Todas as atividades foram
audio gravadas para coleta de dados
mediante  assinatura do  Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
aprovado em reunido do Comité de Etica em
Pesquisa (CAAE: 66807416.1.000.5395).

O processo de criagédo e desenvolvimento do
grupo estéa descrito em duas etapas:

[) INDICADORES DE
INTERDISCIPLINARIDADE A PRIOR/

Elaboracdo de cinco indicadores de
interdisciplinaridade utilizadas tanto para a
construcdo das atividades propostas quanto

para as analises futuras de todos os dados
coletados na pesquisa mais ampla. Ao
classificar os elementos da pesquisa em
categorias, se investiga o que cada um deles
tem em comum com os outros, e passa-se a
organizar os dados brutos (BARDIN, 2011).
Seguiu-se a categorizacdo proposta por
Bardin (2011), a partir de caracteristicas
sobre interdisciplinaridade (FAZENDA, 2008;
CANIATO, 2011; SANTOS, 2011),
denominadas como indicadores principais de
uma proposta interdisciplinar, lembrando que
ndo ha um consenso sobre o melhor formato

de uma abordagem pedagdgica
interdisciplinar ~ das  Ciéncias  Naturais
(SANTOS, 2011). Por meio de reunibes

anteriores as intervencdes, cada palestrante
tomou ciéncia dos indicadores (Tabela 1),
instrumento guia para a construgcdo de suas
atividades e que serdo retomados em futuras
analises. Foi definido o tipo de abordagem a
ser adotada nos seminéarios e as estratégias
didaticas  utilizadas, visando  provocar
discussfes entre o0s participantes e garantir o
andamento e execucdo das atividades
praticas.

Tabela 1. Categorias procedimentais da pratica interdisciplinar elaboradas a priori

Indicadores de

Interdisciplinaridade

Descricao dos procedimentos adotados pelos palestrantes durantes

as atividades

1-Construcéo do

Conhecimento

Conduzir o processo de forma provocativa, por meio de atividade
instigante, para a construgao de argumentos pelos participantes

2-Anélise do

conhecimento prévio

Estimular os participantes para revisédo de conceitos prévios e relagcéao
com as atividades propostas

3-Anélise do

desempenho participacéo

desempenho

nas

Registrar o processo de aprendizado dos participantes por meio da
discussoes,

avaliando qualitativamente seu

4-Cooperativismo o
participantes

Estimular a leitura e discussdo em grupo e a integragdo entre

5-Intervencionismo

Conduzir e intervir na discussdo para acrescentar e orientar o0s
participantes de forma integradora
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) CONSTRUCAO DOS SEMINARIOS
TEORICO-PRATICOS E DO JARDIM
COMESTIVEL COMO INSTRUMENTO
DIDATICO

e Seminario 1: A importancia da Estética
e a Educacdo Ambiental (EA)

Obijetivo: Discutir o conceito de estética como
ferramenta ao ensino e entender as formas
como 0s seres humanos respondem aos
fendbmenos naturais por meio da estética
peirceana.

Referencial tedrico e estratégia didatica
(Rt/Ed): O seminario abordou a filosofia de
Charles Sanders Peirce (1839 - 1914),
explorando o conceito de estética que vai
além da ideia de beleza, remetendo ao
admiravel que leva a busca pelo
conhecimento. Discutiu-se como a estética
poderia ser usada na EA para sensibilizar os
educandos e a sociedade em relacdo as
questbes ambientais de forma geral. Para o
levantamento de conhecimento prévio e para
gerar discussbes foi sugerido que o0s
estudantes respondessem as perguntas: O
que é ambiente? Qual a relagcdo da EA com a
sua éarea de trabalho/estudo?Quais foram as
suas experiéncias pessoais com a EA?

e Seminario 2: Mudancas Climaticas

Objetivo: Discutir problemas causados pelas
mudancas climaticas por meio da tomada de
decisdes.

(Rt/Ed): O seminario apresentou brevemente
como as mudancas no clima vém ocorrendo
na Terra, como um processo natural ao longo
da histéria do planeta e atualmente como
consequéncia das agdes antrépicas.

Foi simulada uma reunido entre paises
interessados em frear as consequéncias de
uma intervencdo antrépica no clima. Os
participantes foram divididos em trés grupos
representantes de palses ficticios com
caracteristicas especificas: A = pequena
extensdo territorial, importador de recursos
naturais, muito industrializado, paisagens
altamente antropizada, baixa porcentagem de
vegetacdo nativa, alto indice de IDH,
problemas econémicos como alta taxa de
desemprego € elevadas taxas de inflacdo; B
= grande extensdo territorial, exportador de
muitos recursos naturais, economia
dependente da exportacdo, dois biomas com
espécies endémicas, inumeros servicos
ecologicos ao planeta, médio IDH,
perspectiva de crescimento nos proximos 5
anos e grave crise politica como denudncias

de corrupcédo no atual governo; C = pequena
extensdo territorial, economia altamente
dependente da exportagdo, exporta muitos
recursos minerais e naturais, paisagens
naturais muito devastadas, graves problemas
sociais como grande deficiéncia no sistema
educacional.

Durante a reunido o0s representantes dos
paises ficticios discutiram como suas acées
colaborariam para frear as consequéncias de
uma intervengdo antropica no clima e
deveriam entrar num acordo para decidir
quais medidas seriam tomadas para causar
menos impactos futuramente. Responderam
as seguintes perguntas: O que mais valorizo?
Por qué? Quais 0s meus objetivos como
nacao? Como colaboro com a questdo das
mudangas climaticas? Como agravo as
consequéncias das mudancas climaticas? Do
que eu abriria mao para diminuir o impacto no
clima? Do que nado abriria mao? Apods
discusséo e acordos estabelecidos deveriam
responder: Quais 0s consensos alcancados?
Quais as faltas de consenso? Por qué? Vocé
como educador: Quais os pontos (social,
ambiental, econémico e politico) levaria em
consideracao para discutir na sala de aula?
Quais pontos séo considerados de maior
dificuldade na hora de promover uma
discussédo desse tipo junto com os alunos?
Por qué?

e Seminario 3: Recursos Hidricos

Obijetivo: Estimular a reflexdo critica sobre as
consequéncias geradas a partir da
transposicdo do Rio Piumhi (MG), levantando
em consideracdo aspectos econdmicos,
sociais, politicos e ambientais, e discutir
acdes para minimizar os impactos desse
processo.

(Rt/Ed): O tema foi tratado por meio de
apresentacado do caso da transposicao do Rio
Piumhi, ocorrida no final da década de 1950 e
infcio da década de 1960, para a construgéo
de uma hidrelétrica levando a mudanca do
curso do rio. Foram tratadas as
consequéncias dessa intervencdo por meio
das percepgbes de moradores que
acompanharam o processo da atual auséncia
de mata ciliar e assoreamento do Rio Piumhi,
a situacdo da fauna de peixes pertencentes a
bacia do Rio Grande que foi transposta para a
bacia do rio S&o Francisco.

Os participantes foram estimulados a
pensarem e discutirem sobre os prés e 0s
contras desse projeto e as acdes mitigadoras
para as consequéncias geradas. Ao final, os
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participantes construiram um mapa conceitual
sendo pré-definidos alguns termos: ambiental,
social, econémico e a EA.

e Seminario 4: Conservacéo da
Biodiversidade

Objetivo:  Compreender conteldos sobre

conservacao e preservagao da

biodiversidade em seus diferentes niveis para
a tomada de decisbes envolvendo atores
sociais.

(Rt/Ed): O seminario apresentou uma
contextualizac&o sobre biodiversidade e seus
niveis, explicitando diferencas entre

preservagdo e conservagdo. Foram tratados

os tipos de unidades de conservacao
previstos na legislacdo brasileira e as
diferencas entre unidades de protecao

integral e de uso sustentavel, buscando um
entendimento sobre a necessidade em
conservar a biodiversidade.

A parte pratica se deu por meio de uma
situacao hipotética que envolvia a expanséo

de wuma unidade de conservagdo. Os
participantes foram divididos em quatro
grupos representantes de setores da

sociedade: instituto governamental de gestao
responsavel por executar a expansdo e
gestdo de um Parque Nacional (PARNA);
populacéo residente na area de expansao do
parque, responsavel pelo resgate e memoria
da  histéria de vida da populacdo;
empresarios das siderdrgicas, responsaveis
por elaborar um projeto de uso dos recursos
naturais da érea; educadores ambientais
participantes de uma ONG, responsaveis pela
conservagdo das espécies ameacadas de
extingéo.

Foram feitas trés rodadas de discussao:

1.Formacdo de aliados, agregando
grupos com interesses comuns;

2. ldentificagdo de grupos de conflitos
que deveriam tentar negociar um
acordo;

3.Tomada de decisbes apods todas as
discussGes e acordos em que 0S

grupos deveriam entrar
consenso para decidir
expansao do PARNA.

e Construgdo do jardim comestivel: “O
jardim permacultural”

em
sobre

um
a

Objetivo: Sistematizar de forma pratica os
conteudos tratados durante as atividades
tedrico-préticas.

(Rt/Ed): a ferramenta utilizada para a
construcdo do jardim foi a Permacultura,
termo criado por Bill Mollisson e David
Holmgren em 1978 para definir um tipo de
agricultura e cultura permanente. Nesse
projeto, a construcdo do jardim deu-se em
trés etapas:

1. Exposicéo tedrica sobre Permacultura e
utilizacdo de um roteiro  de
planejamento para reconhecimento
da érea por meio de observacdes e
anotacdes sobre o formato da area de
plantio, medicdo do tamanho,
localizacdo dos pontos sombreados,
fauna e flora presentes; planejamento
do design e sugestbes de plantas;

2. Plantio das mudas e sementes, mudas
e plantas alimenticias nao
convencionais (PANCs).

3. Registro em tabela sobre a situacao de
cada planta ou semente plantada
para terem contato com o resultado
do plantio.

3. ANALISE SOBRE A FORMAGAO DO
GRUPO

O grupo contou com a participacdo de 12
estudantes dos cursos de licenciatura em
Ciéncias Biologicas, Quimica, Pedagogia e
Ensino de Ciéncias EAD resultando num total
de 10 h e 30 min de atividades.

Ao longo das atividades as caracteristicas de
interdisciplinaridade  estiveram  presentes
(Tabela 2) tendo sido anotados os indicios
dos relatos dos participantes, anotados em
cadernos de campo dos pesquisadores.
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Tabela 2. Indicio da presenca das categorias de interdisciplinaridade durante as atividades do

grupo de estudos (Legenda: S=seminario)

A estética pode ser usada como ferramenta de sensibilizacdo a conservacéo

St do meio, algo desconhecido pelos participantes
S O tratamento sobre conflitos de interesse justificou a complexidade da
c - atividade
;'e onstrugao s3 O conceito de “acdo mitigadora” despertou o interesse dos participantes por
. ser um termo chave na discussédo de questées ambientais
conhecimento — ; - . X = =
sS4 A atividade foi formativa na distingdo dos conceitos preservacgéo e conservagao
e gerou debates para a tomada de decisdo com diferentes atores sociais
Jardim A ideia de Permacultura foi aceita apesar do pouco tempo disponivel para
aprofundamento tedrico
S1 Durante a intepretacédo de obras de arte foram recordados filmes e livros (A
pele que habita, Iracema) entre outras experiéncias vivenciadas anteriormente
S A atividade exigiu algumas nogdes prévias de geociéncia o que tornou o
i debate mais complexo
2. Andlise de — — . - —
; Uma das participantes ja conhecia a area do estudo de caso o que contribuiu
conhecimento S8 . .~
Br&vio para relatos sobre o turismo na regido
S4 Diversos equivocos acerca dos termos conservacao e preservacdo cometidos
principalmente pela midia foram desmitificados
: Alguns participantes reportaram que nunca tiveram contato com plantio e outra
Jardim . L ! . A
participante que né&o tinha aprendido sobre a posigédo do sol.
Inicialmente os participantes estavam timidos, sem muita interagdo e apos
S1 alguns momentos de descontracdo comecgaram a responder as perguntas com
desenvoltura
Exigiu dos participantes lidar com diversos aspectos para chegarem num
S2 consenso. Houve avancos na proposicdo de acordos de cooperagdo entre os
paises
3. Andlise de s3 A discussdo sobre a transposigdo do Rio Piumhi despertou o interesse dos
desempenho participantes, favorecendo ampla participagéo e discusséo
s4 Como representantes dos atores sociais na tomada de decisbes o0s
participantes discutiram aspectos econdmicos, ambientais, sociais e politicos
A fase de planejamento do plantio ndo foi concluida pelos participantes pela
Jardim falta de experiéncia atrelada ao tempo de atividade. No dia do plantio houve
maior envolvimento e participacéo de todos
Sq No decorrer da atividade, os participantes complementavam as respostas uns
dos outros
S Diante da necessidade de acordos, os participantes se ajudaram considerando
o interesse de cada pais
4. s3 A construgdo do mapa conceitual foi coletiva e os participantes precisaram
Cooperativismo chegar em um consenso sobre esta constru¢éo
sS4 Representando diferentes atores sociais, os participantes precisaram interagir e
formar aliangas para a tomada de decisado
. Os participantes se revezaram durante a abertura de covas, colocagédo do
Jardim .
adubo e plantio
S A discussdo provocativa adotada pela palestrante motivou a participacéo
durante todo tempo
S Devido as dificuldades conceituais, a palestrante sugeriu alguns caminhos de
como realizar 0s acordos entre 0s paises
Isﬁtervencionismo s3 Esclarecimentos sobre o tema pois durante a construcdo do mapa conceitual
as interacdes foram apenas entre os participantes
s4 Por meio da observacéo participativa, a palestrante guiou a atividade apoiando
as decisdes tomadas, mas sem interferir nas estratégias dos participantes
Jardim A atividade foi colaborativa e cooperativa em prol de sua construgéo
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Iniciando as atividades com o tema “Estética
e Educacdao Ambiental”, provocamos
discussfes a respeito de um dos inUmeros
motivos para estudos mais voltado a
contemplacdo do meio ambiente belo e
natural. Segundo relatos, a perspectiva foi
diferenciada sendo muitas vezes
desconsiderada no ensino.

No seminario 2 verificamos algumas
divergéncias de opinides: algumas entendem
a necessidade de se abordar os diferentes
aspectos que perpassam 0s problemas
globais, outros reconhecem a dificuldade de
inter-relacionar esses temas, por causa da
falta de conhecimento, do atual modelo
econbmico capitalista e de direcionar o olhar
dos estudantes as decisdes que visem lucros.
A atividade estimulou as interacfes
discursivas e permitiu que os participantes
assumissem o0 posto de tomadores de
decisGes como representantes das demandas
dos  préprios paises, mas também
responsaveis pelos acordos envolvendo
demandas de outros paises, gerando conflitos
de interesse (categoria 5 - Tabela 2)

Segundo Jacobi (2011), as discussdes no
contexto de ensino que envolvem as
mudancas climaticas ainda estdo no inicio,
buscando sua identidade e tendo como
principais barreiras a busca dos paises por
competitividade econbmica, a falta de
comprimento das politicas publicas com o
tema e de preparo dos docentes para
trabalhar a Educacéao para o Desenvolvimento
Sustentavel para além do modo estritamente
cientifico e comportamentalista.

O tema do seminario 3 foi novidade para a
maioria dos participantes que desconheciam
aspectos sobre a transposicdo de um rio,
seus beneficios e consequéncias. Apds a
apresentacao oral foi proposta a construgcao
coletiva de um mapa conceitual (categoria 4 -
Tabela 2).

Para Moreira (2011), o mapa conceitual € uma
ferramenta para organizar e representar o
conhecimento utilizado para indicar relacées
entre conceitos. E composto por conceitos,
proposicoes, frases ou palavras de ligagdo, o
que torna possivel investigar conhecimentos
prévios e a apropriacdo de conhecimentos
adquiridos.

Em  depoimentos  apresentados  pelos
participantes verifica-se que o objetivo da
atividade foi cumprido, pois favoreceu a
reflexdo acerca ndo somente dos impactos
ambientais, mas também sobre a tomada de

decisbdes que requerem pensar até onde o
progresso econbmico e tecnolégico ¢é
pertinente.

No seminario 4 os estudantes participaram de
uma atividade competitiva, mas ao mesmo
tempo, cooperativa. Cada grupo precisou
levar em consideracdo, além dos proprios
interesses, 0s interesses daqueles que iriam
formar alianca e daquele que seria 0 grupo de
conflito. Um fator positivo para os
participantes foi que a tomada de deciséo se
trata de uma estratégia diferente quando
comparada a abordagem tedrico-disciplinar,
pois envolve inUmeras éareas, que devem
dialogar com posicionamentos, necessidades
€ interesses distintos. Tendo em vista a perda
da biodiversidade com a extincdo de varias
espécies, principalmente com o avanco da
agropecuaria e industria  farmacéutica,
tornam-se necesséarios o incentivo e a pratica
de politicas publicas que envolvam sua
protecdo. A EA se conecta com a atividade
de preservacéo, recuperacao e conservacao
de biomas e ecossistemas naturais da Terra
por meio da Politica Nacional de Educacéao
Ambiental (PNEA) e a Politica Nacional de
Biodiversidade (PNB) (PEDRINI, 2006). A
abordagem pedagogica realizada nessa
atividade foi importante por proporcionar
diferentes padrées de interacdes discursivas
em uma atividade que exigia dos
participantes a argumentagdo, raciocinio
l6gico e conhecimento cientifico (SILVA &
MORTMER, 2009).

Ao final desse primeiro ciclo de atividades, a
construcdo de um jardim tendo como base
tedrica a Permacultura serviu como
instrumento didatico ao ensino interdisciplinar
por possibilitar diferentes abordagens com
variados focos de estudo. Stumpf (2012)
analisou as percepcbdes dos educadores
referente a permacultura como estratégia de
EA escolar, realcando: a facilitacdo da
aprendizagem; a contribuicdo para o©
desenvolvimento de outros tipos de
inteligéncia, nao somente a cognitiva; o
potencial da permacultura para 0 ensino
transdisciplinar; a mudanga comportamental
por promover o cooperativismo; a valorizacao
do ambiente; a contribuicdo para a visao
sistémica e o aproveitamento de recursos e
geracdo de produtos. Silva (2010) sugere a
busca de ideias fora do conhecimento
hegemobnico e das praticas instituidas,
encontrando a solugcédo de problemas através
do engajamento efetivo, aproximando os
conhecimentos cientificos e tradicionais.
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Nas discussbes verificou-se a importancia
dada a interdisciplinaridade e a EA no
ambiente escolar, pois ambas colocadas em
pratica podem ser consideradas ferramentas
na formacdo de professores e alunos,
favorecendo o desenvolvimento do espirito
critico e de sujeitos mais preparados para
debaterem questbes que envolvam diferentes
aspectos como politicos, econdmicos, sociais
e ambientais.

4. ALGUMAS CONSIDERAGOES

A construcéo de indicadores de
interdisciplinaridade elaboradas a priori foi
decisiva para nortear o desenvolvimento das
atividades por parte dos palestrantes, bem
como para Vverificar a presencas das
caracteristicas interdisciplinares durante o
desenvolvimento das atividades do grupo.

A contribuicdo do grupo de estudos na
formagéo inicial de professores refere-se ao
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Capitulo 4

Resumo: Com o crescimento populacional e a melhoria da civilizagdo, foi
necessario aperfeicoar e atuar coletivamente buscando saidas para dificuldades
ambientais, sendo a Educacdo Ambiental uma das formas de modificar esse
cenario. O objetivo deste trabalho foi diagnosticar conhecimentos dos alunos para
elencar e problematizar conceitos que 0s conectem as diversas maneiras de
expressdo da natureza, investigando problemas e discutindo propostas para
soluciona-los. Participaram do projeto cerca de 80 alunos do 6° ano do Ensino
Fundamental de uma escola Publica Estadual no municipio de Ilha Solteira (SP). As
atividades foram realizadas em 2016 no periodo normal de aulas. A partir de
expressdes de confianca e esperanca na protecdo e manutencdo do ambiente
vivenciadas no projeto, conclui-se que € necessario acreditar e apostar nessa
geracéo, ndo bastando apenas apontar atitudes de outras pessoas, mas fazendo-

se necessario mudar suas proprias praticas rotineiras.

Palavras chave: educacdo ambiental urbana, problemas ambientais urbanos,

sensibilizacao, sustentabilidade, ensino fundamental.



1. INTRODUGCAO

Ao longo de toda a histéria da humanidade
houve sempre uma forte relagdo entre o
homem e o ambiente, relacdo esta que se
manteve em relativa harmonia até meados do
século XIX, onde a partir da era industrial e
com o surgimento de grandes aglomeracdes
urbanas, esta harmonia foi desequilibrada,
resultando em varios problemas ambientais
que comegaram a ser tratados com grande
prioridade apenas recentemente.

A fim de evitar esses problemas, diversas
resolucbes e propostas foram criadas,
conferéncias, encontros e reunibes entre
diversos paises. A conferéncia de Estocolmo
em 1972, por exemplo, deu o pontapé inicial
para as discussdes sobre a preservacédo do
meio ambiente e para o desenvolvimento
sustentavel das cidades.

Desta forma, com a melhoria da civilizagéo foi
imprescindivel  novas formas de @ se
aperfeicoar e atuar coletivamente em busca
de saidas para as dificuldades da sociedade,
sendo a Educacdo Ambiental (EA) uma das
formas de modificar esse cenario, como
destaca Czapski:

E um processo permanente. Trabalha com
conhecimentos, atitudes e valores, e nao
apenas através da transmissdo de
informacdes. Envolve a participacéo
individual ~em  processos  coletivos,
trabalhando desde a perspectiva local até
a global. Consegue mudar a visédo da
pessoa em relacdo ao local onde vive. Nao
deve se limitar a um ambiente fechado.
Envolve a familia e a coletividade. E
obrigatéria em todos 0s niveis de ensino,
mas nao é uma disciplina. Estimula o
senso critico e a compreensdo da
complexidade dos aspectos que envolvem
a realidade em torno de si. Nao tem uma
proposta fechada de metodologia ou
pratica. E, na verdade, ainda esta em
implantacao. (CZAPSKI, 1998, citado por
SUDAN, 2007, p. 52).

Caminhando ao lado da EA, o
desenvolvimento sustentavel pode garantir a
sobrevivéncia e permanéncia de vida na terra,
para tanto é necessério articular novos rumos
dessa educacao para que de fato, haja um
padrdo de desenvolvimento por meio de
critérios que promovam responsabilidade
ética e definicdes de relagdes harmoniosas
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entre a sociedade e a natureza.

Sendo assim, ¢é indispensavel para o
desenvolvimento do sujeito que o processo
educativo deva se pautar também na EA, uma
vez que a formacao da consciéncia ecolégica
é de fundamental importancia para a garantia
de vida futura. Contudo, a EA é vista hoje
como uma perspectiva de mudancga ativa da
realidade e das condigcbdes de vida, por
intermédio da conscientizagcdo iniciada do
processo social reflexivo em  diversos
aspectos educativos formais e nao formais.

Para muitos especialistas, 1997 foi o ano da
EA no Brasil. Segundo Melnnis (2009), dois
fatos podem ajudar a entender a ascensdo do
tema que fez deste ano um marco para quem
estuda a histéria da EA brasileira. Por um
lado, a comemoracédo das duas décadas de
realizacdo da Conferéncia de Thbilisi,
promovida pela UNESCO em 1977, na capital
da Geodrgia, ex-Unido Soviética, que resultou
em um documento final que é a base para a
visdo moderna da EA. Por outro lado, era o
momento de avaliar 0os cinco anos da
Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio
Ambiente e o Desenvolvimento, mais
conhecida como Rio-92, onde finalizou-se a
construcdo do Tratado de Educacao
Ambiental para as Sociedades Sustentaveis e
Responsabilidade Global, referéncia para
quem quer trabalhar EA em qualquer parte do
mundo.

A escola possui papel fundamental na
formacédo ética e na inclusdo do cidadido na
sociedade. Para Santos (2011), o ensino deve
ser reconhecido como um processo no qual,
oS individuos possam desenvolver
plenamente suas potencialidades e agregar
conhecimentos que permitam sua efetiva
participacdo nas decisbes que afetem o
desenvolvimento de sua comunidade e,
conseguentemente, de sua cidade, estado e
pais. Sendo assim, podemos discutir sobre a
importancia da escola na formac&do de um
cidadao ecologicamente correto € adequado
as necessidades atuais do meio ambiente.

Hoje, o tema meio ambiente € um dos temas
transversais que requer uma postura afinada
do corpo pedagoégico da escola no sentido de
desenvolver uma pratica eficaz, envolvente e
compromissada de todos. Para Barbosa
(2011), dentre diversas acdes e propostas
politicas, a educacé&o € uma das alternativas
que pode contribuir para a sensibilizacao e
transformagdo dos atores sociais, pois 0s
educadores sdo formadores de opinides e
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podem estimular 0 senso critico dos alunos,
produzindo alteracées significativas em seus
comportamentos, e leva-los a novos habitos e
atitudes em relacdo ao meio ambiente fisico,
social, cultural e econdbmico, pautados em
valores que propiciem a relacéo de equilibrio
homem/natureza.

E notério que as cidades concentram a maior
parcela da populacdo brasileira e que o
processo de urbanizacdo tem-se estendido
até areas bastante circunscritas do territorio
nacional. Os problemas de milhdes de
pessoas residentes nas cidades tém uma
forte ligagdo com os problemas ambientais
decorrentes dessas aglomeragoes. Entre eles,
a caréncia de saneamento bésico e de
servicos publicos, a poluicdo em suas mais
diversas formas, os conflitos de usos do solo,
a localizac&o inadequada de atividades e os
graves contrastes sociais, s8o fatores que
fazem da gestdo urbana um problema
altamente  complexo, ndo  permitindo
respostas  classicas ou  simplesmente
técnicas, exige-se uma resposta politica e
devidamente negociada entre o0s diversos
atores urbanos (RIBEIRO; VARGAS, 2001).

Apesar das cidades terem se tornado um
ambiente onde a vida do ser humano se
tornou possivel, elas nunca perderdo a
ligacdo com o ambiente natural, pois € desse
ambiente que todas as cidades retiram muitos
recursos necessarios para sua existéncia e
completo funcionamento.

2. OBJETIVOS

Diagnosticar os conhecimentos prévios dos
alunos do 6° ano do Ensino Fundamental em
relacdo a Educacdo Ambiental Urbana (EAU)
para posteriormente elencar, problematizar e
relacionar conceitos que conectem os alunos
as diversas maneiras de expressdao da
natureza no ambiente em que vivemos, além
de investigar especificamente o que os alunos
identificam como problema ambiental no
ambiente em seu entorno (residéncia, escola,
bairro, municipio) e quais as possiveis
propostas para solucionar tais problemas.

3. METODOLOGIA

Foram participantes do presente projeto cerca
de 80 alunos do 62 ano do Ensino
Fundamental de uma escola publica estadual
no municipio de Ilha Solteira (SP). As
atividades foram realizadas ao longo do ano
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de 2016 durante o periodo normal de aulas
(matutino e vespertino) no Laboratério de
Ciéncias da escola, utilizando-se horarios de
aulas de diversas disciplinas (Ciéncias,
Geografia, Histéria, Matematica e Portugués).

Para sua realizacé&o, o trabalho foi dividido em
trés etapas descritas a seguir:

12 ETAPA: APLlCAG,Z\O DE CONCEITOS
SOBRE EDUCACAO AMBIENTAL URBANA:

Foram realizados quatro encontros onde, de
forma expositiva/participativa, com auxilio de
recursos audio visuais, foram tratados os
seguintes temas:

ENCONTRO I:  Conceitos sobre meio
ambiente com enfoque ao meio ambiente
urbano.

O que significa meio ambiente?
Fatores que influenciam o meio ambiente;

Histdrico das relacées do ser humano com o
meio ambiente;

Tipos de meio ambiente;
Cidades jardins.

ENCONTRO Il
urbanos.

Problemas ambientais

Poluicé&o do solo;
Poluicéo da agua;
Poluicéo do ar;
Poluic&o visual;
Poluicéo sonora;
Enchentes;

Falta de areas verdes.

Neste encontro, os alunos foram orientados a
observar e registrar por meio de fotografias,
desenhos, textos ou mensagens, problemas
de poluicdo ambiental encontrados durante o
percurso que fazem da casa até a escola.

ENCONTRO Ill:  Problemas ambientais
urbanos com enfoque ao lixo.
Possiveis destinos do lixo (lixdo, aterro

sanitario, compostagem ou incineracao);

Classificagdo do lixo: propriedades materiais
e seu local de origem;

Consequéncias dos problemas do lixo nas
cidades;

Tempo de degradacdo do lixo no meio
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ambiente.

ENCONTRO
cidades.

[V: Sustentabilidade das

O que é sustentabilidade?
Por que termos uma cidade sustentavel?

Acles sustentaveis.

22 ETAPA: IDENTIFICAGAO DE PROBLEMAS
AMBIENTAIS URBANOS.

Nesta etapa, os alunos desenvolveram
atividades em dois encontros, buscando
identificar problemas ambientais urbanos e
como estes influenciam no  equilibrio
homem/natureza.

ATIVIDADE I: Dinamica “O destino que vocé
da...”. Nessa  dinamica  o0s alunos
descreveram como € a escola onde estudam
e como é a cidade onde moram, citando
mudancas que podem ser feitas para
melhorar a qualidade destes dois ambientes.
Eles trocaram informacbes entre si para o
enriguecimento de dados e fizeram anotagcdes
sobre o desenvolvimento da atividade, que
contou com a confeccdo de cartazes que
classificavam os tipos de lixos existentes no
meio urbano por meio de recortes de imagens

de revistas, com as seguintes classes:
“reciclar ou redutilizar” - (latas de aluminio,
garrafas  pet); “incinerar” - (produtos

quimicos); “compostagem” — (lixo orgéanico);
“tratamentos especiais” — (lixos hospitalares);
“aterro sanitario” — (lixo doméstico); e um
ultimo “O meio ambiente e os animais
agradecem” — (organismos em harmonia com
a natureza).

ATIVIDADE Il
ambientais urbanos.

Registrando  problemas

Na atividade “Como é o ambiente em que
VOCé vive € 0 que ele precisa para melhorar”
os alunos realizaram registros sobre os
problemas ambientais encontrados na cidade
por meio de relatos, desenhos ou fotos, que
foram capturadas por cameras fotograficas ou
celulares. Esta observagéo ocorreu ao longo
de todo o projeto em trajetos como a casa
dos alunos até a escola, ou de casa ao
supermercado, etc.

32 ETAPA: BUSCA DE SOLUGOES.

Nesta etapa, os alunos escolheram
(individualmente, em duplas ou trios) um
problema ambiental urbano que consideraram
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de maior relevancia, e redigiram uma carta
para amigos, familiares ou desconhecidos
que tenham realizado atitudes que interferem
de maneira negativa na conservagdo do meio
ambiente, justificando o motivo desta escolha
e uma possivel solugéo para este problema.

4, RESULTADOS E DISCUSSOES

Considerando termos ambientais, em 1981, a
Politica  Nacional do Meio Ambiente
reconhece e julga importante incluir a EA em
seus principios, reconhecendo seu papel
fundamental dentro de todos os niveis de
educacao, salientando ainda a participacado
da comunidade com cidaddos ambientais
ativos, bem como a conscientizacdo publica
dentro das cidades, definindo a EA como uma
dimensdo da educacdo, sendo uma grande
aliada na busca por solugcbes ambientais.
(FARIAS; FREITAS, 2007, REIGADA; REIS,
2004).

Seguindo na mesma linha e com significativa
expressdo a EA ganhou mais importancia em
1992, com o Tratado de Educacao Ambiental
para Sociedade Sustentaveis e
Responsabilidade Global, que além de seus
principios ambientais retrata o papel que a
educacado deve propor na formacdo de
valores e transformacdo de sociedades.
(FARIAS; FREITAS, 2007).

Desta forma, as aulas tedricas iniciais
serviram como base para o desenvolvimento
de todo o projeto, englobando conceitos e
exemplos globais e do cotidiano dos alunos.
Ao longo das aulas houve muitos
questionamentos em relagcdo aos problemas
ambientais e os tipos de poluicao existentes,
0 que de certa forma, comprova a falta de
contato com a tematica e a caréncia de
informagdes sobre 0 assunto,
especificamente com a Educagdo Ambiental
Urbana, como retrata Macedo e Ramos
(2015) em seu trabalho sobre a relagdo da EA
com residuos solidos urbanos:

Embora ja muito trabalho se encontre feito
no sentido de estudar a aplicacdo dos
projetos de educacdo ambiental e
conhecer de que forma esta educacéo
contribui para um  desenvolvimento
sustentavel, os estudos mostram que a
educacao ambiental ainda é insuficiente.
(MACEDO; RAMOS, 2015).

Acgdes sustentaveis como economizar agua e
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ndo desperdicar energia, e a possibilidade de
contribuir com o0 meio ambiente separando 0s
tipos de lixos também foram pontos nos quais
os alunos mais se identificaram, sugerindo
ideias e opinando sobre familiares, amigos e
até  desconhecidos que  apresentaram
atitudes ndo muito corretas perante o
ambiente.

No segundo encontro do projeto foi possivel
perceber que a atividade de recortes de
revistas para confeccdo de cartazes motivou
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os alunos a refletirem sobre o meio ambiente
e como a cidade, a escola e a interferéncia
antropica em si interferem na degradagao e
complexidade ambiental. No momento da
dindmica os alunos foram incentivados a
tentar classificar os tipos de lixos nas
categorias existentes para tal, estimulando o
trabalho em equipe, pois eram necessarios
palpites, bem como a busca por solu¢cdes dos
problemas ambientais que temos contato
diariamente.

Figura 1: recortes de revistas e confec¢cao de cartazes.

Como foi nitido no presente trabalho, para
aplicar conceitos de EA no ambiente urbano,
devemos tomar como base a téo
problematica e evidente producao demasiada
e 0 descarte incorreto de lixo, como ressalta
CARVALHO et al., (2009):

O século em que vivemos esta
caracterizado pela reducdo do ciclo de
vida dos bens e obsolescéncia precoce,
causada pela febre do lancamento de
novos produtos que contribuem
sensivelmente para o aumento dos rejeitos
gerados pela sociedade. Conviver com o
desenvolvimento das atividades humanas,

0 crescimento das cidades e o aumento do
consumo de recursos naturais nao-
renovaveis, serdo sem sombra de duvida
um dos maiores desafios para humanidade
no século XXI (CARVALHO et al., 2009, p.
3).

Atualmente, o desafio que o lixo representa
para as grandes cidades além de ser
ambiental é também social, e sua magnitude
deve ser levada em consideragéo. (SANTOS
et al.,, 2015). Desta forma, € necessario que
os alunos sintam que a cidade em que vivem
também faz parte do ambiente, assim, a EA
adentra no contexto urbano e introduz
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conceitos ambientais  relacionados  aos
municipios e grandes centros urbanos de
acordo com o desenvolvimento industrial
tecnolégico das cidades, em parceria com 0s
principios da sustentabilidade.

A fim de despertar o poder de observacéo € o
senso critico dos alunos na deteccdo de
problemas, a atividade de “Como é o
ambiente em que vocé vive e o0 que ele
precisa para melhorar.” apresentou resultados
espantosos. A quantidade de lixo encontrado

na cidade de lIlha Solteira foi imensa, em

varios bairros da cidade os alunos registraram
cenas que o0s decepcionaram.

Apesar do desapontamento com a
populacdo, a atividade serviu como
parédmetro para a idealizacdo das cartas a
serem direcionadas para as pessoas ou
o0rgéos responsaveis por tais poluicdes ou
pelo recolhimento dos entulhos, e ainda para
ressaltar a importdncia de conservar as
chamadas “areas verdes”, j@& que a maioria
dos residuos encontrados se localizavam em
areas abertas e com vegetagéo.

Figura 3: registro de lixos espalhados pela cidade de llha Solteira.

Tais atividades trazem consigo uma gama de
informagdes no qual os individuos s&ao
convidados a compreender e agir de forma
autbnoma sobre situacdes da comunidade, ou
seja, conhecer a realidade para preserva-la,
ja que este € um dos principios da EA e
incentiva cidaddos a serem mais criticos e
também que (re)pensem suas atitudes
socioambientais. (JANKE; REIS, 2008).

De acordo com a formacédo dos grupos e as
identificacbes dos problemas presentes no
dia-a-dia, os alunos elaboraram cartas onde
levantaram os problemas ambientais. Estas
foram analisadas utilizando a metodologia de
andlise de conteddo de Bardin (1977). A
seguir ser@o apresentadas as categorias e
subcategorias com seus principais exemplos:

5. EXCESSO DE LIXO:
1a — Problemas ambientais e sociais:

“Gostaria que vocé parasse de jogar lixo na
rua porque fica sujo e prejudica outras
pessoas, com doencgas. Entdo use o 6leo para

fazer sabdo e amarre o lixo no portdo para o
vento n&o derrubar.”

“..quero te dizer para refletir e ver os
prejuizos causados pelo lixo como enchente,
mal cheiro e etc.”

“..lembre que o seu lixo ndo fala mas diz
muito sobre vocé!”

“Os moradores tacam muitos lixos em érea
verde, ao invés de progredirem em fazerem
plantacdes 14.”

“Meu vizinho joga lixo perto de um rio, fico
indignado porque esse lixo vai pro rio e o
chorume do lixo contamina o solo e o lencgol
freatico.”

“...quinta feira retra tinha tanto lixo que alagou
a cidade inteira. Casas desmoronarao depois
disso varias pessouas ficaram doente com
Dengue, Zika, Chicogunha 3 pessoas
morreram.”

1b — Incineracao:

“Vizinha, pare de tacar lixo perto de sua casa
e botango fogo porque isso pode trazer
poluicdo do ar e quem tem problemas
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respiratérios e para 0s animais que pode
comer o lixo e podem acabando transmitindo
doencas que podem levar até a morte.”

1c — Reciclagem e reutilizacéo:

“Acho que todos nds merecemos respeito e o
meio ambiente também cuide, recicle, e crie
porque o lixo vira arte na méo de quem tem
talento.”

“..separasse 0s lixos nos devidos lugares
como lixo orgénico separe de vidro quebrado
e outros.”

“..vocé pode separar lixo orgénico de
reciclavel, e ensinar as outras pessoas a
fazerem o mesmo.”

1d — Destino incorreto:

“...0 lixo que vocés jogam na escola demora
pra decompor, como papel de bala, de
biscoito etc.”

“N&o é s6 os catador de lixo que tem que
faser o seu trabalho vc também tenque fazer.”

“...uma pergunta para onde vai 0 nosso lixo?
Para o aterro sanitario ou para lugares
inadequados?”

“..pegasse e separasse 0 lixo porgue vimos
que esta tudo junto, cada lixo tem um tipo,
vidro, plastico, metal e papel.”

“...restos de lixo como: palito de pirulito, papel
de bala etc...entdo para que o lixo ndo seja
jogado incorretamente, fique atento a sua
atitude.”

7. POLUICAO E DEGRADAGCAO:
2a — Poluicao atmosférica:

“lixos jogados por varios lugares, carros
soltando fumasa para todos os lados.
Pedimos apoio da Prefeitura para que ela
manda caminhdes para recolher os lixos da
cidade, e os carros possa serem arrumados
ou mutado por poluicédo do ar.”

2b - Poluic&o edafica (solo):

“WVi uma pessoa desmatando arvores que
estavam do lado do rio isso causa problemas
ambientais e tira nutrientes do solo.”

2c - Poluicao sonora:

“Um vizinho meu escuta som muito alto e com
palavrées atrapalhando pessoas a durmir e
incentivando as criancas a falar tais palavras.”

2d — Desmatamento:

“Meu amigo costuma falar que geralmente ele
desmatou muitas arvorés, e eu acho que isso
€ muito errado por que as arvorés s80 nosso
oxigénio para nos respirar... se esse lixo ficar
por muito tempo vai prejudicar o solo ... ou se
chuver vai virar chorume e vai para o rio.”

“O meu primo K. cortou a arvore e fiquei muito
triste porque eu gostava dela porque fazia
uma sombra muito boa ...”

“Vi uma pessoa desmatando arvores que
estavam do lado do rio isso causa muitos
problemas ambientais e tira nutrientes do
solo.”

6. DESPERDICIO:

3a - Dicas para economia e reutilizacdo de
agua:

“O senhor estd lavando o quintal todos os
dias com a mangueira e isto ndo é necessario

O nosso conselho é que ndo desperdisse
agua, nao jogue folhas nos bueiros.”

“N&o gastar muita gua quando lavar a area ou
o quintal, quando for lavar o carro n&o utilizar
muita agua somente um balde com sabéo ...”

“... Quando for lavar louca usa pouca agua;
Quando for escovar os dentes liga e condo for
preziso liga; Quando for lavar a calgada varre
ou com um balde; O carro lave com um balde
néo precisa de mangueira; Agua de maquina
joga nas plantas ou na calgada;”

3b - Dicas para economia de energia elétrica:

“Mae, quando vocé estiver no quarto e quiser
ir para a sala desliga a luz e ndo deixe assesa
igal a tv e o carregado na tomada toda horas
que gasta energia para o dia a dia nosso.”

8. SENSIBILIZAGAO:
4a - Criacdo de projetos:

“...n&o jogue mais lixo, ande menos de carro
e mais de bicicleta. Junto podemos ajudar o
meio ambiente, pensamos em organizar um
grupo para realizar uma convencé&o.”

“Poderiamos fazer uma campanha #poluicdo
nao!”

“Gostariamos que vocés elaborassem um
projeto para limpar os rios e coérregos de
nosso Estado, precisamos disso pois a dgua

€ a vida ... futuramente seus filhos e netos
passaram por necesssidades.”
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“Presidente Temer, nés gostariamos que vocé
criasseum projeto para plantar mais arvores
em S&o Paulo e em outras cidades para a
vida na terra melhorar e também gostariamos
de uma lei que uma cidade pequena tenha no
minimo 1000 arvores e uma cidade grande ou
mediano 16000 arvores, uma ideia de como
fazer isso é o famoso této verde!”

“Diretora, todos os alunos estdo percebendo
que nossa escola esta precisando passar por
um momento de consciéncia ambiental ... Os
alunos também estdo precisando colaborar
com a escola. Estamos precisando de mais
lixeiras de reciclagem, nos corredores salas
etc.

“‘Michel temer gostariamos que vocé
inplantace um projeto quanto a pequenas
areas verdes dentro das cidades para
minimizar o impacto da poluicdo do ar ... e
aumentar a observacdo demtro de
propriedades como fazendas, para evitar
gueimadas de cana e mata ativa.”

4b - Consciéncia individual:

“Mae, eu aprendi coisas do meio ambiente
tipo a poluicdo do ar quando uma cidade tem
muita fumaca de alsina seramica ou carros
cria uma nuvem de fumaca que faz a chuva
toxica também tem o efeito estufa quando os
raios de sol bate na terra ele volta mas por
causa da fumasa da cidade os raios de sol
vai e volta e vai ficando mais quentes.”

4c — Descaso:

“..a pessoa estava jogando seu proprio lixo
na rua. Tem tei fazelo para com essa atitude
mais ele ndo mideu ouvidos ... esperei um
tempd por cerca de 2 meses fui verificar
como ele estava indo eu me assustei, por que
vi ele sendo levado numa maca .. O
infermeiro afirmou que ele tinha sido picado
por um escorpido € que o lixo dele era o
culpado sem remodrcio algum eu ri muito e
disse — Eu avisei.”

“Um dia no caminho de casa até a escola vi
coisas quebradas e rasgadas: sofa velho,
pedacos de TV antiga, micro-ondas, latas de
refrigerante, garrafas pet, bituca de cigarro.
Mais a frente havia uma placa dizendo NAO
JOGUE LIXO AQUL.”

Para considerar tais exemplos como solu¢des
para os problemas ambientais identificados é
de extrema necessidade analisa-los de
acordo com o pensamento critico dos alunos
e ressaltar a importancia de cada cidadao

dentro da sociedade e como sera o futuro dos
préprios alunos, incentivando-os a criar ideias
inovadoras e atitudes que contribuam para
um ambiente melhor.

9. CONSIDERAGOES FINAIS

A partir das diversas expressdes de confianca
e esperanca na protecdo e manutengao do
ambiente vivenciadas ao longo do projeto,
conclui-se que ¢é necesséario acreditar e
apostar nessa geragcéo. Esses jovens alunos
ndo sdo como grande parte da populacéo
que ja estdo com conceitos formados e
totalmente influenciados pelo sistema global
atual, eles ainda estdo em formacéo, e cabe a
noés sensibiliza-los a se envolver com
consciéncia e respeito as leis naturais,
possibilitando-os o contato direto com o caos
atual, entretanto, estimulando-os a valorizar e
criar atos “ambientalmente corretos”.

Alguns relatos reconhecem a importancia de
cada individuo olhar para si mesmo e aceitar
que suas atitudes também contribuem para
0s problemas ambientais encontrados na
cidade, ou seja, ndo basta apenas olhar e
apontar atitudes de outras pessoas, bem
como faz-se necessario mudar suas proprias
praticas rotineiras.

Devemos também salientar a importancia do
“Conhecer para preservar’, onde a
identificagdo de problemas ambientais ao
nosso redor favorece a pratica da
conservagdo. Como o sistema atual nos limita
de tal forma que dificuldades para combater o
modelo padrdo de vida atual sdo notaveis,
consumismo e utilitarismo devem ceder lugar
a sustentabilidade, e a preocupacado atual
deve ser com 0s recursos que estdo se
esgotando a cada dia.

A tematica ambiental por ainda ser um
assunto novo enfrenta dificuldades e certa
resisténcia de grandes centros econdmicos
como empresas, industrias e € claro, uma boa
parte da populacdo mundial. O ciclo vicioso
que engloba primordialmente o  setor
econdmico destréi qualquer tipo de agéo de
conservacéo, por isso devemos resistir e
trabalhar cada vez mais com as crian¢as, que
poderdo fazer do futuro um meio mais
equilibrado e menos resistente aos principios
ambientais.

Trabalhos continuados de  educacéo
ambiental podem  colaborar para o
enfrentamento  das questbes ambientais

atuais, transformar relagcdes sociais e ainda
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estimular cuidados voltados a
sustentabilidade socioambiental como parte
da cultura das distintas sociedades humanas,
e especialmente de cada individuo, ou seja,
devemos tentar estimular e contribuir para a
formacdo de sujeitos ativos e que se
importam em transformar a sua realidade para
melhor.
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Resumo Desenvolveu-se um estudo interdisciplinar a partir de uma aula de campo
em ambiente costeiro no litoral sul capixaba mediado por uma sequéncia didatica
fundamentada nos Trés Momentos Pedagdgicos de Delizoicov et al. (2002) e nas
contribuicbes da Alfabetizacdo Cientifica. Esta acdo objetivou identificar os
indicadores de Alfabetizacdo Cientifica relacionados a construcdo dos
conhecimentos dos alunos da educacao basica acerca de processos de formacao
do solo e de modelacédo do relevo face as questdes socioambientais. O trabalho
permitiu a construcdo de complexas relacdes entre o0s conhecimentos
sistematizados e apreendidos na escola confrontados com aqueles com os quais
os alunos se defrontam no dia-a-dia, evidenciando-se o0s principios da
Alfabetizacdo Cientifica. Acredita-se que o estudo apresentado oportunizou o
exercicio de uma educacao integralizadora e critica ao mobilizar os saberes
escolares e as vivéncias dos alunos frente as atividades educativas

socioambientais e cientificas praticadas durante a aula de campo.

Palavras chave: Aula de campo; ensino de Ciéncias; ambiente costeiro;

alfabetizacé&o cientifica; espacos nao formais.



1. INTRODUGCAO

O litoral do municipio de Marataizes, no sul do
estado do Espirito Santo, € composto por uma
formacé&o geoldgica conhecida por Formacéo
Barreiras, uma estrutura de  origem
sedimentar continental e marinha, de idade
miocénica a pleistocénica inferior (NUNES;
SILVA, 2011). Apresentando uma variedade
de estratificacdes em perfil de suas camadas
estratigraficas devido a diferentes
composicdes mineraldgicas, a Formacao
Barreiras em Marataizes sofre acéo direta de
elementos erosivos, seja de modo natural
(vento, chuva ou erosdo maritima) ou
antropica (atividades agricolas, construcdes
civis e rodoviarias, atividades esportivas e
turismo), o que constitui um ambiente
favoravel para estudos sobre sua formacéo,
composicao, perfil e debates
socioambientais.

Considerado um  Patriménio  Geolégico
Municipal de Marataizes, a Praia das Falésias
oferece elementos viaveis para realizacdo de
uma aula de campo com o objetivo de
estudar a dindmica, a composicdo e o perfil
de suas camadas, bem como para investigar
0s aspectos relativos a biodiversidade
litordnea. Além disso, € possivel explorar os
estudos sobre as formas de utilizacdo do solo
em termos de atividades agricolas ou
turisticas e as respostas que a terra da a
estas atividades favorecendo, por meio dos
debates, a interacdo dos estudantes com o
espaco.

Na disciplina de Ciéncias existem varios
conteudos que podem ser trabalhados fora
do espaco escolar. Estudar o solo apenas
teoricamente pode ser distante e abstrato
para os alunos. Uma maneira de tornar este
conteudo mais interessante se da por meio da
aula de campo em uma regido de falésias.
Esta reflexdo coaduna com Seniciato e
Cavassan (2004) quando afirmam que as
aulas de Ciéncias e Biologia em ambientes
naturais podem atingir os efeitos esperados
de acordo com a metodologia de visita ao
ambiente empregada, pois ajudam na
motivacdo dos estudantes das diversas faixas
etarias na busca pelo conhecimento.

O estudo do solo dos ambientes costais, a
partir da compreensdo do que representam
as falésias, tanto para a geologia da regiao
quanto para a histéria do Brasil, dialoga com
as premissas da Alfabetizagdo Cientifica
(CHASSOT, 2003), dado que privilegia acdes
educativas que permitem compreender

conhecimentos, procedimentos e valores em
diferentes situacbes de aprendizagem.
Estudos dos ambientes litorAneos capixabas
tornam os alunos capazes de tomar decisdes
e perceber as muitas utilidades da ciéncia e
suas aplicagdes na melhoria da qualidade de
vida e suas limitagbes e consequéncias
negativas para o0 cotidiano da vida em
sociedade, especilmente porque na regiao
existem dois grandes portos a serem
implantados que impactardo sobremaneira os
ecossistemas e as vidas que deles
dependem. Chassot (2003) aponta a
Alfabetizacao Cientifica (AC) na perspectiva
de formacdo de cidadds e cidaddos criticos
que consigam entender as necessidades de
transformar para melhor o mundo em que
vivem, e ainda defende a exigéncia de uma
ciéncia para a melhoria da vida no planeta.

A construcdo de atores escolares criticos
dialoga com o que defendem Sasseron e
Carvalho  (2008), quando tratam da
Alfabetizacdao Cientifica, que parte do
pressuposto de um ensino que possibilite

[...] aos alunos interagir com uma nova
cultura, com uma nova forma de ver o mundo
e seus acontecimentos, podendo modifica-los
e a si proprio através da pratica consciente
propiciada por sua interacdo cerceada de
saberes de nocbes e conhecimentos
cientificos, bem como das habilidades
associadas ao fazer cientifico (p. 61).

Sasseron e Carvalho (2008), a partir de uma
revisdo bibliogréafica sobre Alfabetizac&o
Cientifica,  discutiram uma série de
habilidades que diferentes autores listam
como necessarias entre os alfabetizados
cientificamente. Essas habilidades,
destacadas pelos autores, permitem o
entendimento de como o ensino deve se
estruturar quando tem  por  objetivo
proporcionar a Alfabetizacdo Cientifica (AC)
entre os alunos do Ensino Fundamental. A
partir dai, as autoras agrupam essas
habilidades em trés eixos estruturantes, os
quais buscam “[...] fornecer bases suficientes
e necessarias de serem consideradas no
momento da elaboragdo e planejamento de
aulas e propostas de aulas que visando a
Alfabetizacdo Cientifica” (SASSERON;
CARVALHO 2008, p. 75).

O primeiro eixo estruturante da AC diz
respeito a compreensédo basica dos termos,
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conhecimentos e  conceitos  cientificos
fundamentais, de forma que os alunos
consigam aplica-los em situagbes do seu
cotidiano. O segundo eixo estruturante volta-
se para a compressdo da natureza das
ciéncias e dos fatores éticos e politicos que
envolvem sua pratica, referindo-se a uma
ciéncia em constante mudanca por meio de
novas analises e sintese dos resultados que
originaram os saberes. O terceiro eixo
estruturante refere-se ao entendimento das
relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio-ambiente. Este Ultimo eixo
deve ser trabalhado pela escola que almeja
um futuro sustentavel para a sociedade e o
planeta (SASSERON; CARVALHQO, 2008).

Pensando no alcance da AC e postulando ser
possivel relacionar os conteudos estudados
durante a praxis educativa com 0s ambientes
costeiros, justifica-se a propositura de
diferentes metodologias educativas para o
ensino do conteldo “Solos”, estudado no 6°
Ano do Ensino Fundamental. A partir de
situacbes de aprendizagens  diversas,
proporcionadas  pela  exploracdo  dos
ambientes naturais pertencentes ao municipio
em que vivem o0s estudantes, como as
falésias, esperamos alcancar ndo apenas a
alfabetizacdo cientifica, mas a formacao de
novos  conhecimentos,  significados e
posturas, dado o potencial pedagdgico desse
ambiente para o estudo cientifico de solos em
outros contextos socioambientais.

Assim, levar os alunos a conhecer, descrever,
identificar e refletir sobre o ambiente costeiro
viabiliza um estudo transversal do conteldo
“Solo”, vez que correlaciona os conceitos
desenvolvidos em sala de aula a novos
contextos de aprendizagem, sobretudo
aqueles associados ao uso socioambiental do
territério. Portanto, tém-se as falésias como
tema gerador para a transversalizacdo de
novos conhecimentos e significados em
Ciéncias.

Nesse contexto, esse artigo tem por objetivo
analisar uma aula de campo desenvolvida nos
ambientes costeiros do litoral sul capixaba, a
qual compunha uma sequéncia didatica
interdisciplinar  intitulada “Solos e o0s
ambientes Falésias”, na busca de indicadores
de Alfabetizacdo Cientifica, bem como
verificar como os alunos das séries finais do
Ensino Fundamental articulam 0s
conhecimentos sobre o0s processos de
formagdo do solo e da modelagdo do relevo
as questdes socioambientais.

2. METODOLOGIA E CONTEXTO DA
INVESTIGACAO

Para a consecucdo dos objetivos propostos,
optamos pela elaboracdo de uma sequéncia
didatica (SD) construida com base nos Trés
Momentos Pedagdgicos de Delizoicov et al.
(2002), envolvendo um total de 06 (seis) aulas
da disciplina de Ciéncias e 04 (quatro) aulas
da disciplina de  Geografia, todas
desenvolvidas no més de outubro de 2016.
Como sujeitos da pesquisa, participaram 26
(vinte e seis) alunos do 6° Ano do Ensino
Fundamental, turno vespertino, da EMEIEF
“Boa Vista do Sul”’, todos residentes na
localidade rural de Boa Vista do Sul, litoral sul
capixaba, usuérios frequentes dos ambientes
costais de falésias.

O planejamento da SD teve como
contextualizagdo o tema sociocientifico “Solos
e 0 Ambiente Falésias”, com foco na
composicdo do solo, na biodiversidade
litoranea e na sua utilizagdo antrépica. A SD
foi iniciada com uma problematizagcdo com o
objetivo de investigar informacdes sobre a
formacédo, composicdo e a utilizacdo do solo
costeiro de Marataizes, por meio da
realizacdo de uma pesquisa individual e
coletiva sobre o0s principais produtos
cultivados no solo marataizense na regido de
falésias, buscando informacbes sobre as
formas de utilizacdo do solo na regido.

A segunda etapa da SD, que constituia na
organizacdo do conhecimento, objetivou
demonstrar a composigdo e a mineralogia do
solo em Marataizes (Formacédo Barreiras),
descrevendo o0s principais processos de
formacéo do solo, reconhecendo os principais
elementos orgéanicos e inorganicos presentes
na composi¢cdo do solo, identificando os trés
principais tipos de solo (arenoso, argiloso e
humoso) e observando as propriedades do
solo (permeabilidade e porosidade). Essa
etapa foi realizada por intermédio de aulas
expositivo-participativas, com apoio de
recurso audiovisual e do livro didatico,
registro de esquemas conceituais na lousa,
data-show para estudo de Iimagens e
construcdo de experimentos para observacao
de trés amostras de solo, destacando os tipos
de solo e seus elementos orgénicos e
inorganicos. Durante essa etapa foram
trabalhados os principais conceitos sobre a
formacédo do solo, com destaque para o solo
de Marataizes.

Na terceira etapa, quando da aplicacdo dos
conhecimentos, foram  trabalhados os
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conteddos que versavam sobre a Formacgao
Barreiras (falésias) no territério de Marataizes
e a biodiversidade no sistema barreiras.
Utilizou-se, como estratégia de ensino-
aprendizagem, a aula de campo nas falésias
da Formacéo Barreiras, quando foi realizado o
registro em diario de bordo das acdes
educativas desenvolvidas a partir da
observacdo das culturas agricolas de
Marataizes, da observacdo das falésias, do
estudo da composicdo do solo e da
vegetacdo no ambiente de falésias. Essa
etapa objetivou levar os alunos a vivenciarem
novo contato com as falésias da Formacéo
Barreiras e, neste compasso, a reflexdo sobre
as principais acbes antropicas que este
sistema tem sofrido desde o descobrimento.

Nessa etapa final, a compreensdo sobre o
ecossistema costeiro e suas feicdes
geomorfoldégicas ocorreu a  partir  da
observacdo de duas tipologias de falésias:
uma considerada como falésia viva, onde a
erosdo marinha € evidente e, portanto,
modeladora da area de barreira natural entre
0 continente € o mar, e outra, considerada
falésia morta, onde ndo ha mais eroséo
marinha, o que constitui um ambiente
favoravel para o desenvolvimento de espécies
vegetais caracteristicas de restinga, além de
pequenos animais invertebrados e
vertebrados. Diante de tal ambiente,
procedeu-se ao estudo da biodiversidade que
compbe 0 ambiente de falésias. Para tanto, foi
feito um delineamento de area de estudos em
quadrantes de 3m x 3m, utilizando-se palitos
de madeira e barbantes. Os alunos foram
motivados a registrar os elementos vivos e
n&do vivos que poderiam ser observados em
seus guadrantes. A atividade foi avaliada por
meio da participacao individual e coletiva, da
capacidade de solucionar as atividades
propostas em cada etapa de estudo e da
capacidade de registro e de interpretacao de
dados durante a aula de campo. Um relatério
final foi pedido para que as informacdes
fossem sistematizadas e entregues ao
professor.

Como forma de registro das evidéncias de
aprendizagem pelos alunos, durante os
momentos pedagoégicos descritos, foram
coletados dados a partir dos registros
discentes por meio de diario de bordo,
registros  fotograficos e  audiovisuais,
conteudos trabalhados em sala de aula e dos
diversos materiais escolares dos mesmos,
assim como a organizagao de relatoérios finais

entregues ao final das atividades como
requisito parcial de avaliacao.

Empregaram-se os indicadores da AC
propostos por Sasseron e Carvalho (2008)
como parémetros analiticos e pedagoégicos
do efetivo alcance da alfabetizagéo cientifica
por parte dos alunos, os quais foram
sistematicamente organizados em um quadro,
cujo modelo foi proposto por Leonor (2013).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

O estudo preliminar sobre o uso do solo no
ambiente de falésias, junto aos participantes
da pesquisa na fase de problematizacao
inicial, revelou o conhecimento empirico dos
estudantes em relagcado a regido. Embora parte
desses sujeitos seja de moradores daquele
ambiente, foi diagnosticado um conhecimento
cientifico insuficiente sobre esse ecossistema
costeiro. A maior parte dos estudantes nao
soube explicar ou descrever apropriadamente
0 que sdo ambientes falésias, o que reforcou
a necessidade de aproximar os conteudos
curriculares sobre “Solos” a sua realidade.
Esse foi o grande desafio desta sequéncia
didéatica. Chassot (2003) reforca que ja ndo se
podem conceber propostas para um ensino
de ciéncias sem incluir nos curriculos
componentes que estejam orientados na
busca de aspectos sociais e pessoais dos
estudantes. Isso corrobora com o que diz
Santos (2008), para quem € a partir da
discussédo de temas reais e da tentativa de
delinear solugdes para 0s mesmos que se
favorece a assuncdo de um compromisso
social pelos estudantes.

A utilizacdo dos solos dos ecossistemas
falésias para atividades agropastoris foi
objeto de estudos durante todas as etapas da
SD, ja que as familias desses estudantes
exercem atividades agricolas em sistema de
agricultura  familiar e  patronal, com
prevaléncia da monocultura do abacaxi, do
maracuja, da mandioca e da cana-de-acucar.
Os relatos dos mesmos, colhidos na fase final
do trabalho, demonstraram a capacidade de
vislumbrar que tais atividades agricolas se
constituem  também como  importantes
atividades econbmicas para o municipio e
para a regido de estudo, vez que Marataizes
se destaca nacionalmente como um dos
maiores produtores de abacaxi, figurando-se
em 4° lugar em produtividade deste produto.
Além disso, apontam que as atividades
agricolas desenvolvidas na regido de estudos
ndo séo praticadas de modo adequado e
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descrevem que o uso de agrotéxicos €
frequente, sobretudo na producdo do
abacaxi, conforme relato a seguir:

[...] minha turma visitou a praia das falésias
e, no 6nibus mesmo, olhando pela janela,
vimos as espécies de vegetais, inclusive
as de grande interesse humano, como
coqueiros, bananeiras e etc. Essas
plantagcdes sdo importantes para NOSso
municipio, porque ¢é delas que o0s
agricultores geram empregos para as
pessoas conseguirem renda e sustentar
suas familias. Mas alguns agricultores néo
praticam o manejo adequado do solo
porque usam agrotoxico (Relato de
um aluno do 6% Ano do Ensino
Fundamental, 2016, grifo nosso).

Esse relato é particularmente importante, pois
demonstra que, além da aprendizagem de
conteddos e vocéabulos préprios da ciéncia,
essa atividade pedagoégica permitiu  a
construcdo de complexas relacGes entre os
conhecimentos sistematizados apreendidos
na escola com aqueles com 0s quais 0s
alunos se defrontam no dia-a-dia. Isso, de
acordo com a revisdo bibliogréfica realizada
por Sasseron e Carvalho (2008), deve ser um
dos objetivos de um ensino fundado nos
principios da AC, pois possibilita a exploracéo
das relacdes existentes entre
ciéncia/tecnologia/sociedade/ambiente,
claramente expressas no relato do estudante,
demonstrando o alcance do terceiro eixo da
AC. Os alunos, por meio do depoimento,
conseguiram vislumbrar que a solugao
instantdnea de um problema, em uma das
esferas citadas, pode desencadear, no futuro,
0 surgimento de outro problema associado a
este (SASSERON; CARVALHO, 2008).

No relato feito pelos alunos em campo, o uso
dos agrotéxicos no ambiente de falésias
constitui  uma  pratica frequente  por
agricultores de abacaxis, principalmente. Em
seus discursos, os estudantes reconhecem os
efeitos danosos dos agrotoxicos para a saude
e para o meio ambiente, sinalizando tal ato
uma pratica negativa de manejo do solo e
sugerindo a sua nao utilizacdo ou a
necessidade de um acompanhamento mais
rigoroso do Poder Publico - que no
entendimento dos alunos se limita a agéao
interventiva de fiscalizac&o da Prefeitura.

Quando situados na encosta do ambiente de
falésias, os alunos realizaram positivamente
as atividades propostas, como 0
reconhecimento dos componentes organicos
e inorgénicos do solo, assim como
identificaram a quantidade de horizontes (ou
camadas) do perfil, apropriando-se dos
conhecimentos cientificos vinculados aos
aspectos geologicos: formacédo (processos
naturais quimicos e fisicos de intemperizacéo
dos solos), seu perfil (horizontes O, A, E, B,
C), sua composicédo (elementos orgéanicos:
presenca de bioturbagao e inorganicos), seus
tipos (arenosos, rochosos, argilosos e
humosos) e as formas de utilizacdo antrépicas
(construgdes civis, agricultura, agropecuaria,
turismo etc). Entre as espécies vivas
observadas (seja no proprio quadrante ou em
suas proximidades) foram identificadas as
maria-farinha (Ocypode quadrata), salsa-da-
praia (lpomea pes-caprae), aroeiras (Schinus
terebinthifolius), gramineas (Poaceae sp),
coruja buraqueira (Athene cunicularia), gaviao
carrapateiro (Milvago chimachima) e passaros
diversos tais como gaivotas e viuvinhas. Entre
os elementos ndo vivos foram encontrados
solo, 4gua, fragmentos de rochas
sedimentares, quartzo e inimeros residuos
soélidos poluentes, como sacolas e garrafas
plasticas, latas de aluminio, isopor e garrafas
de vidro.

As discussdes sobre 0 uso adequado do solo
também estiveram presentes. Os estudantes
conseguiram alcangar a percepc¢éo de que ha
um potencial paisagistico e turistico muito
significativo nesse ambiente que precisa ser
considerado pela populacdo do entorno e
pelos turistas, tendo em vista que a poluicéo e
a ocupacdo desordenada ali presentes
comprometem a qualidade ambiental das
falésias e prejudica a vida marinha. Isso ficou
evidente nas palavras de um estudante, ao
relatar que sabe a necessidade de que todos

[...] aqueles que moram, cultivam ou que
passeiam pela regido das falésias
conhecam melhor esse ecossistema, e que
modifigquem a sua atitude, pois com o
passar dos anos, a poluicao podera tornar
esse local improprio para o cultivo, para
moradia e para o turismo (Relato de
um aluno do 6° Ano do Ensino
Fundamental, 2016).

Novamente, percebe-se, nesse relato, a
maturidade do estudante ao estabelecer as
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relagdes entre a “postura” dos visitantes e
moradores da regido com O prejuizo
ambiental e econdmico decorrente das acdes
antrépicas. Nas discussGes provocadas, 0s
alunos indicaram novamente uma atuacéao
mais efetiva do Poder Publico como forma
interventiva sobre o0 manejo do solo na regiéo,
reforcando a necessidade de maior
fiscalizac8o sobre o que ¢ feito na regido das
falésias.

Nesse sentido, € possivel compreender que
as reflexdes realizadas ao longo da atividade
de campo favoreceram uma educacao
cientifica que rompeu 0 modelo conteudista e
compartimentalizado, ainda presente no
ensino de ciéncias, tradicionalmente pautado
na memorizac&o de conteudos e
desconectado de questdes histéricas, sociais
e culturais. Desse modo, considerando os
trabalhos de Sasseron e Carvalho (2008) e de
Chassot (2003), depreende-se que as
atividades desenvolvidas ao longo da SD
atingiram o objetivo de promover discussdes
com vistas a promocdo da AC. Em outras
palavras, essas atividades potencializaram
meios para promover uma educacdo mais
comprometida, de modo a permitir a
compreensdo do mundo ao  redor,
contribuindo para a busca de qualidade de
vida e da transformacao do mundo.

Devido a organizagdo e estruturacdo da
sequéncia didatica, observou-se um
envolvimento ativo dos estudantes em todas
as suas fases, sobretudo na etapa de

aplicagédo do conhecimento, que se deu sob a
forma de uma aula de campo. A organizacao
dos estudantes em grupos de trabalho
favoreceu a interac&o entre eles, dado que
trabalharam de forma colaborativa e ativa
para a realizacdo das atividades em equipe,
atingindo os eixos da AC propostos por
Sasseron e Carvalho (2008), conforme
Quadro 1.

A aula de campo pode abarcar diferentes
areas, permitindo que educando e
educadores  estabelecam  trocas  que
propiciam interlocugcdes ricas. O educando
adquire autonomia para a reelaboracéo de
um novo saber cientifico, o que o estimula na
transformacdo da realidade na qual esta
inserido. O educador intermedeia a acéo
pedagodgica e percebe os ganhos com a
quebra da hierarquia e da formalidade,
contribuindo para a mudanc¢a na consciéncia
ambiental. Para Sasseron e Carvalho (2008) a
alfabetizacdo cientifica ndo precisa somente
compreender a manipulacdo de materiais
para a resolucao de problemas associados a
fendbmenos naturais, mas deve ensejar
questionamentos e debates para que os
sujeitos da aprendizagem levantem hipéteses,
construam argumentos a partir de suas
hipoteses, apresentem justificativas para tais
constatacfes e consigam dar consisténcia
para o0 “tema sobre o qual se investiga”
(SASSERON; CARVALHO, 2008, p. 38).
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Quadro 1: Evidéncias da AC, organizadas em categorias, a partir de dados colhidos no transcurso

Categorias da

alfabetizacéo
cientifica

da SD desenvolvida.

Episddios e recortes de falas. Compreensao das atividades desenvolvidas.

Propdem
adequadamente
locais para
investigacéo

A identificacdo das diferentes tonalidades de solo que compdem as
falésias evidencia claramente a diversidade de minerais que formam o sua
composicao e perfil. Logo, constitui objeto de investigacdo sobre a sua
origem geoldgica, composi¢cao mineraldgica e dindmica de formacéo e de
modelac&o do relevo, seja por ac&do natural ou por acao antropica.

Levantamento e teste
de hipéteses

Ocorreu quando os alunos hipotetizaram que o ambiente de falésias € um
espaco naturalmente formado pela ac&o direta dos ventos maritimos e das
forcas da maré, que bate no Barreiras e foram as escarpas, provocando
sua destruicdo. Os alunos questionaram sobre a idade do Barreiras e
perguntaram se o Barreiras foi a primeira coisa que 0s portugueses viram
quando chegaram ao Brasil, além do Monte Pascoal. Os alunos pensaram
sobre a relacéo entre falésia e escarpa.

Comprovagéo

Quando os alunos observaram o perfil do solo das falésias mostrando as
diferentes tonalidades, sugerindo sua composicdo variada. A mudanca da
coloracdo da agua mar quando toca a escarpa também foi uma evidencia
que os alunos identificaram, mostrando a eros&o. Nesse momento, eles
confirmaram que ao mar é consumidor de sedimento assim como o vento,
agentes naturais. Os alunos também indicaram obras de estradas, casas,
plantacdes como fatores da ac&o antrépica sobre as falésias.

Justificativa

Os alunos justificaram que o mar e o vento sdo fortes agentes de erosao e
que as falésias sdo ambientes frageis formadas ha milhares de anos e que
S&0 sensiveis as agdes naturais e humanas. As diferentes tonalidades que
se observa em seu solo é devido aos diferentes tipos de materiais
presentes que também podem ser carregados pela agua da chuva
durante o processo de infiltracao.

Explicagdo

Os alunos conseguiram explicar que a configuracéo do relevo nas falésias
se deu ao longo de milhares de anos em contato com o mar, por acao das
forcas de maré, da acéo dos ventos, das chuvas de até por forcas no
centro da terra, pois eles viram fraturas na formacé&o Barreiras e
perguntaram o que era.

Seriacdo dos dados

Intemperismos (edlicos, pluviais, maritimos), erosdo, agdes antropicas
(construgdes civis e atividades agricolas), turismo e modelagem do
ambiente.

Raciocinio l6gico

Os alunos relacionaram o aspecto visual do relevo no ambiente de falésias
as diferentes modalidades de interferéncias sobre ambiente costeiro.
Apontaram as a¢des naturais como as principais modeladoras do relevo
(portanto, formador dos solos e limitador do crescimento e
desenvolvimento da vegetacao local). Foi também destacada a
contribuicdo da acado humana sobre a modificacdo do relevo e do solo,
sempre associado a uma determinada finalidade (construcdo civil,
agricultura, abertura de estradas, etc.).

Pratica social

Os alunos perceberam que as falésias tém uma exuberante paisagem
natural, que pode ser explorada sustentavelmente por meio do turismo
ecolégico; sofrem com as acdes humanas advindas de construcdes civis e
rodoviarios ndo planejados. O uso indiscriminado de fertilizantes e
agrotoxicos € a falta de preparo do solo prejudicam o ambiente costeiro.

Fonte: Elaborado pelos autores conforme Sasseron e Carvalho (2008) e Leonor (2013).
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

A aula de campo nas falésias pode ser
estruturada de modo a contrapor 0 modelo de
educacdo bancéria gerando, a partir dela,
uma vis&o critica do ambiente. Desse modo, o
entendimento das relagcdes entre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente pode ser
mais facilmente alcancado por meio de
debates socioambientais.

Na atividade desenvolvida foi possivel
dialogar o0s conhecimentos a partir da
proposicdo de uma metodologia ativa para o
ensino de conteddos cientificos curriculares.
Atividades assim podem ajudar na formacédo
dos estudantes para a cidadania, para a
superacdo da curiosidade ingénua e para a
compreensdo  holistica dos  processos
circunscritos  no ambiente, provocando
rupturas e desafios.

A partir dos conhecimentos tacitos dos
estudantes, foram  promovidas acdes
pedagdgicas que possibilitaram né&o apenas
uma exposicéo dos conhecimentos
curriculares  de  Ciéncias, mas  sua
interlocucdo com aspectos sociais, culturais,
econdmicos e politicos. Além disso, destaca-
se o fato de que a aula de campo permitiu a
valorizagdo das experiéncias de vida
individuais dos alunos a medida que eram
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Resumo: O presente trabalho é um estudo baseado no emprego da
experimentacdo como ferramenta estratégica para o processo de ensino-
aprendizagem de Ciéncias e Quimica, em estudantes do 9° ano de uma escola
publica do municipio de Manaus. O objetivo principal foi verificar se a
experimentagcdo poderia contribuir para um ensino que desenvolvesse habilidades,
bem como, minimizasse 0s obstaculos epistemoldgicos, em discentes participantes
da Olimpiada Brasileira de Quimica Junior-OBQJr, acerca dos conceitos da
condutividade elétrica dos materiais e substéncias presentes no cotidiano. A
abordagem metodologia aplicada foi qualitativa, tendo como instrumento de coleta
de dados questionarios com questdes abertas e fechadas e, cujo resultado
demonstrou que a experimentacdo pode ser uma potencial ferramenta no
desenvolvimento das habilidades necessarias a superacédo de obstaculos
epistemoldgicos que dificultem uma aprendizagem efetiva dos conceitos quimicos
sobre o tema, potencializando a motivacdo e o interesse dos estudantes em

participar ativa e criticamente das aulas de Quimica.

Palavras chave: Conhecimento cientifico, experimentacao, habilidades, obstaculos

epistemologicos.



1. INTRODUGCAO

A prética educativa, no cotidiano escolar, tem
mostrado que muitas das dificuldades de
aprendizagem dos conceitos cientificos,
principalmente os fundamentais da Quimica,
segundo relatos dos professores dessa
disciplina, decorrem da falta de motivacéo e
do desinteresse dos discentes. Essas
observacdes, na sala de aula, sdo objetos de
pesquisas cientificas, que atribuem como
possiveis causas alguns fatores extrinsecos
como a falta de aulas mais prazerosas e

envolventes como, por exemplo, as de
atividades experimentais.
De acordo com Pinho-Alves (2000), a

atividade experimental € bem aceita pela
maioria dos professores que afirmam que o
laboratério didatico de Ciéncias, pode
promover a motivacéo e despertar o interesse
dos discentes, podendo contribuir com a
aprendizagem conceitual, pois se trata de
uma atividade muito rica e préspera para a
aprendizagem dos estudantes. As vantagens
de se utilizar as atividades experimentais no
ensino de Quimica sd8o ressaltadas pela
literatura em inumeros trabalhos (HIGA e
OLIVEIRA, 2012; GIORDAN, 1999),
ressaltando que deve relacionar  ©0s
fendbmenos a teorias que o0s explique e
vinculadas a realidade do discente,
conectando suas experiéncias prévias ao seu
pensamento reflexivo (SILVA et a/, 2010).

Cabe salientar que ao propor a
experimentacdo como estratégia de ensino de
Ciéncias e Quimica, deve-se atribuir-lhe a

funcdo de instrumento facilitador da
construcdo e/ou ressignificacdo de conceitos
e modelos, o que contribui com o

desenvolvimento do conhecimento cientifico.
De acordo com Gaston Bachelard (1996), o
conhecimento cientifico ndo se desenvolve
guando ndo se superam obstaculos
intimamente enraizados no proéprio ato de
conhecer.

2. A EXPERIMENTAGAO
COMPETENCIAS E HABILIDADES

Segundo os  Parémetros  Curriculares
Nacionais-PCN (BRASIL, 1998), Paréametros
Curriculares para o Ensino Médio-PCNEM
(BRASIL, 1999) e Orientac6es Curriculares
para o Ensino Médio-OCNEM (BRASIL, 2006),
0 ensino dos conteldos de Quimica deve
embasado em  préaticas experimentais
direcionadas para o0 que ele ja consegue

E AS
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fazer, com vistas ao desenvolvimento de
competéncias e habilidades que o auxiliem na
interpretacédo e resolucdo de problemas do
mundo em que vive. Em conformidade com o
que orientam os documentos oficiais 0 ensino

deixa de ser centrado apenas no
conhecimento (RICARDO; ZYLBERSZTAJN,
2002).

O desenvolvimento de competéncias e
habilidades tem como objetivo capacitar 0s
estudantes para a realizacdo da leitura e
interpretacdo de situacbes proximas a sua
realidade, que face as suas complexidades,
obrigam o sujeito a utilizar um pensamento
complexo que o auxilie na correcdo de
eventuais problemas presentes no seu
cotidiano (ZABALA e ARNAU, 2010). O
pensamento complexo, referido pelos autores,
constituido pelos principios fundamentais do
conhecimento cientifico, é responsavel pelo
chamado “agir competente”, que pode ser
alcancado através da mediacdo pela
experimentagcdo. Santos e Schenetzler (1998)
destacam que para tomar uma decisdo, o
cidadao precisa ter informacbes e
capacidade critica para decidir, avaliando os
custos e beneficios dessa deciséo.

3. A EXPERIMENTACAO E OS OBSTACULOS
EPISTEMOLOGICOS

Os obstaculos epistemoldgicos, no ensino de
Ciéncias e Quimica, tém estreita relacdo com
as dificuldades de aprendizagem de
conceitos cientificos, pois os discentes trazem
consigo, conhecimentos prévios ou comuns,
sem nenhum carater cientifico e que obstruem
a sua formacgao conceitual.

Segundo Kummer (1999), o conhecimento
comum é aquele que decorre das
informacgdes transmitidas a um individuo por
um grupo social, de geracéo a geracéo, que
se opde a racionalidade da Ciéncia, pois é
ametddico e ndo submetido a um estudo
critico. Diante disso, compreender que a
Ciéncia evolui de forma descontinua, se torna
imprescindivel, enfatizando o embate entre a
observacéo e a experimentacdo. O avanco do
conhecimento depende da ruptura entre o
conhecimento comum e o conhecimento
cientifico (DOMINGUINI E SILVA, 2010).

A utilizacdo da experimentacdo como uma
das estratégias metodoldgicas, no ensino de
Ciéncias e Quimica, pode contribuir na
superacado de obstaculos epistemolégicos,
como as generalizacbes, construidos pela
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experiéncia primeira que termina por produzir
0 que se denomina conhecimento comum ou
prévio (BACHELARD, 1996). De acordo com
Gomes e Oliveira (2007) quando o individuo
faz uso de uma generalizacdo, com o fim de
facilitar sua compreensdo acerca do real,
refuta a busca por um conhecimento mais
aprofundado, que dé sentido e precisdo a
certo fenbmeno, conduzindo-o a uma natural
desmotivacao.

Neste estudo o problema da pesquisa teve
como  enfoque a necessidade de
compreender a ocorréncia e os fundamentos
fisico-quimicos da condutividade elétrica, que
permitisse 0 entendimento de muitos
fendbmenos que ocorrem cotidianamente na
vida de um individuo, tais como a transmisséo
da eletricidade por meio de redes de alta
tensdo, a eletrdlise e o entendimento do
funcionamento de pilhas e  baterias,
necessarios a formacao de cidaddos criticos
e conscientes, epistemologicamente e, cuja
aplicacdo na resolucdo de problemas,
depende da construcdo do seu conhecimento
cientifico.

Diante do exposto, em um primeiro momento,
este estudo, buscou averiguar as concepcdes
dos estudantes acerca da condutividade
elétrica e, em um segundo momento utilizar
uma atividade experimental como uma
ferramenta de promocdo de discussdes e
apropriagcbes de conceitos envolvidos na

condutividade  elétrica  por parte dos
estudantes. A partir das reacbes e dos
registros dos estudantes, procurou-se
verificar a  eficiéncia ou ndo da
experimentagao como estratégia
metodolégica que auxilie a superar o0s

obstaculos epistemoldgicos do conhecimento
comum e apreensio de conceitos, a partir do
momento  em que, efetivamente e
continuamente, seja aplicada em sala de aula.

4. EXPERIMENTACAO NOS DOCUMENTOS
OFICIAIS E A EDUCACAO ESCOLAR

Os documentos oficiais da educacédo basica
norteiam que o ensino de Ciéncias da
Natureza, onde esta inserida a Quimica seja
abordado sob o regime interdisciplinar, em
conexao com a tecnologia e sociedade, com
énfase para a formacdo da cidadania com
enfoque social contextualizado.

i

Ao contrério do que preconizam os citados
documentos, nas escolas publicas, a
experimentagdo n&o € vista como uma
atividade fundamental para a formacdo do
discente. A falta de laboratdério de Ciéncias, a
falta de tempo e o despreparo dos
professores sado justificativas comuns para
nao serem realizadas no ambiente escolar.
Além disso, o professor € a escola entendem
como necessidade, apenas, uma
problematizacdo e discussdo dos conteudos
para a verbalizac&do de conceitos (GIORDAN,
1999). Na possibilidade de realizar uma aula
experimental, esta nado deve ter uma
abordagem demonstrativa e infalivel.

Havendo a ocorréncia de erro, este deve ser
considerado por conter informacoes
relevantes do fenémeno, pois aponta para
novos procedimentos que determinem sua
correcdo e, consequente reducdo de
obstaculos epistemologicos. Segundo
Kummer (1999) (goud DOMINGUINI E SILVA,
2010), fundamentado na teoria bachelardiana,
ao se corrigir ou retificar o erro, chega-se a
verdade, e a Ciéncia se mostrara viva, o que
faz com que, a partir de entdo, todo o saber
cientifico possa ser reformulado.

Segundo Silva et al. (2010), a experimentacao
deve estabelecer uma relacdo entre
fendbmenos e teorias, levando em conta a
realidade do estudante, procurando
estabelecer uma conexdo entre as
experiéncias cotidianas e o pensamento
reflexivo. A atividade experimental ndo deve
ser desvinculada de situacbes reais, por
estimular e despertar o interesse dos
discentes nos temas propostos pelos
professores, que serdo apenas OS
mediadores da atividade procedimental
(ABRAHAM et al., 2009).

5. METODOLOGIA

O presente trabalho foi desenvolvido pelo
pesquisador, na condicao de representante
de uma escola publica municipal da cidade
de Manaus-AM, junto a coordenacdo da
Olimpiada Brasileira de Quimica Junior-
OBQJr, em 2016, como parte das aulas de
aprofundamento dos contetdos de Quimica,
para 18 (dezoito) estudantes, voluntarios, de
um total de 29 (vinte e nove), do 92 ano do
Ensino Fundamental Il, que apresentavam
dificuldades de aprendizagem do conteudo
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das substancias ibnicas,
metalicas e a condutividade

propriedades
moleculares,
elétrica.

A metodologia da pesquisa teve uma
abordagem qualitativa e os dados foram
coletados através de dois questionarios, pré e
pos a realizacdo de um experimento. A partir
do questionario pré, num primeiro momento,
foi possivel realizar o levantamento dos
conhecimentos prévios, das dificuldades de
aprendizagem e, ainda, identificar os
possiveis obstaculos epistemoldgicos,
porventura existentes.

Num segundo momento, foi realizada uma
atividade experimental, a partir da construcédo
de circuito elétrico, para investigar qual das
substancias/materiais permitiria a passagem
da corrente elétrica. De acordo com Pinho-
Alves (2000), numa abordagem investigativa,
contrariamente a tradicional, o individuo
participa ativamente, ¢ motivado e desafiado
a buscar respostas adequadas para um
problema cientifico e tem a liberdade de
elaborar e testar hipéteses como tentativa de
solucoes.

O terceiro momento foi realizado com a

aplicacdo do questionario pds, composto
pelas duas questdes discursivas do
questionario pré, tendo como finalidade

verificar se a atividade experimental teria sido
suficiente para promover uma possivel
modificagcdo  dos  conhecimentos  dos
estudantes e, de que forma ocorreu ou
poderia ter ocorrido essa modificacdo. N&o
obstante, serviu, ainda, para sinalizar uma
possivel superacdo ou nao obstaculos
epistemoldgicos, casualmente, evidenciados
no primeiro momento.

Os instrumentos de coleta (questionarios),
elaborados pelo pesquisador, foram
compostos por questées fechadas e abertas,
abordavam definicdes e situagbes acerca de
circuito elétrico, corrente, intensidade e fluxo
de corrente elétrica e da conducao ou ndo da
corrente elétrica em substancias/materiais
como: sal de cozinha, solucdo de sal de
cozinha, sacarose, solugdo de sacarose,
agua de pogo artesiano, ferro, plastico, agua
com sab&o e urina. Em uma das questdes
fechadas os estudantes deveriam marcar a
opcao “conduz” ou “n&o conduz”, para cada
uma das substancias/materiais; nas abertas
deveriam: 1) Explicar o porqué de algumas
substancias/materiais permitirem a passagem
de corrente elétrica e outras nao. 2)
Descrever a condicdo  quimicamente
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necessaria para que houvesse a conducéo da
corrente elétrica.

6.RESULTADOS E DISCUSSAOQ

6.1. PRIMEIRO MOMENTO -
CONSIDERACOES DAS  CONCEPCOES
INICIAIS DOS ESTUDANTES SOBRE O TEMA.

O tema condutividade elétrica foi escolhido
por contemplar alguns conceitos béasicos de
suma importancia para a compreensao de
dispositivos e circuitos  elétricos, que
permitem uma abordagem pautada no
cotidiano dos discentes, a partir de uma

introducdo em nivel fenomenolégico e
posterior discussdo das formas mais
microscopicas, sempre levando em
consideracdo as relacbes intercambiaveis

entre teoria e prética.

Os resultados obtidos através do questionario
possibilitaram a identificacdo de importantes
concepgdes cotidianas dos  estudantes
acerca do tema abordado. Dos dados das
questbes fechadas mereceram a nossa
atencéo as respostas dadas para o sal sélido,
para a sacarose sélida, para a 4gua de pogo
artesiano e para a urina, conforme mostra a
tabela 1. Causou surpresa o fato de que a
maioria dos estudantes identificar o sal sélido
e a sacarose como condutores elétricos, o
que demonstra que muitos dos discentes
desconheciam suas caracteristicas
estruturais, além da pouca compreensdo a
respeito do fendémeno de condutividade
elétrica.

Com respeito a condutividade da agua,
grande parte lhe atribui uma capacidade de
conducéo elétrica. Este resultado foi tema de
discussbes entre os discentes, haja vista que
alguns relataram terem visto nos filmes e em
diversas atracfes de TV, pessoas recebendo
descargas elétricas quando se encontravam
em banheiras cheias de agua. Este é um
reflexo da exposi¢cao a que os estudantes séo
submetidos em seu cotidiano, pois na grande
maioria das vezes assimilam estas imagens
sem entender realmente o motivo pelo qual
isto ocorre. Com relacdo a urina, a minoria
que supbs que a substancia poderia permitir
a passagem da  corrente elétrica,
possivelmente, o fez, ndo por entender e
conhecer sua composi¢cdo, mas por terem
sido movidos a manifestar uma resposta
efusiva, concebida a conhecimentos intuitivos
e imediatos
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Tabela 1. Porcentagem de estudantes que responderam nas questdes objetivas que as
substancias/materiais conduziriam a corrente elétrica.

Acucar ‘

NaCl A Agqua
Ferro Plastico AGIVE gu~ Urina
solido | solugdo  sdlido | solugdo | (Pogo) (Sabzo)
72,2 33,3 50,0 50,0 94,4 16,7 77,8 77,8 111
A experiéncia com a realidade

fenomenoldgica, segundo Bachelard, pode
originar ideias que conduzem “o pensamento
cientifico” para constru¢des mais metaféricas
do que reais, impedindo o pensamento
abstrato, fundamental para o desenvolvimento
do pensamento  cientifico que, em
consequéncia, pode se transformar num
obstaculo a formagdo do conhecimento
cientifico.

Evocando os obstaculos epistemoldgicos, a
concepcdo dos estudantes acerca da
condutividade elétrica da agua pode ser
categorizada, de acordo com o que
Bachelard denominou de  “Experiéncia
Primeira”, onde um resultado passivel de
verificacdo macroscopica torna-se argumento
para o estabelecimento de uma “Verdade”.

O obstaculo da experiéncia primeira aparece
como um eterno obstaculo inicial a cultura
cientifica pelo fato de

oferecer uma satisfacdo imediata a
curiosidade, de multiplicar as ocasides de
curiosidade, em vez de beneficio pode ser
um obstaculo para a cultura cientifica.
Substitui-se o] conhecimento pela
admiracdo, as ideias pelas imagens.
(BACHELARD, 1990, apud PARENTE, p.
36, 1990).

Figura 2

Figura 1

6.2 SEGUNDO MOMENTO ATIVIDADE
EXPERIMENTAL DE  CONDUTIVIDADE
ELETRICA.

Apos discussbes, tentativas e erros, 04
(quatro) estudantes montaram o circuito teste
para verificar a condutividade elétrica nos
materiais/substancias. Nesta etapa da
pesquisa, 0s estudantes puderam entender o
conceito de circuito elétrico aberto e fechado,
bem como a funcédo de um interruptor de luz,
do botéo liga/desliga dos eletrodomésticos. O
teste de condutividade foi relevante para
desfazer algumas crengas e generalizacGes
que culminaram em obstaculos inerentes a
“Experiéncia Primeira”, a respeito da energia
elétrica e de sua condutibilidade por parte da
matéria, particularmente em relacdo a agua
de poco artesiano, conforme discutido no
primeiro momento. Além disso, colaborou
com a apreensado do conhecimento sobre o
movimento dos elétrons, com o]
desenvolvimento de habilidades
concernentes aos esquemas elétricos e as
caracteristicas das  substancias/materiais
analisados.

Realizagdo da atividade experimental sobre
eletricidade: i) Discussdo e montagem de um
circuito elétrico pelos estudantes; ii) Teste de
condutividade elétrica dos materiais.
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6.3 TERCEIRO MOMENTO
CONSIDERACOES DAS  CONCEPCOES
FINAIS DOS ESTUDANTES SOBRE O TEMA.

Em termos das explicagdes dos educandos
sobre o] porqué algumas
substancias/materiais permitiriam a passagem
da corrente elétrica e outras n&o, em cada
situacdo proposta no questionario, foram
organizadas quatro categorias das respostas
obtidas. Para a categorizacéo, levou-se em
conta o significado das respostas dadas
pelos discentes, uma vez que S&0 poucos 0S
trabalhos que abordam o tema condutividade
elétrica, como mostrado a seguir.

Categoria 1 - Condugao de
energia/eletricidade Nesta categoria
incluiram-se as respostas mais simples, as
quais se limitaram a afirmar que a condicao
para a transmissao ocorreria, exclusivamente,
pela condugdo de energia/eletricidade dos
materiais, ndo fazendo inferéncia do porque
disso.

“Por ser substancias que conduzem energia.”

“Devido a conducgéo de eletricidade.”

As respostas mais simples e de maior
ocorréncia (77,8%) ocuparam esta categoria
1. O grande numero dos estudantes que
simplesmente respondeu a questao atribuindo
a capacidade de permitir a passagem de
corrente, tdo somente a conducdo de
energia/eletricidade, refere-se a manifestagéo
de conhecimentos intuitivos e imediatos, que

imobilizam o pensamento e fornecem
respostas evasivas e gerais a qualquer
questionamento  (ANDRADE e FERRARI,
2002). Bachelard chamou tais ideias de

“conhecimento geral”, pois sao indicativos de
uma viséo superficial e fragmentada do tema
por parte dos estudantes, que na maioria das
oportunidades ndo concebem o significado
dos termos usados.

Categoria 2 Conadugédo de
energia/eletricidade promovida por cargas
elétricas — Nesta categoria foi referida a
existéncia de cargas que faciltam a
conducéo da eletricidade sem, no entanto,
mencionar quais sdo e o que séo as referidas
cargas.

|

“As substancias que conduzem a corrente
elétrica possuem cargas, ja& as nao
condutoras ndo possuem cargas.”

“Devido ao movimento das cargas elétricas.”

Nesta categoria, 11,1% dos discentes
dissertaram que a capacidade de
transmissao da corrente se devia a presenca
de cargas capazes de permitirem a conducao
de eletricidade. Apesar disso, que o
conhecimento dos estudantes n&o sustenta
de maneira solida o significado do termo
“‘carga”, tdo importante ao estudo do
fenémeno de condutividade. Em decorréncia,
da falta de uma interpretacdo e discussao
destes conhecimentos, estes culminam em
intuicbes, através das quais 0s estudantes

concebem uma teoria desprovida de
questionamentos e meramente superficial.
No século XVIIl, segundo exemplifica

Bachelard, a nocéo de eletricidade embasada
em uma primeira visdo empirica, nao retratava
exatamente os fendmenos. Esta afirmacéo é
decorrente de estudos empiricos realizados
por Joseph Priestley sobre a eletricidade, em
1768 e, que citada por Bachelard (1996, p.
38) mostra bem a realidade da época:

Se alguém chegasse a prever a conauc&o
elétrica por meio de algum raciocinio, teria
sido considerado um génio.

Categoria 3 - Classificagdo das cargas
elétricas em elétrons e jons — Incluiu-se nesta
categoria as respostas que especificavam os
tipos de cargas existentes, embora sem uma
diferenciacdao entre “cargas”, ‘“ions” e
“elétrons”, mas que explicavam a permisséo
da passagem da corrente elétrica com base
na existéncia de cargas elétricas.

“Os elétrons fluem fazendo com que se sinta
a eletricidade.”

“Os materiais condutores tinham cargas
positivas e negativas, e 0os que ndo conduzem
nao tinha ions.”

Nesta categoria, a quantidade de estudantes
(11,1%) que condicionou a conducdo de
eletricidade a existéncia de ions ou elétrons,
ndo demonstraram conhecer 0s conceitos
aqui  discutidos. Novamente  pode-se
evidenciar uma confus8o entre os termos
cargas e elétrons, demonstrando uma visao
fragmentada dos conceitos, provocada pelo
emprego equivocado dos termos quimicos.
Essa situacdo nédo ¢é exclusiva dos
estudantes, pois comumente o©0s livros
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descrevem a corrente elétrica como
“‘movimento/fluxo de cargas elétricas” e,
muitas vezes, ndo deixam claro o que sao
estas cargas.

O obstaculo percebido é conhecido por
“obstaculo verbal”’, ou seja, associado a
linguagem, que decorre da retirada de
conceitos cientificos do contexto historico,
limitando-o a definigbes restritas. O nao
conhecimento da génese histérica dos
conceitos, ou N&o preocupagao com 0s erros,
induzirdo os estudantes a n&o explicitarem
seu processo de construcdo dos conceitos.
Portanto, além de um problema
epistemoldgico, 0 uso dos termos cargas €
elétrons como sendo intercambiaveis séo
equivocos conceituais que podem  ser
induzidos nos estudantes pelo fato de néo se
explicitar o processo histérico de construcao
dos conceitos (Lopes, 1996).

Categoria 4 - Conadugao ae
energia/eletricidade devido a presenga de
fons em solugdo e de elétrons em materials
solido — As respostas de maior grau de
complexidade conceitual, ainda que no
primeiro momento metodoldgico néao se tenha
evidenciado  nenhuma, poderiam  ser
classificada nesta categoria.

Em relacdo & categoria mais elaborada
conceitualmente, se verificou que antes da
atividade experimental nenhum dos discentes
foi capaz de descrevé-la apropriadamente.
Aliada a complexidade dos conhecimentos
mais profundos acerca do fendbmeno, a maior
dificuldade apresentada foi a incapacidade
de organizagdo e explicitacdo clara das
ideias.

7. CONSIDERAGOES EM RELAGCAO A
APRENDIZAGEM.

Os dados sugerem que pode ter ocorrido
aprendizado dos conteudos fundamentados e

discutidos, apesar dos obstéaculos
epistemoldgicos e o possivel desenvolvimento
de suas habilidades com relacdo a

condutividade ou ndo da eletricidade, pois a
experimentacdo demonstrou claramente quais
seriam ou n&o os condutores. Ha indicadores
de possivel mudangca conceitual, com
possivel reducdo dos efeitos da experiéncia
primeira, pois a atividade experimental foi
realizada com questionamentos sistematicos
durante cada passo do procedimento.

No gue tange aos conhecimentos conceituais

quanto a condicdo necessaria para a
facilitacdo do fluxo de elétrons, pode-se
observar uma melhoria na apreensdo do
conteudo e, ainda que néo tenha sido
unanime, entendeu-se que a atividade
experimental atendeu, em grande parte, as
expectativas quanto a promogdo de um
aprendizado  relevante  dos  conceitos
quimicos.

Vale destacar aqui o discurso verbal de um
dos estudantes, quando observou o
acendimento da lampada, apds a introdugcao
dos terminais na urina:

“Professor se ldmpada acendeu ao testar a
urina, enldo ela € uma substancia ionical
Logo nos somos idnicos, e estd explicado
porque levamos choque ao tocar em fios
descascados ou ao recebermos uma
descarga elétrical”

Diante dessa afirmacdo, pode-se perceber
que, embora néo esteja adequada quanto ao
conhecimento dito como cientifico, demonstra
que o estudante compreendeu que a
passagem da corrente elétrica, esta
diretamente ligada a presenca de ions nas
substancias ndo metalicas, e permitiu ao
discente compreender a raz&do pela qual o
nosso corpo estd propenso as descargas
elétricas, inclusive permeando conhecimentos
que o leve a prevencado de situacoes
perigosas envolvendo a eletricidade.

8. CONSIDERAGOES FINAIS

Primeiramente, inferimos que a pesquisa foi
suficiente para revelar que a maioria dos
estudantes demonstrou muito interesse e
curiosidade pelos fenbmenos estudados em
Quimica, chegando a se mostrarem ansiosos
pelas aulas de aprofundamento para a
OBQJr, haja vista que devido a auséncia de
um laboratério de Ciéncias na escola, as
aulas ministradas pelo professor da disciplina
ocorriam sob a forma tradicional.

Secundariamente, uma segunda inferéncia
pode ser destinada aos resultados da
pesquisa. Em um primeiro instante se poderia
dizer que o conhecimento dos discentes
acerca da condutividade elétrica evoluiu apos
a atividade realizada, o que era o objetivo
maior do trabalho. Basicamente o que pode
ser inferido é que a abordagem experimental
influenciou numa construgdo mais critica do
conhecimento e, o0s estudantes foram
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capazes de elaborar uma visdo bem mais
completa do fenémeno, abandonando em
parte a superficialidade do inicio. Alguns até
apresentaram ideias bem préximas das
aceitas cientificamente.

Entretanto, os resultados também mostram
que uma parte dos estudantes néao
compreendeu por completo o fenémeno de
conducgéo elétrica, devido a dificuldades na
compreensdo de outros conceitos e na
organizacdo das ideias ja possuidas. Diante
do exposto, sugerimos que a abordagem da
condutividade elétrica, seja desenvolvida por
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Capitulo 7

Resumo: O presente trabalho discute sobre uma pesquisa realizada com 107
licenciandos em Quimica que responderam a um questionario acerca do jornal
Momento Quimico. Buscou-se investigar os desdobramentos dessa circulagéo e as
motivacdes/interesse dos leitores pelos textos e temas das edicdes do jornal. Os
resultados evidenciaram que os leitores utilizam o jornal para se informar, aprender
e saber mais sobre temas cientificos e assuntos locais da universidade. Os alunos
classificaram os textos do jornal como de facil compreensé&o, pouco formais, com
quantidade adequada de conteudos cientificos e fontes. Além disso, uma parte
consideréavel afirmou ja ter aprendido algo lendo o jornal e que considera totalmente
possivel de utiliza-lo nas aulas de Quimica no ensino médio. Portanto, o jornal tem
cumprido seu papel na divulgacao cientifica, promovendo maior interesse dos
estudantes pela leitura cientifica e permitindo a construcdo de conhecimentos em

ambientes que ultrapassam as fronteiras da sala de aula.

Palavras chave: Ensino de Quimica, Popularizagdo da Ciéncia, CTS, Jornal

Cientifico



1. INTRODUGCAO

As mudancas sofridas nas esferas da ciéncia,
da tecnologia e da sociedade interferem
diretamente o ambiente e as condi¢cGes de
vida dos seres humano. Além disso, tais
esferas influenciam-se entre si em uma
relacéo indissociavel que transforma também
0 modo com que se deve ensinar ciéncias
nas escolas.

Nesta perspectiva, coloca-se aos educadores
o desafio de inserir os estudantes plenamente
na sociedade, fazendo com que estes sejam
capazes de atuar e intervir de forma
autbnoma e critica em sua realidade (LOPES
e SILVA, 2009).

A educacédo em ciéncias €, atualmente, uma
inquietacdo essencial em diferentes paises do
mundo, cujo destague no  ensino-
aprendizagem desta area de conhecimento
se baseia no avanco tecnolégico e cientifico,
bem como a constituicdo de sociedades
democréticas para o desenvolvimento de
especialistas altamente qualificados (BRASIL,
1998). Entretanto, a compreensdo das
ciéncias e da tecnologia como se oferece
atualmente, estabelece que o0s sujeitos
detenham conhecimentos interdisciplinares
que nao poderao ser produzidos
exclusivamente sob a influéncia do ensino
formal realizado nas escolas (BASTOS, 2004).

Neste cenario, os espacos ndo formais de
aprendizagem podem influenciar
significativamente na compreensédo de mundo
que cada individuo constréi, bem como a
maneira com que compreende e relaciona
conceitos cientificos no entendimento acerca
do universo em que esta inserido.

O ensino de ciéncias é uma pratica social que
vem sendo cada vez mais expandida nos
espagos nao-formais de educagdo e nas
distintas midias. Ha uma concordancia em
relacdo a necessidade de se elaborar
politicas e metodologias que efetivamente
ajudem na apreensdo do conhecimento
cientifico, por meio de experiéncias fora da
escola (FALK & DIERKING, 2002; JENKINS,
1999).

A educagdo nao-formal refere-se a
aprendizagem de conteddos por meio de
metodologias que partem da cultura dos
sujeitos e dos grupos, nascendo da
problematizacdo da vida cotidiana; o0s
conteldos surgem de assuntos que se
assentam em necessidades, caréncias,
provocacoes, limitacdes ou acoes

empreendedoras a serem realizadas (GOHN,
2006).

Segundo Favero (2007), a educacio né&o-
formal é uma experiéncia educacional
constituida e ordenada que ocorre fora do
sistema formal de ensino para promover
distintos tipos de aprendizagem a subgrupos
da populacéo.

Neste sentido, iniciativas na educagdo em
espacos nao-formais de aprendizagem
também podem contribuir para a formacéo do
individuo, bem como para sua
conscientizacdo e compreensdo de conceitos
cientificos que sé8o ensinados na escola. Em
especial, as ferramentas que preconizam a
divulgacéo cientifica a partir de veiculos que
ultrapassam os limites da sala de aula, vém
apresentando bons resultados no acesso a
informagao e na construcéo de
conhecimentos cientificos.

Apds a revolucdo industrial, houve um
crescente desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia e, com isso, também cresceu a
influéncia do meio cientifico na vida e no
cotidiano das pessoas, bem como nas
politicas publicas (MOURA, 2003). Dessa
forma, se torna ainda mais necessario ampliar
0 acesso a informacdo e também aos
conhecimentos  cientifico-tecnoldgicos, de
modo que sejam utilizados para embasar as
atitudes dos individuos no dia a dia, de
maneira consciente e criativa.

O uso de textos para divulgacéo cientifica tem
sido documentando ha varios anos, em
especial como prética pedagdgica em
inumeras instituicdes de ensino (SILVA, 2006).
A intencdo e objetivo desse tipo de texto é
escrever de forma que todos possam
compreender e tornar a ciéncia popular. Para
isso, é importante transpor as informacdes de
cardter cientifico por meio de textos,
desenhos, imagens, fazendo com que as
informacdes se tornem acessiveis a qualquer
tipo de leitor, inclusive aqueles considerados
iniciantes.

Uma das formas para se estimular a
divulgagéo cientifica € o uso de jornais efou
secdes onde a ciéncia é abordada em seus
diversos assuntos e desdobramentos. Esse
formato de se noticiar ciéncia comegou a ser
mais comum em jornais nacionais e regionais,
especialmente nos Ultimos trinta anos
(MOREIRA; MASSARANI, 2002).

Segundo Moura (2003), a divulgacao

cientifica € um processo que utiliza a midia
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como meio de comunicagdo, € que precisa
do dialogo entre a imprensa, a comunidade
cientifica e a sociedade civil para se ter
sucesso. Sendo assim, € através desse
dialogo que a difusdo da ciéncia podera ser
feita e, com isso, a informacado cientifica
podera fazer parte do cotidiano do cidadao
de uma forma consciente.

2. UTILIZACAO DO JORNAL E
POSSIBILIDADES PARA FINS DIDATICO-
PEDAGOGICOS

O uso do jornal como recurso didatico no
processo de ensino e aprendizagem data da
metade do século XX (RODRIGUES, 2006).
Sua utilizagdo conduz o aluno a pensar e agir
por meio da leitura e interpretacdo de textos
de cunho formal, além disso, permite a
insercao dessa pratica a novos leitores.

Para alguns autores, como Cavalcanti (1999),
Faria (2006) e Gadotti (2007), a utilizagdo do
jornal como uma ferramenta pedagodgica
auxilia na transformacao dos estudantes, de
meros expectadores para cidadaos
formadores de opinido.

Segundo Souza (2008) o uso de jornais como
ferramenta didatico-pedagdgica tem
crescido, em especial por tal ferramenta
possuir riqueza de informacdes e por resgatar
0 prazer pela leitura.

Ao propor atividades diversas, o jornal
permite estimular os académicos a uma
constituicdo do senso critico, relacionando
ideias do senso comum com conceitos
cientificos. Desta forma, desenvolve a
autonomia do estudante e promove a
ampliagao do conhecimento de forma critica e
livre, criando  situagBes  colaborativas
favoraveis, propiciando aos académicos
multiplas possibilidades de atuacdo (MORIN,
2001).

A leitura e a producdo de textos sao
mecanismos importantes na vida dos
estudantes. As praticas de leitura e da
producdo textual de qualidade permitem uma
adequada apreensao da realidade e conduz
a uma participacdo social mais concreta,
favorecendo a compreensdo critica e
consciente do real.

Para Ferreira (2008) citado por Anhussi (2009,
p.23) o texto jornalistico muitas vezes é muito
mais bem sucedido do que o livro didatico,
além de que os textos nao escolares tém
elevada participacdo na formacdo do

cidaddo. Estudos mostram que o uso do
jornal acompanhado do livro didatico resulta
na “percepcéo da necessidade de se colocar
0 aluno em contato com a realidade cotidiana,
que os livros registram somente depois de um
decurso de tempo” (TONINI, 2006, p.1).

Deste modo, ao fazer o uso do jornal é
possivel  trabalhar  diversos conteddos
escolares, com o uso da leitura, interpretagao
e producdo de textos, promovendo a
interdisciplinaridade, melhor visualizagado de
como esse aluno esté inserido no meio social
e permitindo a reflexdo de variados temas.

3. UM POUCO SOBRE O JORNAL MOMENTO
QuimMICO

O jornal intitulado “Momento  Quimico”
consiste em um veiculo informativo que
circula mensalmente em um campus da
Universidade do Estado de Santa Catarina,
principalmente entre alunos e professores do
curso de licenciatura em Quimica. As edicfes
do jornal s&o afixadas em ambientes
estratégicos na universidade, nos quais
alunos e professores podem ler e conversar
sobre as matérias publicadas neste jornal
mural. Além disso, as edicdes sdo impressas
e entregues individualmente para alunos e
professores do campus e, também, para
alunos de algumas escolas de educacao
béasica participantes de projetos vinculados a
Universidade. O jornal também conta com um
blog em que as edi¢cbes s&do publicadas
online

(https://jornalmomentoquimico.wordpress.com
/). Neste aspecto, a divulgacdo do jornal
ultrapassa a fronteira do curso de licenciatura
em Quimica da instituicdo, permitindo que
alunos de outros cursos, outras instituicoes,
bem como os mais diversos publicos, tenham
acesso aos assuntos debatidos em cada
edicéo.

A equipe do jornal Momento Quimico é
composta atualmente por 6 alunos do curso
de licenciatura em Quimica (1 bolsista e 5
voluntéarios) e dois docentes do Departamento
de Quimica (1 coordenador e 1 participante).
Além disso, conta com a ajuda de professores
de lingua portuguesa que revisam 0s textos
antes de serem publicados. Todos os textos
sdo produzidos pelos alunos integrantes da
equipe do jornal, sob a supervisdo dos
professores responsaveis.

A organizagcdo das matérias e secdes do
jornal é realizada a partir de uma tematica
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escolhida pelos integrantes do projeto. A
partir desta tematica, que normalmente possui
um apelo CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade), s8o definidas as segdes que
serdo abordadas naquela edicdo, dentre as
quais: artigo ou matéria principal, artigo ou

matéria secundaria, artigo ou matéria
histérica, entrevistas com professores e
alunos, curiosidades e atualidades,

calendario e entretenimento. A

Figura 1 apresenta resumidamente algumas
das principais edi¢cdes de 2016.

Figura 1 — Algumas das edi¢6es do jornal Momento Quimico

calo w)g
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4. PERCURSO METODOLOGICO

O presente trabalho buscou investigar a
aceitacao e os desdobramentos da circulacao
do jornal Momento Quimico entre o0s
estudantes do curso de licenciatura em
Quimica da Universidade do Estado de Santa
Catarina. Além disso, buscou-se verificar para
qual finalidade cada estudante 1& o jornal, em
especial para conhecer suas motivacdes e
interesses.

Para tanto, os estudantes participaram de
uma pesquisa presencial, que consistiu em
responder um questionario composto de
perguntas discursivas e objetivas, permitindo
inferir alguns aspectos importantes que seréo
discutidos ao longo deste trabalho.

Participaram desta pesquisa um total de 107
alunos da graduacéo, distribuidos entre a 12 e
82 fase do curso de licenciatura em Quimica
(12 fase — 12 alunos, 22 fase — 40 alunos, 32
fase — 19 alunos, 42 fase — 15 alunos, 52 fase —
6 alunos, 62 fase — 10 alunos, 72 fase — 4
alunos, 82 fase — 1 aluno). No entanto, este
ndamero sofreu algumas variacoes,

considerando que alguns alunos deixaram de
responder algumas das questdes propostas
no questionario. Neste sentido, foram
selecionadas algumas questdes para serem
discutidas neste trabalho e em cada uma
delas sera apresentado o total de
respondentes para que a andlise possa se
basear em um quantitativo adequado.

A andlise das respostas ao questionario foi
realizada a partir da analise de conteudo
proposta por Bardin (1977), de modo que,
apos todos os estudantes terem respondido a
presente pesquisa, foi realizada uma pré-
analise, em que todos 0s registros escritos
individualmente pelos estudantes foram
organizados de acordo com cada questdo
proposta e em seguida realizou-se uma leitura
flutuante destes textos a fim de melhor
explorar o material. Na exploracdo do material
cada resposta recebeu um ou mais indicador
(cédigo) com o intuito de agrupar as
respostas e categoriza-las posteriormente.
Por fim, considerando a quantidade de vezes
que cada indicador incidiu, foram destacadas
as categorias para discutir o que emergiu do
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material. Todo este processo foi realizado
separadamente por questdo e sera discutido
neste trabalho também desta forma. Para
isso, foram escolhidas apenas algumas
questdes, das quais se obteve um material
mais significativo para refletir a partir das
duas categorias discutidas a seguir.

5. ALGUNS RESULTADOS

5.1 O JORNAL MOMENTO QUIMICO SOB A
OTICA DE SEUS LEITORES: UMA
AVALIAGAO ACERCA DAS EDIGOES

Esta categoria emergiu das respostas dos
alunos as questbes 2, 4, 5 e 7, cuja Figura 2,
Figura 3,

Figura 4 e Figura 5 apresentam os resultados
quantitativos para estas questoes.

Figura 2 — Quantitativo das respostas dos alunos conforme a finalidade de leitura para o jornal

Questdo 2 - Com qual finalidade vocé Ié o jornal Momento Quimico? Explique.

M Para aprender

M Para me informar

M Para ler
curiosidades/novidades

M Por apresentar assuntos e/ou
temas interessantes

entretenimento/passatempo

Analisando as respostas dos alunos para a
Questao 2 (Figura 2) é possivel verificar que a
maioria deles |€é o jornal para saber sobre as
curiosidades e novidades divulgadas por
cada uma das edicbes do jornal (26) e
também para aprender sobre os assuntos e
temas abordados nas matérias publicadas
(21). Dentre as respostas, destacam-se as
justificativas “Para saber/aprender sobre os
assuntos tratados, que em algumas vezes eu
ndo tinha conhecimento”, “Para aprender
mais sobre o0 assunto abordado e gerar ‘links’
com conteudos que ja domino” e “Por
curiosidade, a fim de buscar maior
conhecimento entorno do conteddo que o
jornal propde. Busco ler as histérias e
opinides dos alunos e professores aqui da
universidade”.

Além disso, alguns alunos afirmaram que
leem o jornal com o intuito de se informar (12),
em especial “Para conhecer mais sobre a
Quimica e ter informagdes sobre nosso curso”
e “Para saber o que esta acontecendo no
curso, aprender coisas novas e acompanhar
a trajetdria dos professores”.

Observa-se que os leitores buscam no jornal

Momento Quimico uma fonte para se informar,
aprender e saber mais sobre os temas
cientificos e os assuntos locais abordados em
cada edicdo. Neste sentido, o jornal tem
conseguido despertar em seus leitores a
expectativa de esperar cada edicdo, assim
como, promover o habito da leitura entre os
estudantes do curso de licenciatura em
Quimica.

Despertar o interesse dos leitores € um ponto
fundamental na divulgacdo cientifica e
contribui  diretamente na construcdo de
conhecimentos em ambientes extra sala de
aula. No ensino de ciéncias o olhar da
seducdo pode estar associado ao papel
desempenhado pela divulgacéo, de revelar o
interesse por temas cientificos, de incentivar
novas leituras, de gerar comportamentos e
acOes nos leitores (curiosidade, emocéao etc.),
de atrai-lo e inseri-lo no mundo da ciéncia etc.
(SALEM & KAWAMURA, 1996; SILVA, 2001,
ALMEIDA, 1998).

Na Questdo 4 (Figura 3), a partir da
pontuacéo atribuida a cada sec¢éo do jornal
(soma das notas atribuidas para cada sec&o),
verificou-se 0 quanto os leitores estédo
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interessados em cada uma delas. Desta
forma, quanto maior a pontuagéo, menor seria

o interesse do aluno por aquela secéo.

Figura 3 — Pontuacgéo para cada se¢éo do jornal conforme o grau de interesse dos alunos

Questdo 4 - Classifique as sessdes do jornal Momento Quimico (enumerando de 1
a 5) de acordo com seu grau de interesse em ler cada uma delas (1 significa que
vocé se interessa muito e 5 significa que vocé se interessa pouco)

M Artigo/Matéria principal
M Curiosidades

i Artigo/Matéria histérica
M Entrevistas

Cruzadinhas/calendério

Verificou-se que a ordem de interesse dos
alunos para as secbes do jornal é 1 -
Curiosidades, 2 — Artigo/Matéria principal, 3 —
Entrevistas, 4 — Artigo/Matéria histérica, 5 -
Cruzadinhas/calendario.

Este resultado revela qual secédo do jornal é a
gue mais interessa aos alunos, ou seja,
aquela que provavelmente sera lida t&do logo o
aluno recebe o jornal. Nesta perspectiva,
denota-se que as tematicas escolhidas para
cada edicdo do jornal possuem fundamental
importancia, uma vez que a partir delas é que
s80 escritas estas secbes que mais
interessam os leitores: as matérias principais
e também as curiosidades (que permeiam ou
nao os textos das outras secdes do jornal).

De acordo com os Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL,

2002) o uso desses textos cientificos
possibilita o contato do estudante com
informacdes atualizadas sobre ciéncia e
tecnologia, tornando o  conhecimento
cientifico mais significativo para eles, e
formando-os para a acéo social responsavel e
consciente.

Além disso, a Figura 3 também permite
constatar que ha um interesse relativamente
grande dos alunos em conhecer mais sobre a
trajetéria  pessoal e académica dos
professores e alunos do departamento.

A Figura 4 revela que os leitores na maioria
das vezes (38) ndo tinham conhecimento
sobre os assuntos abordados nas matérias do
jornal e consideraram-nas interessantes, ou
entdo tinham algum conhecimento sobre o
assunto e o consideraram interessante (31).

Figura 4 — Quantitativo do julgamento dos alunos acerca dos artigos e matérias do jornal

trouxeram assuntos que vocé

38

Questdo 5 - Os artigos e matérias publicadas no jornal Momento Quimico

M )4 conhecia e achei
interessante

M )34 conhecia e ndo achei
interessante

N3o conhecia e achei
interessante

B N&o conhecia e ndo achei
interessante
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E muito importante que os textos produzidos
em um jornal de divulgagao cientifica sejam
acessiveis aos leitores, independentemente
de seu grau de leitura e instrucéo.

Conforme Oliveira (2002, p. 13),

[...] o acesso as informacbes sobre C&T é
fundamental para o exercicio pleno da
cidadania e, portanto, para o estabelecimento
de uma democracia participativa, na qual
grande parte da populacédo tenha condicdes
de influir, com conhecimento, em decisbes e
acbes politicas ligadas a C&T. Entendemos
que a formagdo de uma cultura cientifica [...]

ndo € processo simples [...]. No entanto, o
acesso as informacdes sobre C&T como um
dos mecanismos que pode contribuir de
maneira efetiva para a formacdo de uma
cultura cientifica deve ser facilitado ao grande
publico carente delas.

Neste sentido, a Figura 5 revela que a maior
parte dos leitores considera os textos do
jornal Momento Quimico como de facil
compreensdo, com pouca formalidade, com
conteudos com quantidade de fontes
suficientes e quantidade adequada de
conteudos cientificos.

Figura 5 — Quantitativo da classificacdo dos alunos acerca da escrita dos textos do jornal

opgdo em cada linha)

Questdo 7 - Como vocé classifica a escrita dos textos do jornal Momento Quimico? (Assinale com um x em uma tnica

70

B Fcil compreensdo

60 -

50

Dificil compreenséo

B Textos muito formais

40

B Textos pouco formais

30 T

20 -

10

5
39 38
— W Conteddo carente de fontes
19 B Conteudo com quantidade suficiente de fontes
13
I 8 i Pouco contedo cientifico
: 1
.| B Quantidade de conteUdos cientificos adequada

Logo, € possivel inferir que o nivel de
compreensdo, leitura e interpretacdo dos
leitores €& equiparavel a linguagem
apresentada pelos textos, bem como sua
estruturacdo e apresentacdo iconografica no
jornal, permitindo que 0s leitores
acompanhem as matérias e avaliem
positivamente 0s textos publicados nas

diferentes edicdes do jornal.

5.2 OS DESDOBRAMENTOS DO JORNAL
MOMENTO QUIMICO ENTRE  SEUS
LEITORES: ALGUMAS PERSPECTIVAS

Esta categoria emergiu das respostas dos
alunos as questdes 6, 8, 9 e 10, cuja Figura 6,
Figura 7, Figura 8 e Figura 9 apresentam os

resultados quantitativos das respostas.

Analisando as respostas para a Questdo 6
(Figura 6) observa-se que a quantidade de
alunos que conversam com seus colegas
sobre os artigos e matérias publicadas no
jornal & praticamente equivalente a
quantidade de alunos que n&o possuem este
habito. Dentre as justificativas apresentadas
pelos alunos a esta questdo, destaca-se que
“Sim, algumas matérias relatam coisas do
cotidiano e ou matérias relacionadas ao que
estamos aprendendo em sala”, “Sim, sempre
levo o jornal para casa, onde meus pais e
meus avos leem e acham interessante os
temas abordados, quando eles tem duvidas,
eu explico”, “Geralmente ndo, pois costumo
ler o jornal sozinho em casa”.
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Figura 6 — Quantitativo das respostas dos alunos para a Questéo 6

Questdo 6 - Vocé discute/comenta com seus amigos e colegas sobre os
artigos e matérias publicadas no jornal? Justifique.

m Converso com meus colegas sobre as
matérias do jornal

B N&o converso com meus colegas
sobre as matérias do jornal

Esperava-se que as edicbes do jornal
Momento  Quimico  despertassem  mais
discussfes entre o0s alunos, de modo que 0s
aspectos abordados nos textos fossem mais
bem compreendidos em conversas informais,
ou até mesmo levados para 0s ambientes
formais de aprendizagem como as disciplinas
do curso de licenciatura em Quimica, por
exemplo. Entretanto, este resultado ndo pode
prever acerca do potencial de discussdo que
as tematicas apresentadas nos artigos e
matérias do jornal possuem.

Complementando a discussao dos resultados
apresentados pela Figura 6, é possivel
verificar se os leitores do jornal constroem
conhecimentos ao acessar 0s textos

apresentados nas diversas edi¢cdes do jornal
Momento  Quimico. Nesta  perspectiva,
observa-se pela Figura 7, que 34 alunos
afirmam ter aprendido sobre algum assunto
nos textos do jornal, enquanto que 30 alunos
dizem nunca terem aprendido nada novo a
partir da leitura dos textos.

Dentre as justificativas mais interessantes,
destacam-se “Sim, que me chamou atencéo
foi sobre equilibrio quimico”, “Sim, questdes
guimicas em torno das drogas, da
participacdo essencial das mulheres na
construcdo dos conhecimentos Quimicos”,
“Nunca aprendi, mas passei a conhecer fatos
e dados que antes desconhecia”.

Figura 7 — Quantitativo das respostas dos alunos para a Questéo 8

Questdo 8 - Vocé ja aprendeu algo a partir do jornal Momento Quimico? O
qué? (Exemplifique apontando as matérias das edi¢cdes publicadas)

J4 aprendi algo com o jornal

B Nunca aprendi algo com o jornal
34

B N3o sei/N3o respondeu

Vale salientar que, embora o jornal possa
proporcionar situacdes de aprendizagem ao
leitor em ambientes ndo formais, o papel do
professor mediador ndo é dispensavel na
promocao dos aprendizados abordados nos

textos. Assim, se o professor utilizar o jornal

como um recurso didatico para discutir
assuntos inerentes a ciéncia e para construir
conhecimentos cientificos, certamente obtera
um resultado mais satisfatério do que quando
o leitor realiza tais procedimentos sozinho.
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Desta forma, as Questdo 9 e a Questdo 10
permitem verificar se os alunos (futuros
professores de Quimica) foram ensinados
durante a graduacdo sobre como utilizar o

jornal como um recurso didatico e se veem a
possibilidade de usar o jornal nas aulas no
ensino médio.

Figura 8 — Quantitativo das respostas dos alunos para a Questéo 9

Questdo 9 - Durante sua formagdo académica (faculdade ou cursos de
formacao), vocé aprendeu a usar o jornal como um recurso em sala de
aula?

m Aprendi a usar o jornal como recurso
didatico durante a graduagdo

B N3o aprendi a usar o jornal como
recurso didatico durante a graduagédo

Figura 9 — Quantitativo das respostas dos alunos para a Questédo 10

Questdo 10 - Vocé acha possivel trabalhar com o Jornal Momento Quimico
no Ensino médio? De que maneira?

m Acho possivel trabalhar com o jornalno
ensino médio

B N3o acho possivel trabalhar com o jornal
no ensino médio

A Figura 8 e Figura 9 revelam que a maior
parte dos alunos ndo aprendeu sobre como
utilizar o jornal enguanto recurso didatico nas
aulas de Quimica (56), mas acham possivel
utiliza-lo nas aulas do ensino médio (63).

Dentre as justificativas, destacaram-se “Acho
que despertaria 0 interesse dos alunos” e
“N&o, para mim os alunos n&o levariam a
Sério”.

O pegueno numero de alunos que aprendeu a
utilizar o jornal como um recurso didatico
reflete aqueles que estdo cursando as fases

finais do curso, uma vez que, com a vivéncia
nos estagios supervisionados e as disciplinas
mais voltadas a pratica de ensino, os futuros
professores conseguem explorar melhor
maneiras criativas para se trabalhar conceitos
cientificos nas aulas no ensino médio.

Neste sentido, € fundamental que o0s
professores formadores incorporem as suas
praticas o uso de estratégias diferenciadas
como a de utilizar um jornal de divulgacao
cientifica para promover o didlogo e a
construcdo de conhecimentos, a fim de
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instrumentalizar o licenciando para suas
praticas futuras.

6. CONSIDERAGOES FINAIS

A partir da realizagdo da presente pesquisa
foi possivel constatar que o jornal Momento
Quimico apresenta boa aceitagdo entre o0s
alunos do curso de licenciatura em Quimica,
pois varios estudantes consideram
interessantes as matérias e artigos publicados
nas edicbes do jornal, independente se
conhecem ou n&o 0s assuntos trazidos pelos
textos. Neste sentido, os leitores apresentam
uma preferéncia pelas curiosidades, pela
se¢cdo com os artigos/matérias principais € a
secdo de entrevistas. Além disso, uma
pequena quantidade de leitores julgou os
textos como de dificil compreensao, fato que
denota que a linguagem dos textos esta
acessivel, auxiliando diretamente na
transposicao de assuntos do meio cientifico.

Cabe salientar também que algumas das
reflexdes propostas no questionario permitem
inferir boa aceitacdo dos leitores em relacéo
ao jornal como, por exemplo, nas justificativas
para a possibilidade de trabalhar com o jornal
no ensino médio.
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Resumo: O presente capitulo traz uma analise do saber sobre o experimento de
Rutherford em livros didaticos de quimica destinados ao ensino superior e a
educacao basica (ensino médio). Ao todo foram analisados 14 livros destinados ao
ensino superior e 26 livros destinados ao ensino médio. Esses dados contemplam a
sintese de trés artigos apresentados em eventos cientificos no anos de 2015, 2016
e 2017 (MELZER, 2015, 2016 e 2017). A ferramenta tedrica usada para as analise
partiu da confluéncia entre o aporte tedrico de Chevallard (1991) e Fleck (2010). Os
livros foram analisados usando a técnica de analise de conteudo de Bardin (2010).
Dos dados colhidos pode-se depreender que os livros didaticos brasileiros
destinados ao ensino médio reproduziram estilos de pensamento de transposicao

didatica baseados em livros importados destinados ao ensino superior.



1. INTRODUGCAO

Este capitulo pode ser compreendido como
uma sintese de trés trabalhos construidos ao
longo de 2015, 2016 e 2017, tragando uma
trajetéria  de pesquisa em torno do
experimento de Rutherford. Em todos os
trabalhos parti de questdo central: Quais
estilos de pensamento sobre a transposicao
agidatica do experimento de Rutherford
aparecem nos livros didaticos de quimica
para o ensino superior?(MELZER, 2017, p. 2).

A partir desta questéo, inicialmente, buscou-
se desenvolver uma relacdo tedrica entre a
Transposicdo Didatica de Yves Chevallard
com o Trafego de Pensamentos de Ludwik
Fleck. Apos este primeiro estudo o modelo
gerado foi submetido a um primeiro teste que
gerou um artigo apresentado no Encontro
Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ) e,
posteriormente, resultou em uma outra anélise
de livros da educac&do superior que foi
apresentado no Encontro Nacional de
Pesquisa em Ensino de Ciéncias (ENPEC).

Este capitulo por sua vez tem como objetivo
juntar a trajetéria de pesquisa, buscando
elucidar um modelo de andlise de livros
didaticos no que toca ao conteddo do
experimento de Rutherford. Busco responder
a sequinte pergunta: No Brasi/ o saber sobre
0 experimento de Rutherford foi uma inovagao
ou uma reprodugdo baseada em uma
transposic4o do saber sabio?

Para responder a esta pergunta busco
organizar este capitulo em 4 partes. A
primeira destinada a discussdo do modelo
tedrico que vem sendo construido ao longo
de 2015, 2016 e 2017, fazendo aproximacdes

|

da Transposicdo Didatica de Yves Chevallard
com o Trafego de Pensamento de Ludwik
Fleck. ~Na segunda parte busca-se
desenvolver a construcdo histérica do Saber
Sabio (Ciéncia de Referencia) sobre o
experimento de Rutherford, utilizando artigos
como fontes primarias. Na terceira parte
apresenta-se 0s dados da pesquisa,
buscando compreender como o saber
experimento de Rutherford constituiu-se nos
livros didaticos de quimica brasileiros. E por
final, as consideracdes finais, buscando
responder a questdo de pesquisa inicial deste
capitulo.

2. CHEVALLARD E FLECK: RELAGOES
ENTRE OS ESTILOS DE PENSAMENTO COM
A TRANSPOSICAO DIDATICA

Em primeiro lugar temos de compreender que
Chevallard e Fleck viveram em épocas
diferentes, locais diferentes e buscavam em
suas pesquisas responder a questdes
diferentes. Porém, Ludwik Fleck em sua obra
“a génese e desenvolvimento de um fato
cientifico” elucidou um modelo de analise do
saber denominado de  Trafego de
Pensamentos.

Para Fleck (2010) uma teoria percorre um
caminho epistemoldgico passando por fases
de desenvolvimento, sendo que este caminho
tem profunda relagdo com fatos histdricos,
sociais, econbmicos e politicos que podem
retardar ou impulsionar o desenvolvimento
cientifico. Nesse sentido podemos organizar
este pensamento sobre a construcdo do
conhecimento cientifico no seguinte
diagrama:

Figura 1: Sistematizac&o da teoria proposta por Fleck (2010).

PROTOIDEIA
{primeira indicia tedrico)

-

|

a
o

pEN3amenta)

ESTILO DE PENSAMENTO

(Teoria aceita pelo coletivo de

NOVO ESTILD DE PEMNSAMENTO

rupturd para um novo estilo de pensamenta)

|
]%1: fpode acomer de umna mudanga do estilo antigo ou &

CIENCIA,

Fato cientifico !
CLASSICA

{acontecimento. gue

corrobara a criagdo de
ectilo de pansamenta)

Novo Fata cientifico
{acorteciments que
derriuba a harmonia s

Hustes)

As protoideias na cosmoviséo de Fleck (2010)
séo sistema de crencas e ideias que ndo tem
uma base cientifica, portanto, ndo s&o

considerados ciéncia. O estilo de pensamento
pode ser compreendido como uma protoideia
sistematizada e aceita por um coletivo de
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pesquisadores como sendo cientifica. A etapa
limitrofe de mudanca de uma protoideia para
estilo de pensamento é o fato. O fato é
necessariamente um dado, acontecimento,
resultado experimental ou uma fonte que
comprove e solidifique um sistema de ideias
conformando um estilo de pensamento.

Fleck (2010) parte da perspectiva que
qguando um fato surge e da legitimidade a um
sistema de ideias formando um estilo de
pensamento. No momento em que este estilo
de pensamento encontra seu auge (foi
intensamente  estudado) o sistema de
pensamento entra em um periodo de ciéncia
classica.

Dentro da etapa de ciéncia classica ha o que
pode-se compreender como harmonia de
ilusbes. Para Fleck (2010) ela cega o
pesquisador para a possibilidade de pensar
diferente. Ou seja, a harmonia de ilusbes é
responsavel pelo imobilismo académico e
pela acomodacgédo da comunidade cientifica,
tudo que ¢é diferente é rejeitado. Outra
caracteristica da construcéo tedrica de Fleck
(2010) ¢é a possibilidade de ruptura de estilos
de pensamento (descontinuidade) ou como a
transformacdo do estilo de pensamento
(continuidade).

O Coletivo de Pensamento € que define e
estrutura os Estilos de Pensamento. E
formado por duas estruturas: exotérica e
esotérica. Dentro do Coletivo de Pensamento
a estrutura exotérica, mais periférica, recebe
os Estilos de Pensamento pensados e
estruturados pela estrutura mais interna
(esotérica).

No que se refere ao Trafego Intercoletivo e
Intracoletivo de pensamentos, Fleck
argumenta serem as comunicagdes externas
e internas de um determinado Coletivo de
Pensamento. Além desse Trafego de
Pensamentos Fleck (2010) define que ha
categorias de ciéncias que permeiam toda a
nossa sociedade, sdo elas: Ciéncia
Especializada, Ciéncia Popular, Ciéncia dos
Livros Didaticos.

A Ciéncia Especializada ¢ formada por duas
subcategorias de ciéncia: Ciéncia dos
Manuais e Ciéncia dos Periddicos. A primeira
(Ciéncia dos Manuais) € apresentada para
pesquisadores em formacé&o de nivel superior,
quando, segundo O autor, o estudante de
graduacdo é iniciado na profissdo, s&o
estudos, textos e livros voltados para a
formacéo inicial do profissional. Ja a segunda
(Ciéncia dos Periodicos) é voltada para a

|

comunicac8o dentro do circulo esotérico do

Coletivo de Pensamento. Compde o0s
periédicos no quais 0s pesquisadores
pertencentes ao coletivo publicam os

resultados primeiros de suas pesquisas €
lancam questionamento ou aprofundamentos
em torno do Estilo de Pensamento, trabalhos
que estdo no bojo da pesquisa e do
desenvolvimento cientifico.

A Ciéncia Popular na cosmovisdo de Fleck
(2010) é a ciéncia das camadas mais
esotéricas da sociedade, ou seja, é a ciéncia
do povo. E a ciéncia como é comunidade
para a populacdo em geral e que,
geralmente, esta cheia de incoeréncias e
equivocos conceituais ou esta desatualizada
em relagdo a Ciéncia Especializada. Uma
caracteristica marcante para Fleck (2010) é
que essa ciéncia influencia toda a sociedade
desde 0 mais leigo até o cientista que esta no
bojo da producéao cientifica.

E a Ciéncia dos Livros Didaticos pode ser
compreendida como a forma que a ciéncia é
divulgada na instituicdo Escolar. Para Fleck
(2010) é a ciéncia responsavel pela iniciacao
cientifica do estudante. Porém, lembra
também que essa categoria de ciéncia é
relativamente autbnoma no sentido de
produzir um sentido proprio de ciéncia e de
atividade cientifica que pode entrar em
conflito com a Ciéncia Especializada.

Ja a Transposicao Didéatica é uma teoria de
vigilancia epistemoldgica dos saberes. Para
Chevallard (1991) o processo baseia-se na
passagem do saber sabio para saber a
ensinar e que, consequentemente, se
transforma em saber ensinado. O saber sabio
€ aquele formado a partir da pesquisa
académica de ponta quando o pesquisador
de posse dos dados de pesquisa escreve e
publica um artigo cientifico. Ja o saber a
ensinar, produto da transposicdo do saber
sébio, € aquele saber que compde os texto
de ensino e os livros didaticos. Esse saber é
gerado por uma superestrutura denominada
de noosfera. A noosfera pode ser
compreendida como a esfera que pensa e
desenvolve a Transposicdo Didatica, €
formada por grupo que politicamente e
socialmente, debatem e desenvolvem os
recortes para conformar o saber a ensinar.

Outra categorizacdo de Chevallard (1991)
estd na separacdo etapas de Transposicao
Didatica Externa e Interna. A etapa Externa é
formada pela passagem de saber sabio para
o saber a ensinar pela noosfera. A etapa
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Interna que ocorre dentro da escola, na sala
de aula, é formada na passagem de saber a

|

processo de Transposicdo Didéatica pode ser
sistematizado da seguinte forma:

ensinar para saber ensinado. Assim o0
Figura 2: Sistematizac&o da teoria proposta por Chevallard (1991).
D Saber a D Saber
EXTERNA ELEIEE INTERNA ensinado
A partir dessa sistematizacdo Chevallard (2009) propds outro elemento para analise

(1991) avalia que existem, para o saber
matematico, 10 elementos responsaveis para

a formacdo dos saberes, sdo eles:
despersonalizacéo, desincretizacéo,
descontextualizacao, publicidade,

programabilidade, cronogénese, topogénese,
envelhecimento moral e bioldgico, criacbes
didaticas e relagdo antigo/novo do saber.
Melzer (2012) baseado no trabalho de Neves

denominado de fidelidade na textualizac&do do
saber.

A partir dessas construcfes tedricas pode-se
compreender as aproximacgfes entre 0s
arcaboucos tedricos, sendo possivel tecer
relagbes. O quadro 1 da uma relagdo das
categorias propostas por Chevallard (1991)
com as de Fleck (2010):

Quadro 1: Relac6es entre Chevallard e Fleck Melzer (2015) apud Melzer (2016).

Chevallard (1991)
Saber Sabio

Fleck (2010)
Ciéncia Especializada

(Ciéncia dos Peridodicos e dos Manuais)

Saber a Ensinar

Ciéncia dos Livros Didaticos

Saber Ensinado

Ciéncia Popular

A partir dessa relagdo pode-se desenvolver
um esquema (sistematizacdo) do processo
(caminho) de construc&o do saber:
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Figura 3: sistematizacdo entre Chevallard (1991) e Fleck (2010), produzida pelo autor.
I — — — —
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Entende-se que a Ciéncia dos Manuais
constréi o saber ensinado do futuro professor
em sala de aula. Além de que a ciéncia dos
periddicos serve de base para a ciéncia dos
livros didaticos, forjando saber a ensinar que
se torna saber ensinado. Ou seja, o
mecanismo padréao de Transposicao Didatica
e Trafego de Pensamentos como enunciado
por Chevallard (1991) e Fleck (2010).

4. O EXPERIMENTO DE RUTHERFORD:
ANOTAGCOES DESDE O SABER SABIO

Inicialmente, temos de entender que E.
Rutherford ndo trabalhou sozinho na
seguencia experimental que elucidou a
possibilidade da existéncia de um nucleo
atdbmico. Ele comandou uma equipe formada
pelos seguintes pesquisadores sob sua
orientacdo: Geiger, Marsden, Crowther, Royds
e Darwin. Esta equipe publicou os seguintes
trabalhos com os dados experimentais
colhidos: (a) The scattering of a particle by
matter (1910), publicado na Proc. Royal

Society por H. Geiger; (b) 7he scattering of a
and B particles by matter and the structure of
the atom (1911), publicado na Philosophical
Magazine por E. Rutherford; (c) 7he laws of
deflexion of a particles through large angles
(1913), publicado por H. Geiger e E. Marsden
na Philosophical Magazine.

Desses trés trabalhos compreende-se que
houve vérios aparatos experimentais e varios
testes conduzidos para se chegar a
possibilidade levantada por Rutherford de
que o0 atomo teria um nucleo central.

Geiger (1910) em seu artigo explica como a
equipe de Cavendish desenvolveu um estudo
experimental para explicar o desvio de
particulas radioativas em laminas de
diferentes materiais. Foram testados: prata
(silver), cobre (cooper), Aluminio (Aluminium),
QOuro (Gold) e Latdo (Tin). O aparato
experimental usado foi uma ampola com uma
fonte de RaBr2 e os dados de desvios foram
organizados em uma tabela, como mostra na
figura 4:

Figura 4. A esquerda temos o aparato usado por Geiger e equipe para medir 0os desvios € a direita o
grafico com os valores de desvio mostrando a preferencia pelo Ouro com base em valores
experimentais.
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Assim, este artigo apresenta com dados
experimentais a preferencia da equipe de
Rutherford em usar a lamina de Ouro como o
material que permite uma laminas mais finas e
com o0s melhores valores de desvios de
particulas radioativas. Geiger e Marsden
(1913) também testam os mesmo materiais
em laminas e verificam novamente que o Ouro
apresenta 0os melhores valores experimentais
para medida de desvios de particulas
radioativas.

|

Apos este artigo os relatos de Rutherford
(1911) e de Geiger e Marsden (1913) buscam
mostrar os procedimentos experimentais de
outro experimento do espalhamento de
particulas alfa na lamina de Ouro. Os dados
decorrentes  desse  experimento  foram
analisados por E. Rutherford. Na figura 5
mostra-se 0 aparato experimental utilizado e
apresentado em Geiger e Marsden (1913) e 0
resultado grafico dos célculos conduzidos por
Rutherford (1911) dos desvios de particulas:

Figura 5: A esquerda apresenta-se os dados de desvios calculados e a direita o aparato
experimento usado por Geiger e Marsden (1913).

E a partir da analise dos dados Rutherford
(1911) compreende que:

Foi suposto que o atomo consiste em uma
carga central provavelmente concentrada
em um ponto, e as largas deflexdes de
particulas a e B sao principalmente devido
a passagem através de um forte campo
central (RUTHERFORD, 1911, p. 686,
traducao nossa).

A partir dos dados analisados por Rutherford
(1911) sugere que atomo possa ter uma
regido densa e carregada vindo a ter carga
positiva ou negativa e uma outra regiao vazia
com carga oposta a regido central. Dessa
forma, segundo os dados experimentais o
modelo de Thomson encontrava a sua
primeira anomalia.

5. OS LIVROS DIDATICOS DE QUIMICA:
REPRODUCAO OU INOVAGCAO NA
TRANSPOSICAO DIDATICA?

Ao todo nesta pesquisa foram analisados 14
livros didaticos destinados ao ensino superior
e 26 livros didaticos destinados ao ensino
médio de 1931 a 2016". O saber sobre o
experimento de Rutherford foi analisado em
cada livro e categorizado em 10 tipos de
transposicdo didatica que foi compreendido
como estilos de pensamento sobre o
experimento de Rutherford:

! Todos os livros didaticos foram analisados

utilizando a técnica da analise de contedudo
como proposta por Bardin (2010), consistindo
nas etapas de a) pré-andlise; b) exploragdo do
material; c¢) tratamento dos resultados e
interpretacdes.
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Quadro 2: Estilos de pensamento sobre o experimento de Rutherford

Estilos de Caracteristicas do Estilo de Pensamento Quantidade = Quantidade
Pensamento de Livros de Livros
de Didaticos ao Didaticos

Transposicao ensino
Didatica superior
1 Representacéo do aparato experimental altamente 4 5
simplificado. Somente a menc¢&o de Rutherford no
experimento. Mencgéo a um unico experimento de
desvio de particulas radioativas.

2 Representacdo do aparato experimental com mais 1 6

dados, mais completo. Mencédo de Rutherford no

experimento. Menc&o a um unico experimento de
desvio de particulas radioativas.

3 Representacédo do aparato experimental com dados e 0 8
a inser¢ao do Poldnio como elemento radioativo do
experimento. Mencdo de Rutherford no experimento.
Menc&o a um unico experimento de desvio de
particulas radioativas.

4 Representacao do aparato experimental com mais 2 5
dados, mais completo. Mencéo a Geiger e Marsden
junto a Rutherford no experimento. Mencg&o a um Unico
experimento de desvio de particulas radioativas.

5 Representacédo do aparato experimental com dados e 1 2
a inser¢ao do Poldnio como elemento radioativo do
experimento. Meng&o a uma equipe que junto a
Rutherford desenvolveram uma série de experimentos
sobre desvios de particulas radioativas.

6 Representacdo do aparato experimental simplificado 1 0
com a menc¢éo de um transferidor para medicdo dos
angulos de desvio das particulas alfa. Somente a
mencao de Rutherford no experimento. Mencédo a um
Unico experimento de desvio de particulas radioativas.
7 Representacéo do aparato experimental simplificado 1 0
com mengé&o a um microscopio para observagao dos
desvios de particulas alfa. Somente a mencéo de
Rutherford no experimento. Meng&o a um unico
experimento de desvio de particulas radioativas.

8 Representacdo do aparato experimental com mais 2 0
dados, mais completo, usando o Radio como fonte
radioativa e descrevendo a utilizac&o de um
microscopio moével. Somente a mencao de Rutherford
no experimento. Mengdo a um unico experimento de
desvio de particulas radioativas.

9 Representacdo do aparato experimental simplificado 1 0
com a mengao do Radio como fonte radioativa.
Somente a mencao de Rutherford no experimento.
Mengdo a um unico experimento de desvio de
particulas radioativas.

10 Representacéo do aparato experimental altamente 1 0
simplificado. Somente a mencéo de Rutherford com
Marsden e Geiger no experimento. Mengdo a um unico
experimento de desvio de particulas radioativas.

TOTAL DE LIVROS 14 26
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6. TABELA 1. LIVROS DIDATICOS
ANALISADOS COM BASE NOS ESTILOS DE
PENSAMENTO SOBRE A TRANSPOSICAO
DIDATICA DO EXPERIMENTO DE
RUTHERFORD.

De acordo com a tabela 1 percebe-se que ha
uma reproducdo do saber que acontece na
Universidade através de obras que podem
ser usadas como referencia para a formacéo
de professores e futuros profissionais da area

de guimica. Esses livros didaticos podem ter
influenciado o tratamento de alguns livros
didaticos de quimica voltados para o ensino
médio. Isso se verifica para os estilos de
pensamento de 1 a 6.

Para o primeiro Estilo de Pensamento temos 4
livros didaticos que trazem as mesmas
caracteristicas na representacéo do
experimento de Rutherford, um exemplo
apresenta-se na figura 6.

Figura 6: representacdes do experimento de Rutherford: a esquerda é a imagem retirada de Brady e
Holum (1988) e a direita é a imagem do livro Chemical Bond Approach (1960).

Observa-se que ha uma similaridade da
representacao do livro de Brady e Holum com
o livro Chemical Bond Approach. O
experimento é apresentado com pouco
detalhes, de uma forma  altamente
simplificada. Os outros 3 livros também
apresentam representacdes similares,
guardadas algumas diferenciacoes.

have the same kind of charge ("')’8
these cores, “Like charges repel.

Para o segundo Estilo de Pensamento de
Transposicao Didatica encontrou-se apenas 1
livro didatico destinado ao ensino superior.
Com algumas diferencas a representacéo do
experimento se aproximaram da
representacao apresentada em livros para o
ensino médio:

Figura 7: representagdes do experimento de Rutherford: a esquerda é a imagem retirada de Chang
(2007) e a direita € a imagem do livro de Usberco e Salvador (1996)

O livro apresentou 0 experimento de
Rutherford dotado de mais informacdes,
porém, com algumas lacunas como a fonte
radioativa (s6 apresentam como fonte de
emissdo alfa) a estrutura do equipamento

usado para as medigbes (somente
apresentam a folha de Ouro, bombardeada e
a tela de deteccdo para definir os angulos
dos desvios). Esta representacéo guarda uma
certa semelhanca com o apresentado no livro
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de Usberco e Salvador (1996).

Para o terceiro Estilo de Pensamento néo
foram encontrados livros didaticos para o
ensino superior na amostra apreciada. Nos
Estilos de Pensamento 4 e 5 foram
classificados 2 livros (Estilo de Pensamento 4)
e 1 livro (Estilo de Pensamento 5). Estes
apresentam representacfes semelhantes a
dos Estilos de Pensamento 1, 2 e 3. A nova
caracteristica encontrada estd na descricdo
da conducéao do experimento de Rutherford.

Para o Estilo de Pensamento 4 h4d a mencéo
de Geiger e Marsden como parceiros de
Rutherford na execucé&o do experimento.

No Estilo de Pensamento 5 o livros didético
Curso de Quimica 1 (SILVA e SILVA, 1979)
coloca o termo Equipe sugerindo que existiam
varios  pesquisadores trabalhando em
colaboragdo com Rutherford. Nos livros
na figura 8:

|

destinados ao ensino médio, para o estilo de
pensamento 5, somente um autor de livro
didatico (REIS, 2006 e 2011) apresentou
mengdo a varios experimentos totalizando
duas mencbes em livros. Porém, o autor
insere o Polénio como elemento radioativo
usado 0 que se mostra inconsistente com o
artigo de Geiger e Marsden (1913).

O que podemos depreender é que em certos
livros voltados para a formagdo de
profissionais na é&rea de quimica o
experimento de Rutherford ganha elementos
que ndo foram encontrado nos livros didaticos
para o Ensino Médio. Estes elementos séo: 1)
a mencao de um transferidor; 2) a mengéao de
luneta, moével e fixa, para observar os desvios;
3) a mencéo do elemento Radio como fonte
emissora de particulas alfa radioativas.
Algumas representaces desses livros estao

Figura 8: representacdes do experimento de Rutherford: em (a) retirada do livro de Russel (1995);
em (b) retirada do livro de Mahan (2009) ; em (c) retirada do livro de Hogg et al (1953) e em (d)
retirada do livro de Young (1960).

(€)
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Nestes estilos de pensamento o que se varia
€ 0 grau de detalhes da representacdo com a
insercdo dos novos elementos, por exemplo,
no livro LQ1 ha na legenda da figura 2.10 a
seguinte explicacao:

Desvio de particulas alfa em folha metalica. O
telescopio viaja em uma trilha circular da
camara de vacuo que contem a folha
metélica. A maioria das particulas alfa passa
pela folha metalica diretamente sem sofrer
desvios, mas algumas s&o defletidas em
grandes angulos de desvio (PETRUCCI e
HARWOOQOD, 1993, p. 40).

Desta forma, os autores ddo uma
compreens8o que se completa com a
representacdo do microscopio movel e do
experimento montado associada da
explicacdo na legenda da imagem que
explica certos elementos que ndo aparecem
na imagem.

Para o Estilo de Pensamento 10 o
experimento é representado com poucos
detalhes, sem dar uma nocdo precisa do
experimento, mas na explicacdo do
procedimento do experimento, o autor do
LQ10 relata que Geiger e Marsden atuaram
como pesquisadores parceiros nos trabalhos
com Rutherford, destacando a atividade
coletiva da ciéncia.

O que podemos depreender é que ha dois
conjuntos de Estilos de Pensamento distintos:
um primeiro que entra em concordancia com
os dados colhidos por Melzer (2016) abrindo
a possibilidade para a hipdtese de que
autores de livros didaticos de Ensino Médio
podem ter utilizado como referencia livros
didaticos de ensino superior. E um segundo
conjunto de Estilos de Pensamento, mais
completos, e com novos elementos que
melhoram a compreens&o do experimento de
Rutherford, em alguns casos os relatos séo
altamente detalhados dando uma vis&o bem
proxima do experimento de espalhamento de
particulas alfa.

O que também pode-se depreender é que ha
uma distancia entre os artigos de Geiger e
Marsden (1913) e de Rutherford (1911), pois,
nos relatos de todos os 14 livros didaticos ha
a mencgao de um uUnico experimento, 0 que se
encontra em inconsisténcia com a andlise dos
artigos originais. Outro ponto que ressalta-se
€ que ndo ha explicacdo sobre o porque de
se escolher o Ouro. Recorda-se que o Ouro
foi escolhido apds testes de experimentais de
espalhamento de particulas e que este
material apresentou os melhores resultados

|

com a menor espessura possivel, isso mostra-
se pelo grafico representado na figura 2.
Porém, os livros analisados somente partem
do ultimo experimento o qual Rutherford usou
para modelar matematicamente a
possibilidade de existéncia de um ndcleo
atdémico no artigo de 1911.

Do ponto de vista do modelo de analise
proposto por Melzer (2016) este apresentou-
se interessante para analisar livros didaticos
voltados para © ensino superior, porém,
necessita de algumas reelaboracdes no que
toca ao aumento das possibilidades de
transposicdo didatica externa, ou seja, ©
esquema da a impressao de que somente ha
um tipo de Transposicéo Didatica, quando na
verdade ha a possibilidade de se haver outros
tipos de Transposicéo tais como:

1) transposicdo do  Saber  Sabio
diretamente para o livro didatico de
Ensino Médio (Ciéncia dos Livros
Didaticos) ou para o livro didatico de
Ensino Superior (Ciéncia dos
Manuais), no caso dos participantes
do experimento ou pesquisadores
proximos quando escreveram livros
para divulgacédo cientifica ou para o
ensino cientifico em Escolas e
Universidades;

2) transposigdo do Saber Sabio para um
artigo cientifico e deste para um livro
didatico da Ciéncia dos Manuais ou
Ciéncia dos Livros Didaticos, dando a
compreender que o autor do livro usou

0s artigos como referencia;

3) transposicdo da Ciéncia dos Manuais
para a Ciéncia dos Livros Didaticos,
dando a compreensido de que o autor
de livros didatico para o ensino médio
pode ter se baseado em livros mais
populares no meio académico para o
ensino superior. Esta hipdtese abre
uma possibilidade de se compreender
que houveram reproducédo de certos
Estilos de Pensamento em detrimento
de outros mais completos.

CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivo deste capitulo foi fazer uma sintese
de trés trabalhos que constroem um caminho
de estudo em torno do experimento de
Rutherford e da construgcdo de uma proposta
tedrica para analise de saberes. A partir dos
dados uma hip6tese que levanto é se alguns
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desses livros de ensino superior nao
influenciaram a transposicdo em livros para o
ensino médio no Brasil, devido a similaridade
de Estilos de Pensamento encontrados.
Destaca-se também que os livros n&o trazem
informagdes sobre como se chegou ao Ouro e
também n&o trazem a mengcao a outros
experimentos, somente ao que verificou os
desvios e a possibilidade de ocorréncia de
um nucleo atdbmico.

Nesse sentido, podemos compreender que
na verdade ndo houve inovagcdo na
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Resumo:Este trabalho tem como objetivo fazer um levantamento das publicacdes
relacionadas a Histéria da Ciéncia nos anais dos ENPECs (2007 a 2015) analisando
aquelas relacionadas ao desenvolvimento de propostas voltadas ao ensino de
Biologia na Educacéo Basica, buscando indicar quais atividades e quais recursos
didaticos sdo mais utilizados nessas propostas. Para isso, foi realizado um
levantamento bibliografico nos anais dos encontros e selecionados 12 artigos que
continham propostas ou aplicagbes de atividades com inclusédo de Historia da
ciéncia no ensino, dentre eles, cinco apresentam apenas propostas de materiais
para utilizacdo em sala de aula, quatro trazem analises de efetivas aplicacdes no
ensino de Biologia, e trés apresentam propostas de sequéncias didaticas ou
atividades. Os principais recursos utilizados séo textos histéricos originais e
adaptados abordados a partir de leituras e discussdes, aulas préaticas, trabalhos e

atividades em grupo.

Palavras chave: ensino de biologia, histéria da ciéncia, propostas para sala de aula.



1. INTRODUGAO

Nos dultimos anos, diversos trabalhos tém
abordado a utilizacdo de Histéria da Ciéncia
(HC) na sala de aula, reconhecendo sua
importancia no ensino contextual de ciéncias
e biologia, tornando as aulas mais reflexivas e
desafiadoras, além de contribuir para um
melhor entendimento dos conceitos cientificos
(ALLCHIN, 2013; CARNEIRO e GASTAL,
2005; MARTINS, 1998; MATTHEWS, 1995;
PRESTES e CALDEIRA, 2009). De acordo
com Matthews (1995) a Histéria e Filosofia da
Ciéncia (HFC) pode humanizar as ciéncias
tornando-a menos  abstrata e  mais
interessante aos alunos, mostrando também,
a partir de episddios histéricos, o processo
gradativo da constru¢édo do conhecimento
cientifico, seus métodos e limitacoes.

Neste sentido, os parametros curriculares
nacionais, tanto do Ensino Fundamental como
do Ensino Médio também recomendam a
insercdo de HC no ensino. Orientam que a
dimenséo histérica pode ser introduzida nas
aulas, abordando a histéria das ideias
cientificas, tornando possivel aos alunos a
compreensdo de que ha uma ampla rede de
relacbes entre a producdo cientifica e o
contexto econbmico, politico e social
(BRASIL, 1998, 2002).

Sabendo disso, a HC pode ser utilizada em
sala de aula como um recurso didatico,
auxiliando na superacdo de obstaculos que
existem no ensino dos conteddos de Biologia.
Dentre as possibilidades se encontram a
utilizacdo de textos de fontes primarias e/ou
secundarias para andlise e discusséao,
replicacdo de experimentos, jogos didaticos,
producédo de narrativas histéricas, linhas do
tempo, entre outras atividades que podem
estar incluidas em sequéncias didaticas ou
abordagens pontuais (BELTRAN et al., 2016).
Recomenda-se também uma abordagem
direta e explicita, reflexiva e contextualizada
(LEDERMAN, 2007), a partir de leituras e
discussdes inseridas em temas pertinentes ao
conteudo que se objetiva ensinar, relacionado
a realidade escolar do aluno (MATTHEWS,

2012). Entretanto, alguns desafios podem
surgir diante das aplicagdes, como a
formacdo inadequada dos professores,

escassez de matérias didaticos de boa
qualidade relacionados a area e a falta de
tempo diante dos programas exigidos pelas

escolas (SOUZA e PRESTES, 2015). Quanto
a isso, alguns trabalhos apresentam
alternativas para a superagdo desses

problemas como em Matthews (1995) que
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sugere uma abordagem inclusiva voltada a
introducdo de episddios histéricos nas aulas
de ciéncias. Essa abordagem mais pontual
fornece ao  professor autonomia na
construcdo do programa de aprendizagem,
podendo incluir diversos materiais didaticos
conforme 0s objetivos previamente
estabelecidos e de acordo com o perfil da
turma e da escola (PRESTES e CALDEIRA,
2009).

Partindo desse ponto de vista, alguns
trabalhos vém sendo publicados com a
intencao de analisar a producéo bibliografica
atual sobre propostas de utilizacdo de HC em
sala de aula (MOURA et al., 2015; SILVA e
GATTI, 2015; AUGUSTO, 2015; PEREIRA e
TRIVELATO, 2015), os resultados sugerem
que apesar de bem estabelecidas as
vantagens dessa abordagem no ensino de
ciéncias, o numero de producdes académicas
ainda é muito reduzido, sendo que a maioria
se concentra no ensino de fisica ou séo
trabalhos essencialmente tedricos.

Dentre estes, o trabalho realizado por
Augusto (2015) propds analisar dissertacdes
e teses sobre Historia e Filosofia da Biologia
no ensino produzidas entre 1972 e 2010

constatando que dos setenta trabalhos
encontrados, apenas sete apresentaram
propostas de ensino voltadas ao

desenvolvimento de temas em Histdria e
Filosofia da Ciéncia e nove abordaram o
processo de formacdo de professores com a
producao de materiais didaticos e sequéncias
de ensino sobre o tema.

Apesar da relevancia dos trabalhos tedricos
que enfatizem a importancia da abordagem
histérica contextualizada no ensino de
ciéncias e biologia, falta ainda um maior
ndmero de estudos que possibilitem uma
avaliacdo de como essa perspectiva histérica
tem sido trabalhada na sala de aula e em que
contextos isso tem ocorrido. Segundo
Carneiro e Gastal (2005), ndo é suficiente
afirmar a necessidade de adotar uma
perspectiva histérica no ensino de biologia
sem o desenvolvimento de instrumentos para
que esta proposta seja aplicada
satisfatoriamente. Além de repensar 0s cursos
de formagdo inicial e continuada de
professores ¢é necessario um esforco
concentrado na producao de materiais que
fornecam indicadores acerca de como
trabalhar essa abordagem na escola basica.

Frente a essa situagcdo, o objetivo desse
trabalho ¢é fazer um levantamento das
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publicacbes relacionadas a Histéria da
Ciéncia nos anais dos ENPECs (2007 a 2015)
analisando aquelas relacionadas ao
desenvolvimento de propostas voltadas ao
ensino de Biologia na Educacdo Basica,
buscando indicar quais atividades e quais
recursos didaticos sdo mais utilizados nessas
propostas. A escolha desse evento se da pelo
fato de ser um encontro importante para os
pesquisadores da area de ensino em
ciéncias, promovido a cada dois anos pela
Associacdo Brasileira de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias (ABRAPEC) tendo
como objetivo favorecer a interagéo entre os
pesquisadores de diversas areas da ciéncias
e salde, tratando de temas de interesse da
comunidade de educadores.

2.METODOLOGIA

Para esta pesquisa de natureza empirica, foi
realizado um levantamento de trabalhos nas
atas dos ultimos cinco encontros, ENPECs de
2007 a 2015 (VI a X ENPEC). Para selecéo
dos trabalhos, foram estipulados alguns
critérios como: deveriam apresentar
propostas para sala de aula, sendo uma
sequéncia didatica integral ou parcial,
atividade ou material didatico; ou aplicacdes
em sala de aula contendo a descricdo e
andlise da mesma; as propostas ou
aplicacdes deveriam se referir a Histéria da
Ciéncia no ensino basico de Biologia e serem
trabalhos completos publicados, para melhor
leitura e andlise das propostas.

Inicialmente os trabalhos foram selecionados
a partir da busca por descritores localizados
nas palavras-chaves do texto, como: ensino
de biologia, sequéncia didatica, histéria da
biologia, materiais didaticos e propostas. Nos
ultimos trés eventos a busca se restringiu a
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linha tematica“Histdria, filosofia e sociologia
da ciéncia na educacao em ciéncias”, uma
das categorias estipuladas pelo ENPEC para
publicagbes a partir de 2011. A principio
foram feitas leituras dos titulos e resumos dos
trabalhos que possuiam ao menos um dos
descritores  estabelecidos nas palavras
chaves. Os artigos que apresentavam
propostas, materiais ou sequéncias didéticas
para o ensino de Biologia ndo relacionadas a
Histéria da Ciéncia foram descartados. Apos
a selecdo dos artigos que obedeciam aos
critérios determinados, os trabalhos foram
lidos na integra, e assim escolhidos
definitivamente.

Para a analise, foi realizado um fichamento de
cada artigo selecionado, cada ficha continha
informacdes basicas como o titulo do artigo,
autores € ano do encontro; a sua respectiva
categoria, se apresentava uma proposta de

sequéncias didatica, atividade, material
didético ou aplicacdo; recursos didaticos
utiizados ou  sugeridos pelo  artigo;

estratégias recomendadas ou aplicadas e um
resumo do artigo publicado. Os fichamentos
foram analisados segundo o referencial
tedrico apresentado, correspondendo as
categorias de recursos didaticos e estratégias
apresentadas por cada proposta ou aplicacéo
contida nos trabalhos selecionados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apds as buscas, foram selecionados 12
artigos (QUADRO 1) que se enquadravam
nos critérios: 1) apresentando propostas de
materiais, sequéncias didaticas ou atividades
com inclusdo de HC no ensino; 2) Analises de
aplicagdes em sala de aula. Os resultados e
discussdo serdo apresentados de acordo
com algumas das categorias do fichamento.

Quadro 1: Numero de publicagdes com propostas ou aplicagées de HC no ensino basico de
Biologia comparado ao numero total de trabalhos apresentados.

N¢ de trabalhos com | O 0 4 3 5 12
propostas ou

aplicacoes

N° total de trabalhos | 405 425 1009 1526 1768 5133
apresentados no

ENPEC

A relacdo de todos os artigos selecionados
encontra-se no Quadro 2, dentre eles, quatro

se relacionam a propostas de atividades ou
sequéncias didaticas, cinco a elaboracado de
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materiais histéricos que podem ser utilizados
COMO recursos para o ensino e trés a analises
de aplicacdes de sequéncias ou atividades
ligadas ao tema. O maior numero de
publicagcbes com apenas a elaboracédo de

materiais ocorreu no ano de 2011, j& nos
encontros seguintes, os materiais dividiram
espaco com as propostas de sequéncias de
atividades e aplicagdes, podendo sugerir uma
maior aproximacao do tema a sala de aula.

Quadro 2: Relacdo dos artigos selecionados para analise. PM=propostas de materiais; AA= analise
de aplicagdes; PSD= propostas de atividades ou sequéncias didaticas.

Ne | Categoria Tema Encontro Autores Artigos analisados Breve descricédo

Fundamenta uma
Maria de Temas proposta de ensino para
Fatima Neves contemporéaneos da Ensino Médio a partir de
1 PM Cronobiologia| 2011 Sandrin e Biologia no Ensino uma investigacéo
Eduardo Adolfo | Médio e a histdria dos historiogréafica sobre
Terrazzan reldgios bioldgicos Cronobiologia durante o
século XX.
Patologia Desenvolve uma anélise
Infectologia Luiz Augu_sto. Pesquisa documental de filme, a par_tlr de uma
Rezende Filho; T R pesquisa historica
-y sobre “Combate a
Méarcia Bastos lepra no Brasil” (1945): documental sobre a
2 PSD 2011 de S3; Karen °P - § hanseniase no Brasil,
L filmes cientificos como .
Oliveira e : refletindo sobre o uso de
: fontes para o ensino I
Simone Franco S N audiovisuais como fontes
. de histéria da ciéncia . s
de Sé&o Tiago. para o ensino da Histéria
da Ciéncia.
Eduarda Maria .
L Analisa exemplares do
Schneider; . . . .
Eugenia no brasil: Boletim de Eugenia
Lourdes : o
” ; quando um movimento brasileiro de 1929,
Genética Aparecida . - o . o
3 PM 2011 : ideolodgico se justifica identificando-os como
humana Della Justina e . .
por um discurso fortes estratégias para o
Fernanda NP ! ~
) biolégico ensino de evolugao e
Aparecida enética
Meglhioratti 9 :
O método Analisa as contribuicdes
: de Claude Bernard
Alan Dantas experimental de (1813-1878) &
dos Santos Claude Bernard: uma metodoloaia
4 PM Fisiologia 2011 Felisberto e breve introducéo e : 9
o experimental em
Maria Elice B. apontamentos para L .
S fisiologia humana e
Prestes sua utilizagc&o no .
- ) . animal, podendo ser
ensino de biologia I
utilizado em sala de aula.
Adota a controvérsia
o Pasteur vs Pouchet no
. . Controvérsia Pasteur .
Morcillo Molina século XIX sobre a
. . VS Pauchet (sobre a ~ -
Origem da Carolina e ~ N geracéo espontanea dos
5 PM : 2013 . .| geracéo espontanea), : .
vida Garcia A Edwin microrganismos.
uma ferramenta para o
German , A Apresenta o estudo para
ensino das ciéncias. p N
possivel utilizagdo na
sala de aula.
Matheus Apresenta planos de aula
Luciano Duarte As ideias direcionados ao Ensino
Cardoso; Thais “evolucionistas” de Médio, fundamentados
6 PSD Evolucéao 2013 Cyrino de Mello Lamarck: uma nas praticas de HC no
Forato e Maria | proposta para a sala | ensino sobre a teoria da
Luiza Ledesma de aula progressado dos animais
Rodrigues de Lamarck.
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Quadro 2: Relacédo dos artigos selecionados para andlise. PM=propostas de materiais; AA= analise
de aplicacdes; PSD= propostas de atividades ou sequéncias didaticas (continuacio)

Ne | Categoria Tema [ =glelelglife} Autores Artigos analisados Breve descricéo

Luciana .
. ~ Analisa uma SD sobre
. . Romeira de A construgao do : . -
Fisiologia . . - Sistema Circulatério
Jesus e Sistema Circulatorio na I
7 AP humana e 2013 ; o utilizando HC como
) Jesuina Lopes | Histéria e na Sala de -
animal ; facilitadora do processo
de Almeida Aula . )
de ensino-aprendizagem.
Pacca
A Historia e a Filosofia Apresen.ta uma S|nte§e
de pesquisa sobre a vida
dos estudos G
: : Lo e obra de Maria Sibylla
. Elaine Ferreira observacionais de ;
Ecologia, o . Merian (1647-1717) e
e Machado e Maria Sibylla Merian o
8 AP Genética, 2015 : : suas contribuicées para
. Awdry Feisser (1647-1717): . ; :
Entomologia : : L a biologia em diversas
Miguelin contribuicdes para a . .
. . areas, analisando
Biologia e para o : ~ o
; : . aplicagdes de atividades
Ensino de Biologia L
na escola basica.
Analise de aspectos
da Natureza da
Ciéncia (NdC) e
Luciana Valéria motivacionais em Analisa a aplicacdo de
Noqueira e estudantes do Ensino uma SD centrada na
9 AP Evolucéo 2015 gueira Médio mediada por replicacéo de
Kelma Cristina A ) o
. sequéncia didatica experimentos histéricos
de Freita . :
centrada na feitos por Charles Darwin.
replicagcéo de
experimentos
histéricos darwinianos
Historias explicativas
-, . para o ensino de Investiga o potencial de
. P Erica Lima . ; L
Bioquimica, fotossintese e narrativas histéricas
o ) Santos e
10 PM Fisiologia 2015 . abordagem da COMO recurso para o
Ricardo Santos s ) ¥
Vegetal natureza da ciéncia no | ensino de fotossintese no
do Carmo ; - . - : :
ensino médio de ensino médio de biologia.
biologia
Carlos
Aparecido da
Silva Junior,
Leticia Vieira Insergéo da Historia Descreve e analisa 0s
Classificacéo Basilio, Bruno da Biologia na limites e possibilidades
11 PSD bioldgica e 2015 Mangili de Educacéo Basica: de SDs e materiais
Infectologia Paula producgéo e analise de | didaticos sobre HC no
Rodrigues, sequéncias didaticas ensino de Biologia.
Thals Gimenez
da Silva
Augusto
Aprendizagem
Thais Benetti baseada em
de Oliveira, problemas e a Propde atividades
Beatriz natureza integrada da problematizadoras
12 PSD Evolucéo 2015 Ceschim e Ana Biologia: uma pautadas na HC sobre a
Maria de proposta didatica evolugéo biolégica no
Andrade sobre a evolugéo ensino de biologia.
Caldeira biolégica para
Formacé&o Inicial
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Quanto aos recursos didaticos, quando se
referem a uma proposta de material histérico,
se constituem em textos de fontes primarias
(textos originais) e secundarias (textos de
historiadores da ciéncia), os artigos 1, 3, 4, 5
e 10 propdem analisar trabalhos de
naturalistas ou episddios histéricos com
potencial para tratamento didatico sob a
perspectiva da historia, filosofia e sociologia
da ciéncia. Entretanto, ndo se especificavam
as estratégias de utilizagdo do material
produzido, deixando apenas uma
recomendacao para seu uso em sala de aula
como objeto de estudo, podendo ser
trabalhado a partir de leituras e discussées ou
como o professor achar mais adequado.
Segundo Martins (1998), o estudo de
episodios histéricos pode permitir que o aluno
tenha uma visdo mais concreta da real
natureza da ciéncia, conhecendo seus
métodos e limitacbes e percebendo o
processo lento e gradativo da construc&o dos
conhecimentos cientificos. Os trabalhos de
fontes primarias e secundarias ainda podem
servir como uma fonte rica de possibilidades,
vindo a explicitar as dificuldades dos
cientistas na busca pelo conhecimento, o
desenvolvimento de suas ideias, formulacao
de hipoteses e experimentacfes. Esses textos
servem também como uma alternativa as
histérias que estao nos livros didaticos, que
muitas vezes estdo baseadas em uma
vertente historiografica tradicional, reforcando
a linearidade do desenvolvimento do
conhecimento, omitindo debates e outras
questbes que direta ou indiretamente,
estiveram ligadas no momento de sua
formulacéo (BELTRAN et al., 2016).

Os artigos que consistiam em analisar
aplicagcbes de sequéncias didaticas ou
atividades, também utilizavam como recurso,
textos histéricos originais ou adaptados,
sendo que o trabalho 8 também faz uso de
imagens e multimidias. As estratégias
encontradas foram: Discussdes e leituras em
todos os trabalhos dessa categoria; aulas
praticas nas produgbes 7 € 9 e também
trabalhos em grupo no artigo de nimero 9.

Ja as propostas de atividades ou sequéncias
didaticas tiveram seus recursos mais
diversos, sendo que todos utilizavam textos,
sejam originais ou de livro didatico, (2, 6, 11,
12), filme (2), multimidia (6, 11), imagens e
confeccdo de linha do tempo (6). As
estratégias encontradas foram em sua maioria
leituras e discussbes (2, 6, 11, 12) e aulas
expositivas dialogadas (6, 11, 12), seguida
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por trabalhos e/ou atividades em grupo (6, 11)
e atividades praticas (11).

Os conteudos das sequéncias e atividades
dos trabalhos encontrados foram variados,
partindo de temas mais comuns ao ensino de
Biologia na escola basica como Fisiologia (3
trabalhos), genética (2 trabalhos), Evolucéo (3
trabalhos), sendo apresentados também
tematicas menos usuais como Cronobiologia
e Entomologia. Alguns desses assuntos € a
maneira com que sdo desenvolvidos se
distinguem do que ¢é apresentado pela
maioria dos livros didaticos, que costumam
apresentar temas de forma mais abrangente e
descontextualizada. A abordagem em HC por
sua vez, possibilita o tratamento de um
conteudo mais especifico, porém menos
fragmentado e mais contextualizado, visando
ndo somente a aprendizagem de conceitos
cientificos, mas também a de conteludos
historicos, de investigacdo cientifica e
Natureza da Ciéncia (ALLCHIN, 2013).

Quanto ao nivel de ensino, sete artigos (1, 4,
6, 8, 9, 10, 12) apresentam propostas para
Ensino Médio e um (7) para Ensino
fundamental Il; o artigo 11 apresenta
sequéncias didaticas para ambos os niveis e
trés artigos (2, 3, 5) ndo trazem essa
especificagdo. O fato da maioria dos
trabalhos estarem voltados para o ensino
médio pode estar relacionado a dificuldade
de alguns professores em utilizar Histéria da
Ciéncia no ensino de Ciéncias a nivel
fundamental, devido a falta de materiais
disponiveis e principalmente porque os livros
didaticos costumam introduzir temas com
personagens e episddios histdricos nas séries
finais do ensino fundamental e mais
frequentemente no ensino médio.

De maneira geral as propostas objetivavam
contribuir para uma formacdo critica e
reflexiva, acreditando que a abordagem
inclusiva de Histéria da Ciéncia pode facilitar
a aprendizagem de conceitos cientificos e
possibilitar sua integragdo com os fatores
sociais, politicos e histéricos envolvidos na
construcdo desse conhecimento. Como
resultado das aplicagbes observou-se ©
desenvolvimento de uma vis&o mais critica da
ciéncia pelos alunos, ao passo em que
durante as sequéncias aspectos de natureza
da ciéncia foram abordados explicitamente.

Concordando com isso, a utlizagcdo de
sequéncias didaticas deve continuar sendo
enfatizada nesse segmento, ja que de acordo
com Zabala (1998) ela é um importante
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instrumento para que a aprendizagem possa
ser a mais significativa possivel, buscando
estabelecer relagdes entre as atividades
propostas, aproximando os conteudos da
realidade dos alunos, incentivando a busca
pelo conhecimento e também estimulando os
alunos a formarem uma visdo integrada dos
conteudos a serem trabalhados.

Como visto no Quadro 1, o numero de
publicacbes em relacdo as propostas e
aplicagbes no ensino béasico de Biologia
ainda é muito pequeno, principalmente
quando comparado ao numero total de
trabalhos apresentados nos eventos. Em
artigos que buscaram analisar as produc¢des
de teses, dissertacbes e publicacbes em
periddicos sobre o tema (MOURA et al., 2015;
SILVA e GATTI, 2015; AUGUSTO, 2015;
PEREIRA e TRIVELATO, 2015), vemos que a
grande maioria dos trabalhos é
essencialmente tedrica, que afimam a
importancia de HC no ensino, mas nao
fornecem subsidios para sua aplicacdo. Essa
falta de trabalhos pode dificultar o trabalho do
professor que busca sugestdes e materiais
sobre a abordagem de HC no ensino.

Contudo sabe-se que muitos desafios podem
surgir diante das aplicagcdes, como a
formacdo inadequada dos professores, falta
de tempo diante dos programas exigidos
pelas escolas e inclusive a escassez de
matérias didaticos de boa qualidade sobre a
area (SOUZA e PRESTES, 2015). Quanto a
isso, os artigos analisados seguiram
alternativas que concordam com a proposta
de Matthews (1995) para a superacao desses
obstaculos, sugerindo uma abordagem
inclusiva voltada a introducdo de episédios
histéricos nas aulas de ciéncias e biologia.
Essa abordagem mais pontual fornece ao
professor autonomia na construcdo de seu
planejamento, podendo incluir  diversos
materiais didaticos conforme os objetivos
previamente estabelecidos e de acordo com
o perfil da turma e da escola (PRESTES e
CALDEIRA, 2009).
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Capitulo 10

Resumo : A problematizacédo de temas cientificos por meio da leitura de livros
paradidaticos e/ou de divulgacao cientifica (LPDCs), culminando na escrita, pode
assumir papel fundamental no processo de ensino e de aprendizagem das
Ciéncias, oportunizando reflexdes na elaboracéo de estratégias explicitadas pelos
professores em sala de aula. Os sujeitos desta pesquisa foram 21 professores de
Biologia e Quimica, participantes de duas oficinas, realizadas em dois eventos: VI
ENEBIO e 36° EDEQ, em outubro de 2016. Intencionou-se compreender as
percepcdes sobre 0 uso dos LPDCs em sala de aula; como instrumento de coleta
de dados, aplicou-se um questionario (antes e depois da oficina), estruturado com
perguntas fechadas, mensuradas através da escala Likert e cinco questdes
abertas. A tabulacéo e analise dos dados, resultaram nas seguintes categorias: o
LPDC como complementacdo do livro didatico; o LPDC como possibilidade de

desenvolver a alfabetizacéo cientifica e a interdisciplinaridade.



1. INTRODUGCAO

Os livros de divulgagao cientifica tém sido
utilizados comumente na sala de aula por
professores das areas das ciéncias, na
intencdo de favorecer os entendimentos dos

conteudos  conceituais, promovendo 0
aprendizado dos estudantes. Além de
considerar as praticas de leitura e as

expectativas sobre o desenvolvimento da
criatividade, da escrita e da interagcdo com
outras linguagens que néao a do livro didatico.

Entretanto, Almeida (2015), discute sobre as
possibilidades e os limites do uso dos textos
de divulgacao cientifica em sala de aula,
apresentando  critérios necessarios para
adoté-los como recurso didatico. E nesse
interim, Almeida (2015), afiirma que se faz
necessaria, a reflexdo sobre os objetivos do
ensino, a escola basica ndo forma cientistas,
mas deve se preocupar com O acesso da
populagdo a cultura cientifica. Ainda Gouvéa
(2015, p.14) destaca “[...] a importancia de se
inserir na formacgao inicial e continuada de
professores a problematizacdo sobre as
questdes que envolvem o uso em sala de aula
de textos elaborados no contexto de
divulgacéo e da técnica”.

Coadunamos com o conceito de divulgacao
cientifica apresentado por Gouvéa (2015,
p.13) como “[...] uma pratica social
materializada em discursos gravados em
diferentes suportes e que circulam nas
escolas”. Considerando que a pratica social
para permanecer, precisa ser divulgada por
aqueles que a acreditam como funcao social.
E entdo € necessario alfabetizar os néao
praticantes da ciéncia e da tecnologia como
forma de consumir, utilizar e decidir sobre
questées envolvendo a ciéncia (GOUVEA,
2015).

Acreditamos que os textos de divulgacéo
cientifica podem promover a alfabetizacao
cientifica enquanto se propdem a construir
imagens mais reais sobre a ciéncia,
permitindo a discussdo sobre a natureza da
linguagem utilizada, possibilitando diferentes
interpretacdes, mediadas pelos debates em
sala de aula, onde professores e estudantes
podem expressar e apresentar suas posicoes
em relacdo as suas interpretacdes.

Cachapuz et a/ (2005) apresentam o texto “A
importancia da Educacdo Cientifica na
Sociedade Atual”, explicitando a contribuicao
da alfabetizac&o cientifica para formagéo de
cidadaos, principalmente na defesa do
minimo de conhecimentos  especificos,

acessiveis a todos, que possam orientar a
tomada de decisdes, no sentido da
participacdo em debates de problemas reais,
que envolvem a vida cotidiana. E neste
contexto afirmam que

[...] a aprendizagem das ciéncias pode e
deve ser também uma aventura
potenciadora do espirito critico no sentido
mais profundo: a aventura que supde
enfrentar problemas abertos, participar na
tentativa de construgdo de solugdes...a
aventura, em definitivo, de fazer ciéncia
(CACHAPUZ et al., 2005, p. 30).

A alfabetizacdo cientifica, conforme Bybee
(1994, apud Sasseron e Carvalho, 2011),
pode ser entendida em trés dimensdes:
funcional, conceitual e procedimental,
multidimensional, estas se centram nos
processos de incorporacdo de conhecimento
cientifico em situacfes de sala de aula. Neste
aspecto pode se pensar em um Ensino de
Ciéncias desenvolvido a partir de atividades
problematizadoras; com tematicas que
relacionam e conciliam diferentes areas e
esferas da vida.

Lopes e Dulac (1999) apresentam o texto
“|ldeias e palavras na/da ciéncia ou leitura e
escrita: 0 que a ciéncia tem a ver com isso?”,
destacando a leitura e a escrita como praticas
sociais e culturais, em que a atividade de ler e
escrever inicialmente parece vazia, mas aos
poucos € preenchida pelas leituras de
mundo, que cada leitor constréi através de
cada ciéncia, sendo um compromisso de
todas areas. Entdo afirmam que “[...] a
linguagem escrita pode ser considerada
como um dos meios mais eficazes através
dos quais a ciéncia constitui-se e constroi
realidades” (LOPES; DULAC, 1999, p. 38).

As atividades de leitura e escrita s&o
habilidades fundamentais, pois sdo elementos
centrados nos processos de incorporacao de
conhecimento do “fazer cientifico”. Através da
leitura e escrita de textos de divulgacao
cientifica pode-se promover a compreensao
bésica de termos, conhecimentos e conceitos
cientificos fundamentais; a compreensao da
natureza das ciéncias, dos fatores éticos e
politicos que circundam sua pratica e o
entendimento das relacdes existentes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente,
desde que pensados seus objetivos no
ensino.
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Considerando o que foi apresentado, os
objetivos deste trabalho estdo pautados em:
refletir e discutir o papel que a leitura e a
escrita podem assumir no processo de ensino
e de aprendizagem das Ciéncias, em
particular da Quimica e da Biologia,
oportunizando reflexdes acerca da leitura e
da escrita na elaboracdo de estratégias
viabilizadas pelos professores em sala de
aula, a partir de textos dos livros
paradidaticos e/ou de divulgagéo cientifica.

2. CAMINHOS PERCORRIDOS

O presente trabalho tem como proposicéo
metodolégica uma abordagem quantitativa e
qualitativa. Os sujeitos desta pesquisa foram
21 professores de Biologia e Quimica,
participantes de duas oficinas intituladas:
“Estratégias Didéticas Interdisciplinares: a
leitura e a escrita a partir de livros
paradidaticos efou de divulgacdo cientifica
em sala de aula”, realizada no VI ENEBIO
(Encontro Nacional do Ensino de Biologia) nos
dias 3 a 6 outubro de 2016, em Maringa e
“Praticas Interdisciplinares na Promocéo da
Leitura e da Escrita a partir de livros
paradidaticos e/ou de divulgacéo cientifica:
didlogos entre a Quimica e a Biologia em sala
de aula” no 36° EDEQ (Encontro de Debates
sobre o Ensino de Quimica), 14 e 15 de
outubro de 2016, em Pelotas.

A intencao foi discutir as proposicdes sobre o

uso dos livros paradidaticos e/ou de
divulgacdo cientifica na sala de aula,
identificando  seu uso ou n&o, pelos

professores. Como instrumento de coleta de
dados, foi aplicado um questionario,
estruturado com  perguntas  fechadas,
mensuradas através da escala Likert e cinco
questbes abertas, referentes ao uso ou nao
dos livros paradidaticos e/ou de divulgacéo
cientifica, as estratégias utilizadas e a
importancia da leitura e escrita nas aulas de
ciéncias, considerando a possibilidade de
favorecer a aprendizagem dos conteudos
conceituais e fomentar discussdes quanto a
contextualizacdo desses conceitos; além de
promover a leitura e a escrita na intencao de
que o0s estudantes assumam o papel de
sujeitos ativos e qualificados nas interagées
sociais.

A aplicagcdo do questionédrio deu-se antes da
abordagem da oficina e ao seu término
(somente as proposicdes da escala Likert e a
questdo 6), buscando encontrar por
comparacao que participantes

0] (OS]

|

perceberam sobre a abordagem e quais
proposicées foram modificadas a partir das
discussGes desenvolvidas na mesma. A
escala Likert, propde que cada item deve ser
avaliado de preferéncia por meio de cinco
opgdes. Com o intuito de gerar uma medida
quantificada para 0s indicadores,
empregaram-se valores de 1 a 5 da seguinte
maneira: valor 1 - quando a pessoa discorda
totalmente da afirmacao apresentada; valor 2
— quando discorda parcialmente; valor 3 —
quando ¢ indiferente frente a afirmacé&o; valor
4 — quando concorda parcialmente e; valor 5

— quando concorda totalmente. As
proposicOes na escala Likert e as questdes
abertas que foram aplicadas estado

apresentadas nos resultados e discussao dos
mesmos.

Inicialmente foi abordada a questéo de ler e
escrever, enfatizando a leitura e a escrita
como préticas sociais e culturais, habilidades
que se ensinam e se aprendem e
considerando que a ciéncia escolar deve
possibilitar a ampliacdo da leitura de mundo.
Em seguida, foi apresentada e discutida a
questédo da alfabetizacdo cientifica, enquanto
pluralidade semantica pode ser entendida
como letramento, alfabetizacao e
enculturacdo com o objetivo da formacgao
cidada, dominio e uso dos conhecimentos
cientificos.

Ainda foram explicitadas estratégias para o
uso de livros paradidatico e/ou de divulgacao
cientifica: diario de leitura; producdo de
imagens/desenhos; roteiros; discussdo em um
blog; leitura coletiva efou individual,
apresentacdo de seminarios; produgcdo de
textos; atividades praticas; pesquisa de
opiniéo; releituras; teatralizagéo e elaboragao
de histéria em quadrinhos.

Na sequéncia, em grupos, 0s participantes
realizaram a leitura de textos diversos,
encontrados nas seguintes obras: Gaarder
(2001), Schwarcz (2008, 2009), Standage
(2005), Kean (2011), Le Couteur; Burreson
(2006), Emsley (2006), Fisher (2004), Wolke
(2003, 2005), entre outros.

Discutiram, registraram e socializaram ideias
e possibilidades da utilizacao dos livros
paradidaticos efou de divulgacdo cientifica
em sala de aula. Ao término da oficina, foi
aplicado novamente o questionario, somente
com as proposicdes da escala Likert e a sexta
questao.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAQ

A partir da tabulac&o e da analise dos dados
coletados, foi possivel organizar trés
categorias: o livro paradidatico efou de
divulgagéo cientifica como complementagéo
do livro didéatico relacionada com as
proposicdes (1 e 3); a utlizagdo de livros
paradidaticos e/ou de divulgagédo cientifica
enquanto possibilidades de desenvolver a
alfabetizagao cientifica, proposigdes (2, 4 € 6)
e a utilizacdo de livros paradidaticos e/ou de
divulgagcdo cientifica proporcionando a
interdisciplinaridade referente as proposicoes
(5, 7 e 8), ratificadas nas respostas das
questbes abertas.

4, O LIVRO PARADIDATICO E/OU DE
DIVULGACAO . CIENTIFICA ~ COMO
COMPLEMENTACAO DO LIVRO DIDATICO

Considerando a proposicdo 1: O Jivro
paradiddtico sempre complementa o livro
didatico, uma vez que trala os conceitos das
ciéncias da mesma forma, considerando as
informagdes e a estrutura textual, percebe-se
que esta proposicdo teve um grau de
concordancia alto, 0 que nos remete para o
cuidado com os erros conceituais que podem
estar presentes nos textos, como bem
explicita Ferreira e Queiroz (2015, p. 132), “E
necessario atentar, porém, para a ocorréncia
de erros conceituais e simplificacdes [...]" as
mesmas autoras complementam que “[...] o
Seu uso requer uma preparacdo adequada
dos professores para que possam explora-las
apropriadamente.”

Quanto a proposicao 3: A utilizagdo de livros
paradiddticos é sempre complementar,
considerando que muitos professores ndo os
utilizam, o grau de concordancia foi menor
comparado a proposicado 1, observa-se que 0
uso dos livros paradidaticos nem sempre
ocorre pelos professores, este fato pode
apontar a auséncia de discussbes e de
abordagens nos cursos de formagdo de
professores, do uso dos livros paradidaticos
como recurso didatico, favorecendo a leitura
e a escrita. Em uma das respostas a
professora, identificada por P1, justifica o ndo
uso:

[...] falta tempo na carga horaria e minha
escola nédo dispde deste tipo de obra.
Trabalho com EJA e alunos de baixa renda
que nao dispdem de recursos financeiros
para adquiri-los e de pouco tempo para a
leitura em sala e em casa. P1

|

5. A UTILIZAGAO DE LIVROS
PARADIDATICOS E/OU DE DIVULGAGAO
CIENTIFICA ENQUANTO POSSIBILIDADES
DE DESENVOLVER A ALFABETIZAGAO
CIENTIFICA

A proposicéo 2: A leitura do livro didatico e de
um possivel livro paradidatico é suficiente
para subsidiar a constru¢do de um conceito
das ciéncias, explicitando que nem um e nem
outro dao conta da construcdo dos conceitos.
O grau de concordancia apresentado foi
baixo, demonstrando que para  0s
participantes, 0s livros paradidaticos
assumem a funcdo de recurso que pode
subsidiar a formagao dos conceitos, enquanto
promovem a leitura e a discussdo de
aspectos pontuais da ciéncia.

Em se tratando de divulgacédo da ciéncia, a
proposicédo 4: A divulgac&o da ciéncia pode
acontecer por variados meios de
comunicacao, inclusive por livros
paradidaticos, teve um grau de concordancia
alto, o0 que evidencia que para O0s
participantes, os livros paradidaticos podem
apresentar textos de divulgacdo cientifica,
mas héa que se ter o cuidado na selecéo
destes materiais. Almeida (2015, p. 61) atenta
para este fato “[...] a necessidade de
selecionar que divulgacgéao utilizar”.

A utilizag&o de livros paradidaticos favorece a
alfabetizacao cientifica é a proposicéo 6, que
também obteve um grau de concordancia
alto. Na questdo 4 os professores, quando
questionados, consideram importante
trabalhar com a leitura e a escrita em sala de
aula, a maioria respondeu positivamente e
algumas percepcbes consideradas na
resposta da professora P2 “[...] acredito que é
papel de todos os professores trabalharem a
alfabetizacdo e o letramento de seus alunos”.
Para a professora P3 “[...] através da leitura e
da escrita os estudantes ampliam seu
vocabulario, aumentam sua capacidade de
argumentacé&o e promove a criatividade”. E
ainda a professora P4 “[...] € uma atividade
que engloba, € é necessédria em todas as
areas do conhecimento, na construgcdo e
compartiihamento deste e em todos os
setores e processos sociais”.

Sasseron e Carvalho, (2011, p.75) destacam
em seu artigo “Alfabetizacdo Cientifica: uma
revisdo bibliografica”, a pluralidade semantica
que permeia a nomenclatura atribuida a
alfabetizacdo cientifica que em geral objetiva
“[...] a vida em sociedade, levando em conta
sua atuacao cidada, critica e responsavel”.
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Considerando esses pressupostos, trabalhar
com textos de livros paradidaticos e/ou de
divulgagdo  cientifica pode  fomentar
discuss8es que envolvem aspectos do saber,
fazer e usar a ciéncia, mas sempre encarado
com um recurso didatico considerando os
objetivos propostos pelo professor.

6. A UTILIZAGAO DE LIVROS
PARADIDATICOS E/OU DE DIVULGAGAO
CIENTIFICA PROPORCIONANDO A
INTERDISCIPLINARIDADE

Considerando que a utilizacdo de livros
paradidaticos favorece a leitura e a escrita, a
proposigédo 7. O compromisso da leitura e da
escrita é papel de todas as areas, tendo em
vista as diversas linguagens que cada éarea
do conhecimento apresenta, obteve um grau
de concordéancia alta, revelando na opinido
dos participantes, que todas as éareas do
conhecimento fazem uso das linguagens
especificas e portanto, necessitam de leitura
e de escrita como formas de comunicacao e
de aprendizagem dos conceitos. Desta forma,
a interdisciplinaridade ¢é proporcionada,

proposicdo 8. A utilizacdo de livros
paradidaticos proporciona a
interdisciplinaridade, pois quando  se

abordam fendmenos envolvendo os conceitos
de uma ciéncia, por si sO necessitam dos
conceitos de outra éarea para sua

|

compreensdo. Os professores expressaram
esta ideia nas respostas das questdes
abertas:

[...] considero essas habilidades
importantes e precisam ser desenvolvidas
em todas as disciplinas. Em Biologia e
Ciéncias é importante que o aluno entre
em contato e se familiarize com a leitura e
a escrita cientifica. P5

[...] em todas as areas é importante a
leitura e a escrita, embora cada area do
conhecimento de ciéncias tenha uma
linguagem especifica elas demandam de
leituras, pesquisas, teorias, conceitos que
podem ser expressados pela escrita,
principalmente saber o que o aluno esta
pensando. P6

A partir da leitura dos textos dos livros
paradidaticos e/ou de divulgagcédo cientifica
dispostos aos professores, das discussdes
realizadas, dos registros e socializagéo,
encontram-se a seguir duas proposicdes
conceituais para a sala de aula elaboradas
pelos participantes, proposta 1 do livro:
Histéria do mundo em 6 copos - Tom
Standage e proposta 2, do livro: Ei tem
alguém ai? Jostein Gaarder.

Tabela 3: Proposi¢c6es para sala de aula.

Proposta 1 - Histéria do mundo em 6 copos

Proposta 2 - Eil Tem alguém ai?

= Discussdo sobre Remédios falsos
testados)

= Utilizagdo/comércio e perigos envolvidos

= Discussao sobre a coca planta
= Propriedades medicinais

= Propriedades botanicas

= Estrutura molecular do principio ativo
estimulantes — cocaina
industrializacdo no mundo
grande escala, misturas,
estruturas, extracdo de principios ativos,

importancia do marketing
produtos.

(ndo

= Discussdo sobre o efeito das drogas
= Discuss8o sobre 0 processo histérico de

= Meio ambiente — relacbes da producdo em
densidade,

na venda de

a

luminosos e
favorecem a vida (fatores abidticos e bidticos)

= Caracteristicas gerais dos seres vivos: ciclo
de vida, reproducao, evolugao.

= Classificacao dos seres vivos

= Nomenclatura binominal

pelo outro e ao diferente
géneros).

Astronomia: Terra
iluminados,

(localizacédo) astros
caracteristicas que

Conteudos atitudinais: educacado, respeito
(diferenca de
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

A oficina desenvolvida foi elaborada a partir
das inquietacbes percebidas pelos autores na
utilizagdo de livros paradidaticos e/ou de
divulgacdo cientifica em aulas de ciéncias,
especialmente de Quimica e Biologia. As
abordagens e discussfes oportunizadas
corroboraram para as impressdes iniciais; a
leitura dos textos apresentados tornam o0s
conceitos cientificos interessantes e
contextualizados, envolvendo os leitores na
relacéo dialégica com os respectivos autores.

O wuso de livros paradidaticos e/ou de
divulgagéo cientifica nas aulas curriculares
contribui interdisciplinarmente com momentos
que se tornam potenciais para a
compreensdo de sujeitos e fendbmenos
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Capitulo 11

Resumo: Este artigo apresenta uma reflexdo sobre a Lei n® 13.146, de 06 de julho
de 2015, que institui a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia
(Estatuto da Pessoa com Deficiéncia). Diante dessa nova legislacao apresenta
como probleméatica: Por que ainda discutimos a exclusédo e inclusdao? Como
compreender o Direto a Educacé&o na legislacao? A partir dos questionamentos
direciona-se o objetivo principal a partir da necessidade de conhecer e discutir a
Lei do Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, entendendo a necessidade de
divulgar em todos os meios de discusséo a ideia de que € necessario conhecer
e respeitar as diversidades socioculturais da humanidade. O desdobramento do
objetivo geral constréi-se 0s especificos que nortearam a construcdo desse
trabalho, sendo eles: identificar as propostas da Lei no que tange ao Direito a
Educacao e demonstrar a sua aplicabilidade aos assegurados do sistema
educacional inclusivo. Realizou-se uma pesquisa bibliografica, onde o material
objeto de estudo foi o Estatuto da Pessoa com deficiéncia, selecionado o Capitulo
IV, do direito a educacéo, art. 27, 28 e 30, considera-se que o Art. 29 foi vetado,
sob o qual foi realizada uma abordagem qualitativa. Surgiram as seguintes
discussfes: exclusdo e inclusdo, um tema atual; o Direito a Educacdo na

Constituicdo Federal e na Lei n° 13.146/2015, bem com a sua aplicabilidade.

Palavras Chave: Educacéao. Legislacéao. Incluséo.



1. INTRODUGCAO

Este artigo apresenta uma reflexdo sobre o
Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, Lei n®
13.146, de 06 de julho de 2015, o qual
institui a Lei Brasileira de Inclusdo da
Pessoa com Deficiéncia e o objetivo
principal é conhecer sua abrangéncia e
aplicabilidade no ambito  educacional,
entendendo a necessidade de melhor
divulgar a ideia de que é necessério
conhecer e respeitar as diversidades.

Assim, apresenta-se uma discusséo onde a
ideia de diversidade estda ligada a
compreensao de pluralidade, multiplicidade,
diferentes angulos de visdo ou de
abordagem, onde trata das diferentes
condicbes fisicas, sensoriais e
socioecondmicas, origens, etnias, género,
crencas, classes sociais, contexto
sociocultural no ambito da Lei n® 13.146/2015.

Percebe-se a importancia de discutir,
interpretar e analisar a Lei n® 13.146/2015
como um novo instrumento que perpassa e
modifica as relagdes sociais. Por isso, o tema
merece debates e aprofundamentos, na
busca de alternativas que possibilitem a
equiparacdo de oportunidades a todos, onde
o discurso a alinha-se com a prética
mediante as concepcdes tedricas e legais
que orienta a acao de todos os profissionais
da Educacéo.

A selecdo do tema ocorreu em virtude da
importancia dessa discussdo para que as
pessoas percebam que, mesmo sendo
diferentes uns dos outros, cada pessoa
POSSUi caracteristicas e qualidades
singulares e importantes, as quais os tornam
dnicos e, por isso, todos devem ser
respeitados e valorizados, como também
respeitar e valorizar o outro.

Para a escolha da tematica considerou-se
também a experiéncia profissional das
autoras na Ciéncia da Educagdo, situagao
que favoreceu a andlise e interpretacdo dos
dados.

O texto estd ancorado nos seguintes
questionamentos: a) Quais as formas de
exclusdo e como superd-las a partir da
compreens8o da necessidade social de se
ter uma educacéo inclusiva? O que propde a
Constituicdo Federal e a Lei n? 13.146/2015
no que tange ao direito a Educacédo? c)
Como a Lei pode ser aplicada aos
assegurados  do sistema  educacional
inclusivo em todos os niveis e aprendizado

ao longo da vida? E, por fim, de quem ¢ a

responsabilidade no que se refere a Lei n®
13.146/20157

A estrutura textual se desenvolve a partir da
discussdo entre o0s temas exclusdo e
inclus&o, a questao do Direito a Educacéo na
Constitucional Federal e na Lei n® 13.146, de
06 de julho de 2015, e a sua aplicabilidade,
considera-se ainda que a discusséo que
perpassa sobre a Educacdo remete a
compreensdo da sociedade, da cultura e
historia que se vive atualmente. Pois, o ser
humano produz e transforma continuamente a
cultura que movimenta as relagdes sociais e
constitui a histéria do povo.

A educacdo pode ser compreendida como
um processo continuo de partilha, de
socializacdo da cultura, de construcdo e
reconstrucdo da percepcdo e valores da
humanidade, enfatiza-se que as instituicdes
de ensino, tanto do ensino basico como o
superior, conduz uma socializac&o
sistematizada, organizada da cultura e
compreensao dos individuos que fazem parte
da sociedade.

2. EXCLUSAO X INCLUSAO: UMA
DISCUSSAO ATUAL

A exclusdo pode designar desigualdade
social, miséria, injustica, exploracao social e
econbmica, marginalizacdo social, entre
outras significagbes e esta ligada aos fatores
histéricos de segregacdo, marginalizacao,
abandono e tortura.

A humanidade estd& em  constante
modificacao. Do principio bioldgico,
fisiologico, sem duvida que ha
caracteristicas do humano que sdo comuns
a todos. Contudo, ndo pode-se falar em
natureza humana sem articular esta
natureza a uma condicdo humana, condicao
que é construidas pelos indevidos que fazer
parte da sociedade, os valores e conceitos
sdo construidos, logo estdo passiveis de
mudancas.

Nessa perspectiva, compreende-se que 0s
problemas sociais e as dificuldades
conduzem a formagdo de grupos sociais
uns isolados dos outros, onde aqueles com
menos oportunidades tendem a se tornar a
margem do outro grupo, caracterizando o
percurso da marginalizacdo social. Assim,
pode-se compreender exclusdo como:
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[...] colecbes de individuos
separados de seus pertencimentos
coletivos, entregues a si proprios, e que
acumulam a maior parte das
desvantagens sociais: pobreza, auséncia
de trabalho, sociabilidade restrita,
condicdes precarias de moradia, grande
exposicao a todos os riscos de existéncia
etc. (goud BONET, 2005, p. 02).

Conforme aponta o autor, a exclusdo social
corresponde a todas as pessoas que
dependem de si proprio para sobreviver e
sd0 separadas das oportunidades e
condicBes de sobreviver que sdo oferecidas
a todos (coletivo), o que pode levar a
condic8o social de pobreza, a precariedade
de moradia, saude e educacdo, além de
estarem em desvantagem no mercado de
trabalho e restricdo social.

A superacdo destes fatores histéricos de
exclusdo perpassa pela discussdo do
anverso, ou seja, o de compreender a
inclusdo a partir da necessidade social de
se romper com as formas de exclusdao de
qualquer natureza e em qualquer situacao
ou ambiente social, consolidando acdes que
alcancem toda a sociedade.

Dessa forma, antes de pensar a inclusédo
escolar deve-se pensar a incluséo social, pois
essa contempla a inclusdo escolar a partir
do momento que se compreende que a
escola é prestadora de servico a sociedade e,
principalmente, formadora de cidadaos.

Diante disso, se faz necessario construir e
reconstruir o ensino considerando a
diferenca e a diversidade no ambiente
escolar.

E importante enfatizar que a sociedade,
através dos processos de reconhecimento
de identificacdo e diferenciacao, constroi
0s contornos demarcadores das fronteiras
entre agueles que representam o dito
normal/saudavel e aqueles que
representam o dito anormal/diferente.
(SANTOS, 2010, p. 36).

O autor enfatiza a influéncia da sociedade
na construgcdo das identificagdes das
pessoas a partr do momento que se
constréi o reconhecimento daqueles que
fazem parte do grupo social, incluindo ou
excluindo pessoas. Diante disso, Klein (2010,

p.15) aborda a importancia da escola
inclusiva,

Colocando o foco na escola, quando
penso a inclusao referimo-nos a toda e
qualquer posicao de aprendizagem e de
aluno criada a partir das relacées que sao
estabelecidas naquele espaco.

Na escola inclusiva tem-se a valorizacdo
das habilidades do aluno diante da
construcdo do conhecimento, considerando
as relacOes interpessoais construidas na sala
de aula. Por isso, a importancia da inclusao
social, tornando-se como responsabilidade
da escola o ensino aprendizagem de todos
dos alunos.

Outro ponto fundamental para o}
desenvolvimento do ensino aprendizagem
de todos os alunos perpassa pela
realizacdo do levantamento das principais
dificuldades apresentadas pelos alunos das
escolas. Tal acdo podera ocorrer pelo
mapeamento utilizado como um instrumento
norteador do trabalho didatico. Pois,

a falta de sondagem e diagndstico,
muitas vezes propde ou 0 que é
impossivel alcancar, ou 0 que néao
interessa, ou até o que ja foi alcancado. O
conhecimento da realidade sempre sera
um dos critérios principais para a
elaboracao de todo planejamento.
(SCHMITZ, 1993, p.105).

Percebe-se que tais mapeamentos
permitiram um “diagndstico” prévio (retrato)
das turmas  atendidas, possibilitando
acompanhar a evolugédo dos alunos, além de
fornecer subsidios para o planejamento de
atividades que serdo desenvolvidas e,
posteriormente avaliar as mudancas
produzidas por todos os alunos e adequar
ao nivel de conhecimento das turmas.

Para garantir este papel da instituicdo de
ensino, 0 Ministério da Educacédo vem
desenvolvendo uma Politica Nacional de
atendimento a diversidade humana em
articulacdo com os sistemas publicos de
ensino. Nesse sentido, ampliou os debates
sobre areas definidas pela Lei n®°
9.394/1996 - LDB como modalidades e
elaborou diretrizes nacionais a fim de que
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o0 principio da diversidade se fizesse
presente nos projetos politicos pedagdgicos
das instituicbes, nas éareas de educacao
ambiental, educacdo em direitos humanos,
educacao especial, educacdo do campo,
educacdo escolar indigena, quilombola e
educacao para as relagdes étnico-raciais,
com vistas ao desenvolvimento de sistemas
educacionais inclusivos. (BRASIL, 2013,
p.10).

Assim, todas as instituicbes de ensino é
lugar de processo e pratica que se
concretizam nas relagdes sociais, tendo em
vista os diferentes sujeitos que a demandam
e a educacdo consiste no processo de
socializagcdo da cultura da vida, no qual se
constroem, se mantém e se transformam
saberes, conhecimentos e valores, incluindo
as discussdes e acbes sobre a diversidade e
incluséo social.

Evidencia-se, que na educacédo, a incluséo
entra em discussao a partir do compromisso
da educacdo para todos que teve maior
importancia a partir de 1994, com a
Declaragdo de Salamanca, que oficializou o
termo inclusdo no campo educacional, o
termo necessidades especiais; uma
proposta  pedagoégica definindo  como
publico alvo alunos com deficiéncia,
transtornos globais de desenvolvimento,
altas habilidades e superdotacdo;, a
necessidade de atendimento especializado
para as pessoas com deficiéncias,
reconhecendo as necessidades e as
urgéncias da educacdo para criangas,
jovens e adultos com necessidades especiais,
dentro do sistema regular de ensino.

Desse modo, no que diz respeito as escolas,
as criangas com necessidades especiais
devem ser incluidas no ensino regular, e este
precisa ser revisto com objetivo de atender
as necessidades individuais de cada aluno.

Assim, parte-se do principio de que a
inclusdo abarca todas as criancas com
necessidades especiais ou ndo, convivendo
entre si. Logo, no campo pedagogico, a
inclusdo integra e socializa a crianga,
possibiltando o  desenvolvimento  em
conjunto, gerando igualdade de
oportunidades sustentada pelo respeito as
diferencas e diversidades sociocultural.
Nesse sentido, Stainback (1999, p. 21) afirma
que “o ensino inclusivo é a pratica de todos -
independente de seu talento, deficiéncia,
origem socioecondmica ou origem cultural —
em escolas e salas de aula provedoras, onde

todas as necessidades dos alunos sao
satisfeitas.”

Dessa forma, compreende-se que a acéo de
educacéo para a inclus&o envolve o trabalho
de todos internamente e externamente a
escola, envolvendo diretamente a
participacdo da familia no processo de
inclus&o, tanto educacional como social.

A socializagao/interacdo da familia com a
comunidade e escola gera aproximacédo da
escola e o0 espaco social na qual os alunos
vivem e constitui um papel de muita
importancia para o desenvolvimento da
consciéncia de cidadania e de direitos, uma
vez que “a ampla e consciente introducéo
de um individuo no mundo objetivo de uma
sociedade ou de um setor dela” (BEGER e
LUCKMANN, 2002, p. 175).

Assim, compreendendo que a partir da
cidadania possibilita a participacdo ativa de
todos os individuos na sociedade. A
interacdo social torna-se fundamental para
as agbes de igualdade social, ndo ha
cidadania plena se ndo houver a
possibilidade de convivéncia com o outros e
suas diferencas.

Nesse sentido, e interligando a inclusao
social, Mittler (2003, p.36), afirma, “a rua de
acesso a inclusdo ndo tem um fim porque
ela é, em sua esséncia, mais um processo
do que um destino”. Compreende-se entao
que a incluséo inicia-se com uma mudanca
na sociedade, percebe-se que essa é
caracterizada como um processo, uma vez
que a inclusdo pode ser compreendia como
uma conquista social e sendo a sociedade
dindmica estd sujeita as constantes
alteracdes.

Partindo do principio de que a sociedade esta
em constante mudanc¢a, a educacgédo deve
acompanhar tal mudanca, por issO
educagdo inclusiva exige uma formacgao
mais ampla de seus profissionais, haja vista
que essa nova atuacdo necessita de um
apoio especifico levando em consideracao a
especificidade de cada aluno, contribuindo
para afirmacao das diferencas.

Por isso, compreende-se que ao discutir
educacao inclusiva, corresponde tanto
formacdo dos professores, com acdes
desenvolvidas dentro e fora da sala de
aula, de modo a refletir sobre a pratica
pedagdgica € a necessidade de mudanca
no Sistema Educacional objetivando a
constru¢cado de uma escola inclusiva.
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Segundo Ferreira (2006, p.31) afirma que:

A aula inclusiva visa responder a
diversidade de estilos de aprendizagem
na sala de aula; entdo, qualquer acéo de
desenvolvimento e aperfeicoamento de
praticas de ensino e aprendizagem de
professores para a inclusdo deve ajuda-
los a refletir sobre formas de
levantamento de informacdes sobre
seu/sua/s aluno (a)s e planejamento de
diversas atividades gue abranjam os
estilos de aprendizagem individual.

Com capacitagdo dos profissionais torna-se
possivel conduzir 0 ensino a partir uma aula
inclusiva atendendo as necessidades de
cada aluno com base nas suas habilidades,
para tanto o professor fard uso de préticas
didaticas que envolvam diretamente o
processo de ensino aprendizagem dos
alunos, direcionando para reflexdo de como
ensinar, 0 que deve ensinar e 0 por que
ensinar.

Por isso, para a consolidacdo da educacao
inclusiva deve haver uma mudanca
estrutural na escola, desde capacitacdo aos
professores a mudanca de praticas didaticas
de ensino com aplicacdo do Plano de
aula/intervencéo nas turmas com
acompanhamento do supervisor e avaliacéo
enfocando o respeito a aprendizagem dos
alunos compreendo e questionando 0 mundo
em que vive.

A escola inclusiva € um dos espacos para
construcdo da cidadania, a familia é o
primeiro espago onde a crianga constroi em
sua vivéncia valores € a comunidade e outro
espaco onde esses valores se desenvolvem.
E na escola onde as criangas e os
adolescentes comecam a conviver em grupo
social diversificado, fora do contexto familiar.

Dessa forma, como abordada na Declaracao
de Salamanca (1994), ndés devemos pensar
uma proposta de educagéo para paz, onde
buscam sensibilizar os alunos, para novas
formas de convivéncias baseadas na
solidariedade e respeito as diferencas,
valores 0s quais conscientizam os cidadaos
de direitos e deveres sensiveis para
rejeitarem a opressao e a violéncia.

3. DOS
METODOLOGICOS

Para abordagem dos problemas
apresentados fundamenta-se a discusséo
nos principios constitucionais brasileiro, de
direitos e igualdades, a partir da
compreensdo de inclusdo apresentada por
Bonetti (2005), Ferreira (2006) e Mittler
(2003), onde a discussao sobre incluséo
envolve 0 processo  sociocultural da
sociedade brasileira. Dessa forma, antes de
pensar a inclusdo no dmbito escolar, deve-se
pensar a inclusdo em uma escala social,
para posteriormente discuti-la nos espacos
escolares. Diante disso, se faz necessario
construir e reconstruir o} ensino
considerando a diferenca e a diversidade
social.

PROCEDIMENTOS

Optou pela pesquisa exploratéria, junto com
a pesquisa interpretativa. Considerando Gil
(2002, p. 41) sobre a pesquisa exploratdria
que “tem como objetivo proporcionar maior
familiaridade com o problema, com intencéo
de torna-lo mais explicito ou a constituir
hipdteses”. Assim, realizou uma pesquisa que
tem por objetivo principal o aprimoramento
de ideias ou a descoberta de intuicées, no
que tange o direito de todos a Educacgéo.

Optou-se, também, pela pesquisa
interpretativa que segundo Ludke e André
(2001, p. 11/13) afirma que “por um lado, é
atraida a uma sensibilidade  geral,
interpretativa, e, por outro, por concepc¢des
da experiéncia humana e de sua andlise mais
restrita a uma Vis&o humanista”.
Intercalando a  sensibilidade com a
experiéncia do pesquisador(a) tem-se a
construcao da intersubjetividade na
construgcdo de dados, através da interacao
entre o0 pesquisador e 0 objeto pesquisado.
Logo, construiu-se um texto estimulando uma
postura de respeito, e reconhecimento dos
direitos e igualdades na sociedade brasileira.

Com a finalidade de apresentar uma
discusséo relevante sobre inclusdo no atual
contexto social realizou-se a pesquisa
bibliografica, conforme define Gil (2001, p.
44) “a pesquisa bibliografica é desenvolvida
com base em material ja elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos
cientificos”. O material objeto de estudo
dessa pesquisa foi o Estatuto da Pessoa com
deficiéncia, selecionado o Capitulo IV, do
direito a educacédo, art. 27, 28 e 30,
considera-se que o Art. 29 foi vetado, sob
o qual foi realizada uma abordagem

Educacao no Século XXI - Volume 1



qualitativa.

Parafraseando com Ludke e André (2002, p.
11) “a pesquisa qualitativa tem o ambiente
natural como sua fonte direta de dados e o
pesquisador como seu principal
instrumento.” Segundo esses autores, a
pesquisa qualitativa supde o contato direto
e prolongado do pesquisador com o0 ambiente
e a situagao que esté sendo investigada.

4. ANALISE DOS . DADOS: DO DIREITO
CONSTITUCIONAL A EDUCAGAO E A LEI N°
13.146, DE 06 DE JULHO DE 2015

4.1 DO DIREITO A EDUCAGCAO E A CARTA
MAGNA

O direito a Educacdo perpassa pela
compreensdo de que a todos é aplicado o
principio da igualdade, logo todos devem
ser contemplados a ter a oportunidade de
estudar, sendo competéncia comum da
Unido, dos Estados, do Distrito Federal e
dos Municipios, proporcionar 0os meios de
acesso a educacédo, nos termos do Art. 23,
inciso V, da Carta Constitucional do Brasil de
1988.

Na discussédo da legalidade de igualdade, a
Constituicdo Federal, no inciso | do art. 5°
aponta que:

Todos s&o iguais perante a lei, sem
distincdo de qualquer natureza,
garantindo-se aos brasileiros e aos
estrangeiros residentes no Pais a
inviolabilidade do direito a vida, a
liberdade, a igualdade, a seguranca e a
propriedade. (BRASIL, 2008)

Partindo da compreensdo de que todos tém
direitos iguais, indiferente de qualquer
natureza, seja social, cultural ou politica,
destaca-se o direito a vida, a liberdade, a
igualdade, a seguranca e a propriedade.
Nessa discussdo, tem-se o direito a
igualdade que voltado para o contexto
educacional compreende-se que todos tém
o direito a Educagao, como um direito social,
previsto no Art. 6° da Constituigdo Federal.

A Educacdo desenvolvida no ambiente
escolar se configura como um espaco
democréatico de discussdo desenvolvida em
um meio comum a aprendizagem de todos
que a complbe. Destaca-se que sera
nesse lugar de convivéncia e relacGes

que os profissionais da Educacdo formam
cidaddos no que se referem seus
valores e construgcbes intrinsecas que
auxiliardo na formacédo do autoconceito de
cada um.

O ambiente escolar também é
compreendido como formador de opinides,
devendo assim ser um lugar afavel, sem
distincdo e nem preterimentos. Um lugar de
convivéncia social que deve ser estendido a
todos em igualdade de direitos.

Ao compreender a Educagdo como direito
de todos e dever do Estado e da familia
(Art. 205, caput, da CF) inclui as pessoas
com deficiéncias a partir de um sistema
educacional inclusivo e que atenda de forma
diferenciada a todos, com igualdade de
condicbes para O acesso € permanéncia
(206, |, CF), e, “atendimento educacional
especializado” (Art. 208, inciso Ill, CF). Tais
acoes devem conduzir para o]
desenvolvimento social, cultural e cognitivo da
pessoal.

Sendo assim, abre-se a discussdo sobre o
direito a Educacdo com recorte no Estatuto
da Pessoa com Deficiéncia aprovado no final
do ano de 2015, que entrou em vigor em
2016.

42 DO DIREITO A EDUCAQAQ E O
ESTATUTO DA PESSOA COM DEFICIENCIA

A Lei n® 13.146/2015 dedica os artigos de 27
a 30, do Capitulo IV, do Titulo II, do Livro |,
para tratar do Direito a Educacdo da
pessoa com deficiéncia, de forma a
assegurar um “sistema educacional inclusivo
em todos os niveis e aprendizado ao longo de
toda a vida”.

O Art. 27 compreende que este direito a
educacdo deve respeitar as caracteristicas,
interesses e necessidades de aprendizagem
da pessoa com deficiéncia, de forma a
alcancar o maximo desenvolvimento
possivel de seus talentos e habilidades
fisicas, sensoriais, intelectuais e sociais.

Para tanto, “é dever do Estado, da familia, da
comunidade escolar e da sociedade
assegurar educacado de qualidade a pessoa
com deficiéncia, colocando-a a salvo de toda
forma  de  violéncia, negligéncia e
discriminacdo”, conforme expresso no
paragrafo Unico, do referido artigo 27.

A Lei evidencia que a inclusdo deve
acontecer tanto no Ensino Basico como no
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Superior, por meio de servicos e de
recursos de acessibilidade que conduzam
para construcdo um didlogo critico, visando
o0 envolvimento e a participagdo social dos
sujeitos sociais historicamente
marginalizados e incumbe ao poder publico,
conforme expresso no Art. 28, o dever de
assegurar, criar, desenvolver, implementar,
incentivar, acompanhar, avaliar e aprimorar o
sistema educacional inclusivo em todos os
niveis e modalidades.

Assim, destaca-se a importancia e influéncia
dos grupos sociais que remetem a fatos e
conhecimentos que sao fundamentais para o
entendimento da sociedade. Dentre esse
entendimento, ha a necessidade de
considerar 0s grupos minoritarios, com suas
particularidades, fatos, formacdes e
conceitos constituidos através da
diversidade cultural, histérica e filoséfica de
uma populacéo.

Assim, apresenta aclGes que deverdo ser
desenvolvidas para atender a este sistema
educacional inclusivo, que conduzem a um
projeto pedagdgico que institucionalize ©
atendimento  educacional  especializado,
assim como 0s demais servigos.

Nesse atendimento educacional
especializado tem-se a oferta de educacéo
bilingue, em Libras como primeira lingua e na
modalidade escrita da lingua portuguesa
como segunda lingua, em escolas e classes
bilingues e em escolas inclusivas; a adog¢éo
de medidas que favorecam o acesso, a
permanéncia, a participacéo e a
aprendizagem em instituicbes de ensino; as
pesquisas voltadas para o desenvolvimento
de novos métodos e técnicas pedagogicas,
de materiais didaticos, de equipamentos e de
recursos de tecnologia assistiva; a formagéo
e disponibilizacdo de professores para o
atendimento educacional especializado, de
tradutores e intérpretes de Libras, de guias
intérpretes e de profissionais de apoio; a
oferta de ensino de Libras, do Sistema
Braille e de uso de recursos de tecnologia
assistiva, entre outros atendimentos e
Servigos.

Quanto a adogdo de medidas que
favorecam o0 acesso, a permanéncia, a
participacdo e a aprendizagem em
instituicbes de ensino, o Art. 30 expressa
gue nos processos seletivos para ingresso e
permanéncia nos cursos oferecidos pelas
instituicdes de ensino superior e de educagao
profissional e tecnoldégica, tanto publicas

como privadas, devem procurar adotar
medidas de atendimento preferencial a
pessoa com deficiéncia nas dependéncias
das Instituicbes de Ensino Superior (IES) e
NoS Servicos.

Dentre essas medidas destaca-se a
disponibilizac&do de formulario de inscricdo de
exames com campos especificos para que
0 candidato com deficiéncia informe os
recursos de acessibilidade e de tecnologia
assistiva necessarios para sua participacéo.

Destaca-se também a disponibilizacdo de
provas em formatos acessiveis para
atendimento as necessidades especificas do
candidato com deficiéncia; a disponibilizac&o
de recursos de acessibilidade e de tecnologia
assistiva adequados, previamente solicitados
e escolhidos pelo candidato com deficiéncia;
a dilacdo de tempo, conforme demanda
apresentada pelo candidato com
deficiéncia, tanto na realizacdo de exame
para selecdo quanto nas atividades
académicas, mediante prévia solicitacdo e
comprovacdo da necessidade; adocédo de
critérios de avaliacdo das provas escritas,
discursivas ou de redac&o que considerem a
singularidade linguistica da pessoa com
deficiéncia, no dominio da modalidade
escrita da lingua portuguesa; e, traducéo
completa do edital e de suas retificacdes em
Libras.

43. A APLICABILIDADE DA LEI N¢
13.146/2015

A Lei n® 13.146/2015 preconiza que a
educacado constitui direito da pessoa com
deficiéncia, assegurados sistema
educacional inclusivo em todos os niveis. O
processo seletivo é a porta de entrada do
aluno nas Instituicdes de Ensino Superior.

Com a Lei tém-se as agbes a serem
executadas para atender a  todos,
oportunizando o direito a concorrer a vaga no
ensino institucionalizado de forma igualitaria,
cabendo a cada instituicao adotar normativas
que consolidem as acdes determinadas no
Art. 30 da referida lei. Estas normativas
estdo sendo, gradativamente, adotadas pelas
Instituicdes de Ensino de Ensino Superior.

A instituicdo, ao recepcionar um discente
com deficiéncia e mediante a Lei n°
13.146/2015, tem como missdo construir
acbes que atendam a referida lei, partindo
do principio que uma das maiores
preocupacfes corresponde a aplicagdo
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eficaz do principio da igualdade, para se
contemplar a todos em igual oportunidade.

Nesse aspecto, para Favero (2007) se faz
pertinente admitir tratamentos diferenciados
apenas como excecdo, desde que eles
tenham um fundamento razoavel para sua
adocdo. Dentre esses tratamentos a Lei n®
13.146/2015, no seu Art. 30, determina que
nos processos seletivos para ingresso e
permanéncia nos cursos oferecidos pelas
instituices de ensino superior e de educagao
profissional e tecnolégica, publicas e
privadas, devem ser adotadas varias medidas
diferenciadas.

Assim, no que se refere a entrada de
alunos em Instituicbes publica de ensino
tem-se a obrigatoriedade tanto na adaptacéo
do Processo Seletivo Discente como acdes
que favorecam a permanéncia dos discentes
com deficiéncia nos ambientes escolares de
todos os niveis de ensino.

Vale ressaltar que a Educacdo é um bem
publico e que a escola é um espaco
publico. Compreende-se que ha um carater
publico da Educacéo e isso deve ser levado
em conta quando se fala do papel que as
Instituicdes de Ensino tém socialmente, das
caracteristicas que apresenta mediante a
sociedade que esta inserida. A funcdo de
socializacdo do conhecimento e no acesso
a determinadas informacfes do processo
educativo institucionalizado.

Nota-se que o Art. 30, acima citado, atende
ao direito a igualdade mediante a
eliminacdo das desigualdades, o que
impde que se estabelecam diferenciactes
especificas como Unica forma de dar
efetividade ao preceito isonémico
consagrado na Constituicdo (DIAS, 1998). Tal
situagcdo € atendida no momento que se
prevé o atendimento preferencial a pessoa
com deficiéncia; campo especifico no
formulario de inscricdo para o candidato
informar 0s recursos necessarios a sua
participac&o; maior tempo de prova; critérios
de avaliagdo diferenciado, se for o caso; e,
por fim a traducédo dos Editais na Lingua de
Sinais.

Apds a entrada do aluno na Instituicao,
acdes deverdo ser desenvolvidas para
atender a pessoa com deficiéncia, dentro
deste sistema  educacional inclusivo,
conforme preconiza o Art. 28 da Lei n®
13.146/2015.

A instituicdo deve estar preparada fisica e

pedagogicamente para este desafio de
inclus&o. Para tanto, n&o basta a melhoria da
estrutura fisica da instituicdo garantindo a
acessibilidade.

Quanto a acessibilidade para pessoas com
deficiéncia ou mobilidade reduzida, deve-se
observar nédo s6 as condicbes de
acessibilidade arquitetdnica, que se refere a
eliminac&o das barreiras fisicas e garantia de
transporte coletivo, como a acessibilidade
atitudinal ~ (programas com foco na
diversidade), comunicacional (lingua de
sinais, linguagem  corporal, linguagem
gestual, virtual, etc., comunicacdo escrita,
incluindo textos em braile, textos com letras
ampliadas e outras tecnologias assistidas
para comunicar), instrumental (que permiti a
acessibilidade em relagcdo a instrumentos
como lapis, teclado de computador e
materiais pedagogicos, entre outros) e
programatica (advindas de politicas publicas).

Hé&, ainda, a acessibilidade pedagodgica, a
qual se refere a auséncia de barreiras nas
metodologias e técnicas de estudo. Esta
relacionada diretamente a  concepcgao
subjacente a atuagdo docente: a forma
como 0s professores concebem
conhecimento, aprendizagem, avaliacdo e
inclusdo educacional, tudo ird determinar, ou

ndo, a remocao das barreiras pedagdgicas.

E preciso ter um bom projeto pedagdgico,
com curriculos flexiveis e adaptados;
atividades e  materiais  diversificados;
preparacdo para a formacdo e exercicio da
docéncia; novas estratégias para o ensino e
avaliacdo; ampliacdo do  atendimento
especializado; entre outras acbes que
promovam a permanéncia, a aprendizagem
e o desenvolvimento integral do discente.

A estrutura curricular deve contemplar os
aspectos de atualizacao, flexibilidade, formas
de realizagdo de interdisciplinaridade,
acessibilidade pedagoégica e atitudinal,
compatibilidade da carga horaria total,
articulacdo da teoria com a pratica e, nos
casos de cursos a distancia, mecanismos de
familiarizacdo com esta modalidade.

As tecnologias de informacao e
comunicacdo (TICs) no processo de
ensino- aprendizagem devem permitir 0
desenvolvimento do projeto pedagoédgico do
curso e garantir a acessibilidade, o
desenvolvimento de habilidades com as
TICs, com objetivo de permitir aos alunos a
aproximagdo com 0s recursos tecnolégicos a
favor da melhoria da qualidade de educacéo.
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As TICs s3do recursos didaticos constituidos

por diferentes midias e tecnologias, tais
como: ambientes virtuais e suas
ferramentas, redes sociais e suas

ferramentas, féruns eletrénicos, blogs, chats,
tecnologias de telefonia, teleconferéncias,
videoconferéncias, TV  convencional, TV
digital e interativa, radio, programas
especificos de computadores (softwares),
objetos de  aprendizagem, conteudos
disponibilizados em suportes tradicionais
(livros) ou em suportes eletrénicos (CD, DVD,
Memdria Flash, etc.), entre outros.

Destaca-se que para cada tipo de
deficiéncia, necessidade ou transtorno ha
diferentes tipos de uso das tecnologias
que podem favorecer um atendimento
educacional especializado garantindo assim
0 aprendizado de todos. Para as pessoas
com deficiéncia visual, por exemplo, dentre
as tecnologias assistivas, ha sintetizadores
de voz que permite ler e escreve utilizando

computadores e softwares (Dosvox,
Jaws,Virtual  Vision, entre outros). Os
programas Mecdaisy alteram  qualquer

formato de texto, em texto digital falado,
sendo disponibilizado gratuitamente no site
do MEC.

O apoio ao discente € essencial para
garantir seu acesso e permanéncia nas
instituicbes de ensino, as quais devem
desenvolver programas, projetos, agoes,
atividades de apoio social e/ou econdmico,
extraclasse e psicopedagdgico, de
acessibilidade, de atividades de
nivelamento, extracurriculares e de
participacdo em centros estudantis ou
académicos e em intercambios, que visem
oferecer aos alunos maiores condigbes de
aproveitamento de estudo, nivelamento,
reducdo da evasao e melhoria da taxa de
concluséo.

Assim, a inclusdo social precisa ser
assumida por todos, levando as pessoas a
repensar suas concepc¢les, a quebrar 0s
paradigmas, para impulsionar novas
possibilidades de acesso, participacdo e
permanéncia das pessoas com deficiéncia
em todos os niveis, etapas e modalidades de
educagéo.

Portanto, a inclusdo de pessoas com
deficiéncia ndo se faz apenas por Leis,
Decretos, Resolugdes, mas com mudangas

de  atitudes, com novas  propostas
pedagdgicas que assegurem  recursos,
apoios e Servicos educacionais

especializados, organizados para apoiar,
complementar, suplementar e/ou substituir
servicos educacionais existentes, com novas
propostas de formagdo de professores e
conscientizagcdo da sociedade, para que
todos possam ser acolhidos pelas instituicées

de ensino, combatendo a exclusdo e
reafrmando o compromisso com uma
politica de incluséo.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Toda construgcdo social tem aspectos
socioculturais que influenciam na

compreensdo da organizagdo social, precisa-
se compreender como individuo social como
esse elemento implica em reconhecer a
importancia epistemoldégica dos aspectos
subjetivos do ser humano, tais como:
sentimentos, simbolismos, crencas,
representacdes e outras situagdes que fazem
parte da sociedade.

Ao longo dos anos, a sociedade ou
grupos sociais vém se organizando para
construir e efetivar os espacos inclusivos,
formulando novas legislacées e construindo
caminhos para efetivar seus direitos como
forma de enfrentamento a desigualdade das
minorias. Vale ressaltar que a partir da
compreensdo de novas legislacées no final
do ano de 2016 foi publicada a Lei n® 13.409,
de 28 de dezembro de 2016, que altera a Lei
no 12.711, de 29 de agosto de 2012, para
dispor sobre a reserva de vagas para
pessoas com deficiéncia nos cursos técnico
de nivel médio e superior das instituicbes
federais de ensino.

Assim, no ordenamento juridico as pessoas
com deficiéncia foram as primeiras minorias
a serem tutelados por normas protetivas, as
quais espraiam por diversas legislagdes,
inclusive educacionais, culminando com a
promulgagdo da Lei n° 13.146/15.

Entretanto, a educacéo inclusiva € um desafio
que tem que ser vencido dia a dia, a partir
do compromisso de todos (Estado,
comunidade, familia, gestores, docentes e
discentes) e de acbes que permitam o
acesso e a permanéncia de todos aos
diferentes niveis de ensino.

A discussdo sobre inclusdo social tem
modificado o processo educacional das
instituicbes,  possibilitando, nd&o s6 a
insercdo de novas politicas de educacao,
como também a ascensdo do profissional no
mercado. H& um desafio na atividade do
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docente que é tomar consciéncia de como
estdo implicados no seu profissionalismo a
conservagédo € a mudanga do conhecimento,
valores e paradigmas sociais. Compreender o
processo socio histérico conduziré a defesa e
consolidagéo da educacgao inclusiva.

Ha cursos de graduacdo, especializacéo e
extensdo que aprofundam a discussdo
acerca de questbes relativas ao processo de
inclusédo educacional e social da pessoa com
deficiéncia considerando que a questao
central para viabilizar um modelo de escola
e sociedade inclusiva reside na formacdo de
profissionais, que precisam ser efetivamente
capacitados a transformar sua pratica
profissional.

Os projetos pedagoégicos estdo modificando
POUCO a pouco para que se institucionalize
o0 atendimento educacional especializado,

assim como 0s demais servicos e
adaptacGes razoaveis, para atender as
caracteristicas dos estudantes com

deficiéncia e garantir o seu pleno acesso
ao curriculo em condigdes de igualdade,
promovendo a conquista e o exercicio de sua
autonomia.

Contudo, ha caréncia de mais pesquisas
voltadas para o desenvolvimento de novos
métodos e técnicas pedagodgicas, de
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Capitulo 12

Resumo: Diante de diversos meios de obtencéo de informagdes, o educador ndo €
mais a unica fonte, porém € essencial para a constru¢cdo do saber, uma vez que
deve preparar os alunos para sistematizacdo e formalizacdo deste conhecimento.
Entretanto, ao aplicar uma nova metodologia na educacéo, no entanto, existe uma
dificuldade implicita no que diz respeito a mensuragcéo de sua validade e resultados
No processo de ensino-aprendizagem, uma vez que S&o critérios subjetivos a serem
trabalhados. Para tal, o presente trabalho realizou a comparacéo da motivacéo de
alunos em uma turma de um curso presencial com aulas expositivas e uma turma
de um curso semipresencial com aulas ativas, utilizando o instrumento EMSI. Uma
vez que a motivagéo é considerada como fundamental para o processo de ensino-
aprendizagem, podemos sugerir a partir dos dados coletados que ambas as

técnicas atingem seus objetivos no que se refere ao engajamento do estudante.

Palavras- Chave: Motivacao, curso presencial, hibrido.



1 INTRODUCAO

O ensino superior manteve sua formatacao
expositiva e tradicional por centenas de anos.
Porém, com a evolugdo tecnolégica, novas
demandas foram impostas e alteracbes néo
apenas na comunicacdo foram percebidas
(Sousa et al, 2011). O impacto das novas
tecnologias alterou significativamente o
comportamento da populacao de forma geral.
A evolugdo da tecnologia somada as
alteracfes sociais tornou os jovens cada vez
mais imediatistas, que formulam questbes
cujas respostas tem o tom de ansiedade e
urgéncia. Docentes referem que seus alunos
demonstram cada vez menos interesse por
longas aulas expositivas (Santos & Soares,
2011). Consulta as referéncias online
permitem sanar duvidas de maneira rapida e
eficiente, quando as ferramentas sao
utilizadas corretamente.

Essa alteracdo comportamental acabou
gerando novos produtos, na tentativa de
satisfazer a demanda de uma nova geragéo.
O ensino a distancia (EaD) encontrou espaco
no mercado com uma proposta inovadora,
permitindo flexibilidade nos horarios de
estudo, bem como economia no
deslocamento para os camp/ universitarios
(Almeida Junior, 2013). Entretanto, a nova
configuragdo também deixou lacunas em
alguns casos, ex. auséncia de aulas praticas,
tutoria online como Unica forma de tirar
duvidas, auséncia de contato com demais
alunos, convivio universitario. Ressalta-se a
presenca do professor como um facilitador no
processo de aprendizagem - ao longo de
leituras de livros e demais materiais, o
professor ainda se faz uma figura que auxilia
na compreenséo de conhecimentos tedricos e
praticos, tanto na forma de tutoria como
presencial, em cursos hibridos. Nesse
espaco, percebeu-se entdo a necessidade de
uma nova modalidade, que atenda tanto a
demanda de tempo e conveniéncia como
também a necessidade de um espaco para
praticas. O ensino hibrido ganha forca no
cenario brasileiro, juntando tecnologia com
atividades presenciais, e a area da saulde
comegca a perceber essa necessidade.
Estudos comparativos entre as diversas
modalidades s&o indispenséaveis para que se
avalie tanto a forma de implementacéo quanto
aprimoramento dos curriculos propostos até o
momento.

2 METODOLOGIA

Participaram desse estudo alunos
matriculados nos cursos de Biomedicina e
Nutricdo da Universidade Positivo (Brasil), na
disciplina de Anatomofisiologia. Os alunos do
curso de Nutricdo aprendem o conteddo por
meio de aulas expositivas e praticas no
modelo de treinamento tradicional, sendo 1
hora de aula expositiva e 1 hora de prética na
frequéncia de uma vez por semana.

A turma de Biomedicina cursa a disciplina na
modalidade hibrida, onde durante duas
semanas realizam a leitura do e-book
disponibilizado (em torno de 20 paginas por
capftulo), assistem uma video aula com
exemplos praticos (com duracdo aproximada
de 7 minutos), respondem questdes online (5
questdes) e tem possibilidade de acessar um
forum de duvidas com uma tutora onf/ine. Ao
final deste periodo, participam de atividades
presenciais realizadas por meio de
metodologias  ativas (dentre as mais
utilizadas, 7eam Based Learning e Class
Rotation), num periodo de 8 horas de aulas
sequenciais.

Ao final das atividades, os alunos foram
submetidos 4 aplicacdo do instrumento da
Escala de Motivacdo Situacional (EMSI),
proposto por Guay et a/ (2000) e validado
para a lingua portuguesa para o contexto
académico por Gamboa et a/ (2013). A
resposta ao instrumento foi andnima e
voluntaria por parte dos alunos, sendo
respeitadas as recusas ao preenchimento
sem qualquer tipo de constrangimento.

Trinta e um (31) alunos do curso de Nutricdo
responderam o formuléario a partir de suas
experiéncias na disciplina apés um més de
aulas, e trinta e oito (38) alunos do curso de
Biomedicina o fizeram apés periodo similar.

As respostas a  auto-descricdo  da
correspondéncia as circunstancias
motivacionais  descritas no  instrumento
corresponderam a escala de 1 a 7, sendo 1
considerada como 'nao corresponde de
nenhum modo" e 7 como ‘corresponde
exatamente", conforme previsto no proprio
instrumento da EMSI. As andlises foram
realizadas apela somatdria das respostas que
remetem a Motivacdo Intrinseca (MI),
Regulagdo Identificada (RI), Regulagéo
Externa (RE) e Desmotivacdo (D),
comparadas entre as turmas.

A anélise dos resultados foi realizada com o
auxilio do software de livre distribuicao

Educacao no Século XXI - Volume 1



BioEstat 5.3, através dos testes estatisticos
nao paramétricos Kruskall-Wallis e Mann
Whitney.

8 RESULTADOS E DISCUSSAO

O impacto das atuais transformacdes
econdmicas, politicas, sociais e culturais na
educacdo, na escola e, em especial, no
processo de ensino-aprendizagem  no
contexto da sala de aula é facilmente
reconhecivel. Os vinculos entre as praticas
educativas e as transformacdes do mundo
contemporéneo estreitaram-se
consideravelmente, em funcdo dos avancos
tecnolégicos e dos meios de comunicacéo,
gue envolvem novas exigéncias educacionais
(Silva & Correa, 2014). Isso porque, diante de
diversos meios de obtencdo de informacoes,
o educador ndo é mais a Unica fonte, porém é
essencial para a construcdo do saber, uma
vez que deve preparar os alunos para
sistematizacéao e formalizacéo deste
conhecimento.

Ao aplicar uma nova metodologia na
educacdo, no entanto, existe uma dificuldade
implicita no que diz respeito a mensuragao de
sua validade e resultados no processo de
ensino-aprendizagem, uma vez que S&o
critérios subjetivos a serem trabalhados
(Fairchild et a/, 2006). Uma vez que 0 que O
sucesso do processo de aprendizagem
baseado em modelos hibridos de ensino, com
a insercdo de salas de aula invertidas,
relaciona-se em grande parte ao proéprio
desejo do aluno de se engajar nas atividades

propostas., uma das necessidades de
pesquisa relacionadas ao uso de EAD e
ensino hibrido é a medida da percepcéo e
motivacdo do aluno para realizar as
atividades propostas nesta metodologia de
ensino (Abbad et a/, 2010). Portanto, neste
estudo, escolhemos o uso da Escala de
Motivacdo Situacional (EMSI), a medida da
motivagdo intrinseca e extrinseca situacional
j@ adaptada e validada ao portugués
(Gamboa et a/, 2013).

Os resultados obtidos pela somatéria das
respostas que remetem a Motivacéo
Intrinseca (MI), Regulagdo Identificada (RI),
Regulacéo Externa (RE) e Desmotivagao (D),
como auto-descricdo da correspondéncia as
circunstancias motivacionais descritas no
instrumento EMSI para as turmas de Nutricdo
(Curso presencial, com aula expositiva) e
Biomedicina (Curso semipresencial com aula
por metodologias ativas) podem  ser
observados na Tabela 1.

Tabela 1: Descricao  estatistica das
somatoérias das respostas que remetem a
Motivacdo  Intrinseca  (MI),  Regulacao
Identificada (RI), Regulacdo Externa (RE) e
Desmotivacdo (D), como auto-descricao da
correspondéncia as circunstancias
motivacionais  descritas no  instrumento
corresponderam a escala de 1 a 7, sendo 1
considerada como "ndo corresponde de
nenhum modo" e 7 como ‘corresponde
exatamente”, conforme previsto no
instrumento da EMSI nas turmas de Nutricdo e
Biomedicina

‘ MI RI RE [ | ‘

Turma Média 22.52 23.05 14.62 514
Nutricao .
Presencial e F?ejv“lo 4.54 3.71 557 1.74
Expositiva aarao

Mediana 23 24 15 4
Turma Média 21.39 24.89 15.25 8.80
Biomedicina -
Semipresencial }E)egvlo 411 3.52 6.11 5.50
e Ativa adrao

Mediana 215 26 14.5 7

A andlise dos dados indica que a Motivacéo
intrinseca (MI), como a Regulacéo
Identificada (RI), a Regulacdo Externa (RE) e
a Desmotivacdo (D) apresentaram-se

estatisticamente similares entre os dois
grupos, considerando p<0,05 significativo.

Estes resultados foram semelhantes aos
encontrados por Akel et a/(2016), num estudo
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comparativo da motivagdo dos alunos numa
aula expositiva e em aula através de
metodologias ativas, dentro de um modelo de
ensino Blended num curso de graduagao
presencial. Neste trabalho, entretanto,
observou-se que os alunos provenientes da
disciplina no modelo Blended apresentaram
uma Regulacdo Externa maior do que a
observada na aula expositiva tradicional, fato
este associado ao estabelecimento recente
do formato ativo no curso, gerando
dependéncia por parte dos alunos da
orientac8o do professor para a compreensao
e subsequente realizacdo das atividades
propostas. No presente estudo ndo foram
observadas estas diferencas relacionadas a
Regulacé&o Externa.

E necessario pontuar que o instrumento EMSI
foi aplicado para a turma que recebeu a aula
expositiva tradicional durante 50 minutos,
enquanto a turma do ensino hibrido o
respondeu apds 8 horas-aula de atividades.
Ainda que a motivacéo possa ser mantida por
neste periodo, a comparacdo das turmas
apdés 0 mesmo tempo de insercdo nos
diferentes  contextos de aprendizagem
poderiam explicitar maiores diferencas.

Além disso, outros aspectos devem ser
considerados. A expectativa de um estudante
em relacdo a sua vivéncia em sala esta
relacionada ao método escolhido por ele
mesmo para seu processo de aprendizagem.
Pode-se considerar que alunos que optam
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Capitulo 13

Resumo:Este trabalho tem o objetivo de verificar o potencial do complexo do Ver-o-
Peso (Belém-PA) como contexto para aprendizagem de Ciéncias Naturais. Nesta
proposta o complexo torna-se tema para a construcéo de llhas Interdisciplinares
de Racionalidade (IIR) na perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).
Assim, desenvolvemos uma pesquisa com 30 alunos, concluintes do curso de
Ciéncias Naturais, da Universidade Federal do Para (UFPA). Como instrumento de
coleta de dados, foram utilizadas as sinteses das IIR construidas pelos alunos,
apos uma visita ao complexo. Os resultados apontam que existe ampla variedade
de conhecimentos no complexo do Ver-o-Peso que podem proporcionar o
desenvolvimento de IIR, refletindo na construcdo de uma aprendizagem dinédmica e
participativa com a atribuicédo de significados. Conclui-se que o Ver-o-Peso é um
ambiente adequado para a construcdo de atividades experimentais utilizando a
abordagem CTS, a partir de |IR, evidenciando a relagdo entre os conhecimentos

cientificos e o cotidiano.

Palavras chave: Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade, Ensino de Ciéncias, Ver-

o-Peso.



1. INTRODUGAO E FUNDAMENTACAO
TEORICA

A capital do estado do Para, Belém,
completou 400 anos em 12 de janeiro de
2016. A cidade fundada por Francisco
Caldeira Castelo Branco em 1616, com o
objetivo de proteger a entrada da Amazdnia
de estrangeiros, se destaca na regido norte
do Brasil pela sua cultura, gastronomia e
também pela sua economia. O principal
cartdo postal de Belém, o mercado do Ver-o-
Peso (Figura 1), completou, em 2017, 390
anos de atividade. O nome do mercado
deriva do local, as margens da baia do
Guajara, ter sido um posto de fiscalizagdo da

coroa portuguesa, onde funcionava a Casa de
Haver O Peso.

A maior feira ao ar livre da América Latina
tem uma histéria peculiar. Nasceu como
um entreposto fiscal no século XVII, em
uma area que era formada pelo igarapé do
Piri. Ali, com base no peso dos produtos,
eram tributadas todas as mercadorias que
chegavam a cidade, ficando conhecido
como ‘Casa de Haver o Peso’ (BELEM,
2016).

Figura 1 — Vista parcial do Complexo do Ver-o-Peso

Fonte: Casarao de Memdrias da Amazénia (Disponivel em
http://casaraodememorias.blogspot.com.br/2016/03/caso-ver-o-peso-iphan-abre-consulta.html).

O complexo do Ver-o-Peso, abrange o
Mercado de Ferro, o Mercado Municipal e a
feira-livre. As docas que emolduram o bairro
da Cidade Velha, onde se localiza o
complexo, testemunham a presenca marcante
da arquitetura de ferro, sobretudo inglesa,
que nos dao ideia do apogeu econbmico do

ciclo do latex na Amazénia.? Integram ainda o
complexo a Praca do Relégio, a Feira do Acali,
a Ladeira do Castelo, o Solar da Beira e a
Praca do Pescador.

Neste local, de grande simbolismo para os
belenenses, rico intercambio cultural e uma

2

http://www.orm.com.br/tvliberal/revistas/verpara/edi
cao?2/index.htm
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complexa teia de relagdes sociais, a maioria
dos produtos da floresta amazénica podem
ser encontrados € comercializados para
vérias regides do pais e do mundo.

Diversos produtos sdo comercializados no
complexo do Ver-o-Peso, que ¢é uma
representacéo cultural da cidade, do Para e
da floresta amazonica, com uma diversidade
de aromas, pessoas, comidas, frutas,
bebidas, artesanatos e culturas envolvidas
com a venda de produtos tipicamente
amazOnicos e paraenses.

Entre os produtos vendidos neste mercado se
destacam o acgal e outras frutas regionais,
produtos hortifruti € o pescado. Segundo o
Dieese, sdo vendidas no complexo cerca de
30 toneladas de acgai por ano, 30 toneladas
de hortalicas por més e até 15 toneladas de
pescado por dia.’?

Segundo estimativas do  Departamento
Intersindical de Estatistica e Estudos
Socioecondmicos (Dieese), as atividades
econbmicas do Ver-o-Peso injetam na
economia paraense, diariamente, cerca de R$
1,3 milhdes, com aproximadamente cinco mil
pessoas trabalhando em 12 setores do
gigantesco espagco de 30 mil metros
quadrados, e uma circulagcdo média de 50 mil
pessoas por dia (BELEM, 2016).

Em alusdo a estas datas comemorativas
pensamos no desenvolvimento de uma
pesquisa que pudesse evidenciar o potencial
do complexo do Ver-o-Peso, que tem
reconhecida densidade histérica e comercial,
como contexto para aprendizagem de
Ciéncias Naturais, como tema da construcao
de uma ilha interdisciplinar de racionalidade.
Nesse sentido, entendemos como Cachapuz
(2012, p. 19) "tudo se torna mais facil quando
a aprendizagem das ciéncias n&o envolve
sendo uma descricdo fenomenoldgica do
mundo". Entendemos que o 'mundo" peculiar
evidenciado no Ver-o-Peso, condensa uma
gama de fendbmenos naturais, sociais,
antropolégicos e histéricos que o tornam apto
a estimular a curiosidade epistemoldgica da
qual nos fala Paulo Freire.

A aprendizagem de Ciéncias Naturais a partir
de contextos reais, concretos, em busca
posterior de abstragdes, tem sido explorada
por diversas estratégias de ensino (e.g.

® http://gl.globo.com/pa/para/noticia/2015/03/Ver-

0-Peso-comemora-388-anos-com-fogos-e-
prestacao-de-servicos.html

BRITO; GOMES, 2007 e ANGOTTI, 2015)
particularmente na perspectiva CTS. Apesar
das IIR serem oriundas da concepcao de
ACT, as convergéncias entre ACT e CTS, ja
anunciadas e discutidas por Sousa (2007),
permitem encontrar elementos do ensino com
enfoque CTS no desenvolvimento de uma IIR.

O enfoque de ensino CTS tem nascedouro no
Movimento CTS que se refere a um
movimento de atencédo as relagbes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e sua
continua interacdo. Esse movimento teve
origem no momento em que se tornou claro o
uso politico da Ciéncia e da Tecnologia nas
relacbes de poder tornando explicita a ndo
neutralidade tanto da Ciéncia quanto da
Tecnologia como, por exemplo, nas situagdes
de guerra.

Nos dias de hoje, as reflexdes acerca do
Movimento CTS nos conduzem para a
inclusdo deste movimento na educacéao
cientifica, introduzindo as relacbes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade nos
objetivos gerais da educagédo em ciéncias.
Estabelecendo o que chamamos hoje de
enfoque CTS ou abordagem CTS no ensino
de ciéncias (AULER; BAZZ0O, 2001).

Cabe apontarmos para a necessidade de
atentar para o papel da escola e do professor
no caminho do enfoque CTS e os efeitos
dessa abordagem em seus alunos,
contrapondo a formacédo do professor que
vem sendo estabelecida de forma
predominantemente  disciplinar, trazendo
dificuldades de adaptacdo ao desafio do
enfoque CTS e a sua perspectiva
contextualizada e interdisciplinar, seja por
falta de dominio dos conteudos cientifico-
tecnoloégicos ou mesmo por falta de
conhecimento sobre as propostas do enfoque
CTS (AULER; BAZZ0, 2001).

Professores e licenciandos da area cientifica
precisam buscar assumir uma postura mais
proxima da nova abordagem, em seus
principios e  motivacbes, organizando
situacbes pedagodgicas que  procurem
abordar tematicas de carater social em suas
aulas.

Nessa busca, o emprego de temas sociais no
ensino é referenciado por varios autores como
a principal estratégia da abordagem CTS.
Angotti e Auth (2001), Santos e Schnetzler
(2010) e Santos (2007) atribuem a abordagem
CTS um papel importante para a integracao
de temas sociais ao ensino que possibilitam o
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desenvolvimento  de  competéncias
habilidades essenciais a formacé&o cidada.

e

Um expediente para romper com o modelo
tradicional da educacéo brasileira, refratario
as transformacdes pretendidas para um
ensino de Ciéncias que atenda as exigéncias
reais da sociedade, é a implementacéo
progressiva de praticas intermediarias, como
a utilizacdo de Microtemas, Ensino Através de
Temas, Temas Geradores e as llhas
Interdisciplinares de Racionalidade, que séo
caracteristicas da perspectiva CTS. Embora
as IR sejam materializacdo da Alfabetizacao
Cientifica e Técnica (ACT), conforme Fourez
(1997), os vinculos com a abordagem CTS
sdo inegéaveis (RICARDO et al., 2004; SOUSA,
2007). E nessa perspectiva que associamos
as IIR com a abordagem Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade.

2. METODOLOGIA

A pesquisa se classifica como aplicada,
estudo de campo e de natureza qualitativa e
guantitativa. A coleta de dados/informacdes
foi efetuada em julho de 2015 com 14 alunos
e julho de 2016 com 16 alunos, todos
concluintes do curso de Ciéncias Naturais, da
Universidade Federal do Para (UFPA), do
campus de Belém. A média de idade dos
alunos era de 22 anos. Como instrumento de
coleta de dados, foram utilizadas as sinteses
das |IR construidas pelos alunos, apds uma
visita ao Ver-o0-Peso. Para apoiar a anélise dos
resultados, foram destacados excertos das
sinteses, utilizando-se a andlise interpretativa
(ESTEBAN, 2010) como ferramenta
metodoldgica.

Na intencdo de construir este artigo foram
selecionados alunos, provaveis concluintes,
de 2015 e 2016 de Licenciatura em Ciéncias
Naturais pelo fato de, na disciplina Educacéo
em Ciéncia e Tecnologia, ofertada no
penultimo semestre, ja ter sido realizada a
abordagem dos conhecimentos introdutorios
sobre os estudos de CTS, inclusive sobre as
lIR.

Inicialmente foi (re) apresentado para os
alunos de Ciéncias Naturais 0
desenvolvimento de uma IR, as vantagens da
utilizacdo desta estratégia e como esta IIR
pode ser incorporada na sua praxis
pedagogica futuramente, ou seja, O
desenvolvimento deste estudo também teve
caréter instrumental.

Embora o objetivo desta atividade fosse
também o de instrumentalizar estes alunos
sobre a IR, os mesmos cumpriram as oito
etapas propostas por Fourez (1997) na
construcdo de uma IIR, sendo que algumas
caixas-pretas, foram apontadas como
potencial a ser explorado no ensino de
Ciéncias Naturais no ensino fundamental, e
ndo como duvidas dos licenciados
pesquisados.

Nos dois momentos da pesquisa (anos 2015 e
2016) os alunos se dividiram em equipes de 3
a 4 integrantes com o objetivo de, no préprio
local, observar e registrar varios saberes
cientificos e saberes populares presentes no
mercado do Ver-0-Peso associados ao ensino
de Ciéncias Naturais, para posteriormente
relatar e socializar em sala de aula com o0s
demais membros da pesquisa as informacdes
coletadas no mercado. Correspondendo ao
que Fourez considera como o “descer ao
terreno” ou “indo a prética” como veremos a
seqguir nas etapas da construcéo de IIR.

Ao final, cada equipe construiu a sua propria
sintese e apresentou para os demais alunos

das outras equipes, ocorrendo neste
momento uma nova discusséo e reflexao, que
resultou em corregcdes no sentido de

responder adequadamente a pergunta que foi
levantada na primeira etapa da ilha: Que
conteddos cientificos associados ao ensino
de Ciéncias Naturais podem ser observados e
contextualizados pelos professores desta
aisciplina escolar, como conhecimentos
cientificos e saberes populares que emergem
ao complexo do Ver-o-Peso nos 400 anos de
Belem (FPA).

A seguir, apresentamos as etapas sugeridas
por Fourez para a contru¢édo de uma lIR e que
foram realizadas nesta pesquisa:

3. ETAPAS PARA A CONSTRUGCAO DE ILHAS
INTERDISCIPLINARES DE RACIONALIDADE
(IR, NA PERSPECTIVA DE UMA
ALFABETIZAGAO CIENTIFICA E TECNICA

Fourez (1997) prop6e oito etapas sequenciais
a fim de viabilizar a construcédo de uma IR, no
sentido de promover a Alfabetizacao
Cientifica e Técnica. Essas etapas também
estdo descritas em Nehring et al. (2002) e sdo
apresentadas sinteticamente a seguir. Vale
ressaltar que ndo se faz necessario o
cumprimento dessas etapas de forma linear,
pois “elas sdo flexiveis e abertas, em alguns
casos podendo ser suprimidas e/ou
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revisitadas, quantas vezes a equipe julgar
necessario” (NEHRING et al., 2002, p. 9).

1) Realizar um cliché da situagdo:
Corresponde a etapa inicial caracterizando-se
como uma problematizacao ou
questionamentos iniciais do grupo quase
sempre partindo das experiéncias cotidianas
deles. Esses questionamentos poderao refletir
suas ideias intuitivas exprimindo suas
concepcdes e duvidas acerca de um
contexto. Convém ressaltar que, nessa etapa,
poderéo ocorrer pensamentos corretos ou
incorretos sobre o contexto estudado muito
préprio do inicio de um estudo. O produto
dessa primeira etapa poderd ser a
esguematizacdo desses pensamentos iniciais
ou a listagem dos questionamentos sobre o
contexto a ser estudado.

2) Elaborar o panorama espontaneo: A
intencdo aqui é a ampliacdo do cliché, ainda
em processo espontaneo, sem ajuda de
especialistas sobre a temética, no qual
professores e estudantes levantam outras
questdes ou revitalizam questoes
abandonadas no cliché. Nesta etapa, como
enfatizam Pinheiro e Pinho-Alves (2005),
ocorre:  (a) refinamento  efou  melhor
delineamento das questdes, (b) definicdo dos
participantes, (c) levantamento de normas e
restricbes de interesses e tensdes, (d)
listagem dos diversos aspectos da situagao
que serdo abordados no projeto, (e) escolha
dos caminhos a seguir, (f) lista dos
especialistas e/ou especialidades
relacionados com a tematica.

3) Consultar o0s especialistas e as
especialidades: Essa etapa ocorre no
momento em que determinado assunto
envolvido com o projeto ndo puder ser
esclarecido ou dirimido por algum dos
membros do grupo. Neste caso, pode se
fazer necessaria a consulta de um ou mais
especialistas, sendo o critério da escolha a
situacdo, o projeto selecionado na etapa
inicial e os objetivos escolares, ficando
encarregados dessa definicdo os proprios
componentes da equipe do projeto (no caso
os professores e alunos).

4) Indo a préatica: E o momento de “descer ao
terreno”, como denomina Fourez (1997,
p.117). Esta etapa se caracteriza pelo
aprofundamento no sentido de buscar
informagdes concretas da situagdo e do
projeto. Segundo Siqueira e Gaertner (2014,
p.5), “é a fase mais aproximada do cotidiano,
no qual pode haver: entrevistas, saidas de

estudo, pesquisas, leituras, desmontar uma
ferramenta tecnoldgica, entre outras praticas.
Este € o momento em que saimos do abstrato
e trabalhamos com o concreto”.

5) Abertura aprofundada de algumas caixas-
pretas (CP) a fim de estabelecer descobertas
de principios disciplinares que fundamentam
uma tecnologia: E o momento disciplinar da
interdisciplinaridade, pois é possivel nesta
etapa que se possa trabalhar uma disciplina
especifica com certa profundidade ou ainda
ter certos topicos estudados brevemente. A
abertura de CP pode ser realizada com ou
sem a ajuda de especialista, sem que se
esgote o conhecimento cientifico e “deve
estar em Ultima analise, condicionada ao
contexto, ao projeto, aos produtores e
destinatarios da llha de racionalidade”, como
destaca Nehring et al. (2002, p. 12)

6) Esquematizagéo da situacéo
problematizada: E o momento da construcéo
de uma sintese ainda parcial da llha
Interdisciplinar de Racionalidade, relatando o
que foi estudado e apontando as CP que
poderdao ser abertas. Siqueira e Gaertner
(2014, p.5) destacam que a sintese “pode ser
apresentada através de um desenho, mapa
conceitual, video, maquete, texto, resumo,
enfim, algo que representa o que ja foi
conquistado”.

7) Abertura de algumas caixas-pretas sem a
ajuda de especialistas: Este € um momento
de construgdo autbnoma em que 0S
estudantes podem ser estimulados para a
abertura de caixas-pretas ja listadas
anteriormente sem a ajuda de peritos ou
especialistas. Esta etapa é importante, pois é
possivel que o0s estudantes possam
estabelecer modelos e construgcdes, ainda
que provisorios e aproximados, que tratam de
tematicas do dia-a-dia, 0 que é interessante
no ambito educacional (NEHRING et al,
2002). Melhor ainda se considerarmos que 0s
recursos tecnolégicos (como: internet,
revistas, livros etc.) atualmente disponiveis
podem ajudar nessas aberturas e podem
agucar a curiosidade dos estudantes.

8) Produto final ou sintese da IIR produzida: A
forma deste produto final pode ser um
relatério, uma cartilha, um manual, um CD, um
texto sintese etc. Nehring et al. (2002)
observam que Fourez considera que o©
processo de sintese da llha se torna
importante  por inter-relacionar variados
elementos. Destacam, ainda, a importancia
das respostas para as quatro questdes: (a) O
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que ¢é estudado contribui no sentido da
negociacdo com o mundo tecnoldgico
analisado?; (b) Produziu certa autonomia no
mundo cientifico-técnico na sociedade em
geral? (c) Em que termos os saberes
adquiridos podem ajudar a discutir com maior
precisdo as decisfes a serem tomadas? (d)
Como isto proporciona uma representacéo de
nosso mundo e histéria que seja capaz de
permitir situar-nos melhor e facilitar uma maior
comunicagdo com 0s outros”?

Estas perguntas foram respondidas em
debates em sala de aula e diferentes
possibilidades de estudos foram
apresentadas pelos alunos, considerando
ainda o ano escolar e as tematicas. Os
diversos e distintos saberes cientificos e
populares que se pode vislumbrar no espaco
do Ver-o-Peso contribuem ainda para
dinamizar e vivenciar o modo de vida do
cidaddo paraense considerando  suas
peculiaridades locais/ regionais.

4. RESULTADOS E DISCUSSAQ

As apresentacbes de excertos das oito
sinteses ajudaram a construir uma sequéncia
de como esses fendbmenos foram observados
na visita que os discentes realizaram ao
mercado do Ver-o0-Peso:

Equipe 1/2015: Nossa equipe realizou uma
visita ao mercado do Ver-0-Peso que
abastece a cidade com vérios tipos de
géneros alimenticios (CP) e ervas medicinais
(CP). Ao caminhar nos espacos do Ver-o-
Peso, notamos diversos preparos regionais,
podemos observar com bastante frequéncia
(CP) alguns que pode se dizer que sdo mais
tradicionais como os cozidos (CP) de peixes,
peixe com acal (CP), pratos banhados no
tucupi (CP), dentre outros que expressam
claramente a cultura culindria paraense;
outros produtos comercializados no Ver-o-
Peso é a farinha (CP) e a tapioca(CP) que é
encontrada em forma de goma ou em graos
ambas extraidas da mandioca(CP) juntamente
com o tucupi(CP) onde se utiliza ferramentas
manuais como o Tipiti (CP) para extrair o
tucupi e dai o preparo da farinha d’agua e da
tapioca dentre outros. Outro aspecto notoério
sdo os sorvetes feitos de frutas exdticas e
nativas (CP) das diversas regides do estado e
a comercializagdo de diversas frutas como o
cupuacu (CP), a graviola (CP), o acai (CP), o
muruci, entre outros, de todas essas frutas
notamos que uma delas é mais
comercializada que é o acai fruta tipica da

regido norte cujo o nome cientifico(CP) é
Euterpe Oleracea (CP) fruto esse que é de
uma palmeira(CP) conhecida regionalmente
como palmeira do acai (CP) de onde é
extraido através de maquinarios(CP) ou
manualmente o vinho do fruto.

Equipe 3/2016: O Ver-o-Peso é cercada pela
Bahia do Guajara (CP), fato que contribui para
a atividade pesqueira (CP) na regiéo, sendo
um local de muito vento (CP) e com a
presenca de muitas embarcacdes. Entre as
vérias especiarias (CP) que o mercado
oferece estdo os banhos de cheiro (CP),
fragrancias de ervas (CP) e o ¢leo (CP) de
boto (CP), que segundo os vendedores “atrai
quem a pessoa desejar”.

Equipe 2/2016: No mercado ¢é possivel
encontrar artigos processados (CP)
artesanalmente (CP) como polpas (CP) de
frutas (CP), bombons de chocolate (CP) com
sabores de frutas regionais, tucupi (CP),
farinha de mandioca (CP), farinha de tapioca
(CP), camarao salgado (CP) e uma série de
outras especialidades da culinaria regional
como o jambu (CP) e maniva moida (CP). O
misticismo (CP) também se faz presente na
feira e é de grande atrativo para muitas
pessoas, principalmente para maior parte da
populacdo paraense, que possui habitos de
utilizar os conhecimentos herdados das
geracoes anteriores (CP) a cerca do uso das
ervas CP) em banhos e rituais e também no
tratamento de doencas. O artesanato (CP) e a
ceramica (CP) marajoara (CP), que s&o itens
bastante conhecidos no cenério nacional e
internacional. E possivel encontar também
cuias (CP), “tipitis” (CP), brinquedos de miriti
(CP) e uma grande variedade de produtos
artesanais, além dos vasos de cerdmica
produzidos nas diversas olarias (CP) do
interior do estado. Nao podemos esquecer de
um dos mais importantes icones da feira: o
Mercado de Ferro, local onde séo
comercializadas toneladas (CP) pescado das
mais variadas espécies (CP) predominantes
nos rios da Amazdnia. Todo o produto,
permanece exposto nos balcdes ou
acondicionado em caixas térmicas (CP) e é
conservado utilizando gelo (CP) ou por meio
do “método de salga” (CP).

Equipe 4/2016: As lonas (CP) utilizadas para a
protecdo dos usuarios e dos trabalhadores
contra os raios ultravioletas (CP e a chuva
(CP), encontravam-se péssimas condicdes,
em virtude de mudltiplos orificios € a grande
quantidade de sujeiras encontradas na
mesma, podendo gerar doencas respiratéria
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como a bronquite (CP); O transito ao redor do
Mercado Ver-o-Peso € uma questéo relevante,
pois a auséncia da faixa para pedestres e
ciclovias pode colocar em risco a integridade
fisica (CP) dos seus usuarios. Alertando ainda
para a poluicdo visual (CP) do entorno, pois a
cidade assume um espaco de relacbes
comerciais capitalista (CP), escondendo a
sua arquitetura original (CP).

Equipe 1/2016: Outro setor muito visitado e o
das ervas medicinais (CP) como, por
exemplo, andiroba (CP), copaiba (CP), unha
de gato (CP) o mastruz (CP) e outras, que
dizem curar toda espécie de doencas (CP).
Além disso, também encontramos |4 os téo
famosos “Cheiros” (CP) do Ver-o-Peso, que
sdo muito apreciados pelos turistas. Na feira
também existem uma infinidade de produtos
naturais, tais como: sabonetes (CP),
shampoos (CP), garrafadas (CP), além de
cascas de pau (CP), como a verodnica (CP) e
barbatimdo (CP), que segundo as crendices
populares (CP) estas e outras infinidades de
cascas possuem propriedades (CP)
fitoterapicas (CP).

Equipe 4/2015: Segundo a informagdo de
uma erveira (CP) uma parte da populacdo
amazonica adquiriu o hébito cultural (CP) de
se realizar a aromatizagdo (CP) do corpo ou
de ambientes (CP) com estes produtos
extraidos da floresta (CP). Alguns desses
produtos sao feitos por elas e outros pela
populacéo ribeirinha (CP) que fica préximo da
capital paraense.

Equipe 2/2015: Além de todos os produtos
que se pode encontrar no mercado, dos
aromas (CP) e sabores (CP), ndo podemos
deixar de falar nos sons (CP) que ecoam
(CP), se entrelagando, seja das musicas ou
da voz dos vendedores tentando atrair
fregueses.

Equipe 3/2015. Toda essa diversidade fica
proximo do mercado de peixes no qual
encontramos grande variedade de tipos,
como o Filhote (CP), a Pescada (CP), a
Piramutaba (CP), o Tamuata (CP), e as Ovas
de peixes (CP), entre outros, onde ¢é
abastecido quase todos os dias, e também
encontramos mariscos (CP) como o Camaréo
e o Caranguejo. E em suas proximidades
encontramos Patos, Galinhas, Cordonas e
outros. Ainda se falando de peixes notamos
que o Pirarucu (CP) é comercializado em um
setor fora do mercado, vendido ja salgado, e
que devido a semelhanca de sabor é
considerado o Bacalhau da Amazébnia (CP).

Existe o0 setor de artesanatos onde
encontramos objetos feitos com sementes
regionais (CP), como as sementes de
Tucuma, de Tento (CP), de castanha-do-para
(CP) e Anaja (CP).

A aprendizagem de conceitos cientificos,
neste contexto, ocorre no momento em que 0s
estudantes procuram abrir as caixas pretas,
com ou sem a ajuda de especialistas.
Conceitos como conducéo, conveccdo e
irradiac@o do calor, decomposicéo, solucdes,
pH e acidez e basicidade, entre outros, que
S80 necessarios a compreensdo de
fendmenos observados no mercado passam a

ser estudados pelos alunos e expostos
posteriormente  em seus registros da
atividade.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Os dois periodos de pesquisa convergem no
sentido de apontar a rigueza observada no
mercado do Ver-o-Peso como fonte de
informagbes que associam o conhecimento
cientiffico ao conhecimento cotidiano e
popular.

Esta convergéncia fica evidente quando se
analisa a quantidade de fenémenos
observados e relatados nas sinteses dos
alunos (quatro sinteses na primeira etapa da
pesquisa em julho de 2015 e quatro sinteses
na segunda etapa da pesquisa em julho de
2016).

O desenvolvimento de ilhas Interdisciplinares
de Racionalidade (lIR) em um ambiente
propicio para esta estratégia possibilitou aos
alunos a oportunidade de demonstracdo de
competéncias inerentes a esta atividade, uma
vez que 0s alunos, a partir de uma motivagéao
inicial, determinaram a problematizacao,
construiram visBes prévias sobre o tema
necessarias para o0 ponto de partida,
definiram estratégias de trabalho, verificaram
a aplicagdo dos conhecimentos em
fendbmenos observados no cotidiano de um
contexto pré-definido, realizaram a aplicacao
destes conhecimentos, tornando-os
significativos pedagogicamente e
identificaram questbes sociais decorrentes
das atividades préticas no complexo do Ver-
o-Peso.

Como o desenvolvimento de um 1IR requer
dos alunos competéncias e habilidades
interdisciplinares esta atividade ¢é uma
oportunidade adequada para que estes
aprendizes consigam dar significados para os
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conhecimentos apreendidos isoladamente em
um sistema disciplinar e assim compreender
as aplicacbes dos conhecimentos escolares e
cientificos dentro de um determinado contexto
real.

Conclui-se, portanto, que esta estratégia
educacional no Ver-o-Peso se apresentou
como adequada para o planejamento de
aulas que envolvam organizacdo de
conteudos cientificos por meio de estudo de
temas, assim como a aplicacdo de llhas
Interdisciplinares de Racionalidade, apoiada
nas relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e
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Capitulo 14

“Quienquiera pueda cultivar dos espigas de trigo o dos briznas
de hierba en un trozo de tierra donde antes crecia una sola,
mereceria mayor agradecimiento de la humanidad que toda la
estirpe de politicos juntos.” El Rey de Brobdingnag, en Los

Viajes de Gulliver, la clasica novela satirica de Jonathan Swift

Resumo: Este estudo consistiu em descrever as estratégias utilizadas pelas
professoras em formacao para a elaboracdo de produtos tecnolégicos mediante a
implementacdo de garrafas e tampas. o contexto foi a instituicdo educativa
policarpa bocas de Telembi. A metodologia utilizada nesta pesquisa foi qualitativa,
coletando os dados através da observacéo participante no que se utilizou um diario
de campo, ademais de ferramentas pedagodgicas tais como filmes. Os resultados
preliminares mostraram a existéncia de diferentes estratégias utilizadas pelas
professoras para a elaboracdo de produtos tecnolégicos mediante o uso de
garrafas e tampas plasticas. Cada estratégia utilizada pelas professoras foi
intencionada e faz parte da representacédo do universo pedagogico na criagcao dos

produtos tecnologicos.

Palavras chave: Estratégias de ensino, formacédo de professores, produtos

tecnologicos.



1. INTRODUGCAO

Desde tempos antigo a tecnologia esteve
presente no cotidiano dos seres humanos,
pois frequentemente diversos elementos
tecnolégicos ajudaram na reconstrucéo
social, politica, econdbmica e culturas de
distintas sociedades y grupos étnicos, onde a
tecnologia atravessou o comportamento do
homem.  Encontramos  atualmente  nas
diferentes atividades que realizamos, objetos
como liquidificador, geladeira, televisdo e
demais; elementos aperfeicoados com o
passo do tempo e incluso produto da reflexdo
de modernidade que gira ao redor do
tecnolégico Bem o expressava Bernardo
Chartres (1676):

«S0mos como andes sentados nos ombros
dos gigantes para olhar mais coisas que
eles e ver mais longe, ndo porque nossa
vis8o seja mais nitida ou nossa estatura
maior, sendo porque podemos elevar-nos
mais alto gragas a sua estatura de
gigantes».

Esta metafora descritiva de Chartres em
relacdo com a modernidade, dilucida a
relagéo tecnolégica com os individuos, onde
0 meio ambiente inserido na cotidianidade
joga um papel fundamental na producao do
que hoje se conhecem como residuos soélidos.
Assim de acordo com Santambrosio (2001,
p.53):

A tecnologia atual para cumprir 0s
objetivos  destinados a reduzir a
quantidade de residuos derivados das
atividades aumentou a proporcdo de
materiais reutilizados no processo de
producdo e 0 aumento da reciclagem de
residuos em outros destinos simplificou a
tarefa de corrigir aqueles que finalmente
eles devem ser descartados.

Nesta relagdo, o meio ambiente esta ligado a
tecnologia, especialmente aos objetos
tecnolégicos. E essencial entender entdo a
relacdo que se tece frente ao conhecimento
ambiental e tecnolégico onde este seja
projetado, bem seja através do seu
comportamento, na sociedade, com a
natureza, formando e educando sobre a
concepgao integral do ser humano ou seu
entorno. No entanto, a problematica da
reutilizacdo dos residuos solidos ndo esta
isolada no campo educativo, em particular no
processo de ensino e aprendizagem, pois € a
partir daqui, o professor pode realizar

atividades de conscientizacdo sobre o uso de
residuos solidos.

Dentro do processo de conscientizagéo,
podemos levar o sujeito a imaginar e criar
diferentes elementos que fazem parte do seu
cotidiano, como por exemplo os produtos
tecnologicos, 0s quais, estdo presentes na
tecnologia que implementa atualmente. Em
outras palavras, esta manipulagcdo de
residuos solidos gera motivacdo para a
criatividade e a inovacé&o tanto do aluno como
do professor, a fim de que se desenhe
elementos que sem dulvida fazem parte do
ambiente escolar e da prética pedagdgica.

O acima, leva o professor a usar diferentes
estratégias para que o aluno possa manipular
aqueles materiais que pensamos serem
inUteis e assim poder reutiliza-los
adequadamente. As estratégias utilizadas
pelo professor sédo ferramentas que tentam
ajudar ao aluno no processo de
aprendizagem sobre diferentes conceitos
estabelecidos nos planos curriculares.

Em relagdo no anterior, surge a seguinte
questdo que direcionara este estudo: Que
estratégias utilizam as professoras em
formacédo para a elaboracdo de produtos
tecnolégicos através da implementacdo de
garrafas e tampas de plastico? Assim, este
estudo consistiu em descrever as estratégias
implementadas  pelas  professoras em
formacdo para a elaboracdo de produtos
tecnolégicos mediante a utilizacdo de
garrafas e tampas de plastico. A continuacgéo,
apresentaremos alguns elementos conceituais
que nos ajudarao a entender nosso objeto de
estudo.

2. CONCEPTUALIZAGAO SOBRE
ESTRATEGIAS DE ENSINO

O conceito de estratégia foi tratado por
diferentes autores iniciando com Alejandro
Magno (356-323 a.c.), seguidamente Anibal
(249-183 a.c.), Escipién o Africano (236-184
a.c.), Julio César (100-44 a.c.), também
Federico o Grande (1717.1786) e Napoledn
(1769-1821), depois, Carlos Von Clausewitz
(1780-1813) quem o incorporou em sua obra
“De la guerra”, a qual tem 8 livros, definindo-a
como ‘el arte de los generales” (Villota &
Riascos, 2017).

Assim, no final do século | e no inicio do I
a.C, o conceito de estratégia foi focado na
barbarie e sujeicdo militar para deslocar os
judeus da Babilénia por Ciro, o conquistador.
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No século IV a.C a estratégia se refletiu nas
taticas e no uso das forcas armadas para
vencer e destruir o Império Persa pelos
babilénios. Seguidamente, no século V a.C
particularmente no Ocidente, os gregos
como: Herddoto, Jenofonte e Sécrates usam a
palavra estratos-ago, que significa "exército" e
‘eu conduzo'. No entanto, em oriente no
século VI a.C Sun Tzu, vincula o termo
estratégia com "astucia e calculo", tornando-
se no primer escritor que implementou a
palavra estratégia em seus livros. Mais tarde,
no século Xl d. C., as estratégias foram
utilizadas no campo militar e religioso, ja que
passava pelas cruzadas promovidas pelo
Papa Gregorio sétimo, com o objetivo de
conseguir terra para a igreja. No século XVIII,
este conceito de estratégias esta ligado a
politica gerando estratégias politicas e no final
do século XX, integrando-se no ambiente
escolar. No campo educativo, a estratégia &
entendida como um conjunto de atividades
desenhadas para alcancar de forma eficaz e
eficiente a consecucdo dos objetivos
educacionais esperados (Villota, 2016).

Deste modo, as estratégias foram integradas
no processo de ensino e aprendizagem, pelo
que temos estratégias de ensino e
aprendizagem; no entanto, neste estudo, nos
centraremos nas estratégias utilizadas pelo
professor; ou seja, estratégias de ensino.
Consequentemente dentro desta pesquisa,
assumiremos o0 conceito de estratégia como
aquele conjunto de orientacbes que da o
professor com o objetivo de que aluno explore
uma determinada situac&o de ensino; ou seja,
sdo orientacbes que o professor oferece ao
aluno com o objetivo de desenvolver uma
determinada tarefa relacionada com a
tematica do desenvolvimento de produtos
tecnolégicos (Gonzélez, Villota & Agredo,
2017, Villota et al., 2017).

As estratégias de ensino influenciam o
processo de aprendizagem do aluno entre
eles na construcdo de seus valores,
conteudos culturais, cientificos, etc., que
estdo imersos na situacdo de classe e fora do
mesmo; pelo que, Anijovich & Mora (2009)
argumentam que as estratégias utilizadas
pelo professor devem estar relacionadas a um
processo de reflexdo com o proposito de
realizar um analise ndo s6 sobre as tematicas
abordadas em aula, sendo da forma como
nés como professores estamos abordando
ditas teméticas.

Em relacdo com o anterior, Kolher (2005)
citado por Villota, Villota & Ogécime (2016,

p.54) afirma que “as estratégias de ensino
sao ferramentas que tém os professores tém
para promover € atingir 0s objetivos
estabelecidos dentro de qualquer atividade
fornecida a seus alunos, principalmente
aqueles de seu desenvolvimento intelectual”.
Em outras palavras, as estratégias de ensino
sd0 parte integrante da pratica pedagdgica
do professor e tentam fortalecer o processo
de aprendizagem do aluno, servindo como
mediadores entre 0os conteludos e a maneira
de aborda-los.

De fato, Diaz & Hernandez (2007) afirma que
as estratégias de ensino sdo procedimentos
(conjuntos de operagbes ou habilidades),
utilizados pelo professor de forma consciente,
controlada e intencional como instrumentos
flexiveis para ensinar significativamente e
resolver problemas. Os procedimentos
ligados as estratégias de ensino devem ter
certas caracteristicas, por exemplo;
coeréncia, consisténcia, argumentacéo entre
outros, que ajudam a fortalecer a estrutura
dos procedimentos.

Por outro lado, Anijovich & Mora (2009, p. 4)
definem estratégias de ensino como “o
conjunto de decisBes tomadas pelo professor
para orientar o ensino, a fim de promover a
aprendizagem de seus alunos”. Em outras
palavras, o objetivo principal das estratégias
de ensino gira em torno da aprendizagem dos
alunos, ou seja, o0 aluno é o protagonista do
processo de aprendizagem.

Assim, Diaz & Hernandez (2007) e Anijovich &
Mora  (2009) sdo autores que se
complementam, dado que, através do
processo  referente a  procedimentos
conscientes, 0 professor deve tomar
diferentes decisbes para manter a coeréncia,
consisténcia, argumentacdo e  outros
elementos que estao ligados  aos
procedimentos conscientes. No entanto,
Anijovich & Mora (2009) permeia as
estratégias de ensino no processo de
aprendizagem das criangas observando-as
como 0s principais autores de sua
aprendizagem.

Consequente, Acosta & Garcia (2012)
definem estratégias de ensino como ajudas
propostas pelo professor, as quais, se
proporciona-lhe ao aluno com o fim de
propiciar o processamento de informacdes
sobre os conteudos estabelecidos nos planos
curriculares. Assim, as ajudas que o professor
brinda ao aluno pode ser tratada através de
analogias, dicas, interagdo com estudantes,
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entre outros, que tentam fortalecer o processo
de apropriagcdo dos diferentes conceitos. No
entanto, essas ajudas podem ser tdo amplas
que as fronteiras ndo sejam visiveis para o
aluno, por exemplo; o desenvolvimento de
uma tarefa, a ajuda pode ser o
desenvolvimento da tarefa através da qual o
aluno pede e o professor imediatamente da a
resposta, restringindo a possibilidade de
explorar e que ele mesmo seja quem encontre
a solucéo a tarefa estabelecida.

De forma contraria, Villota, Oliveira e Gonzalez
(2017) afirmam que as estratégias sao
orientacOes estabelecidas pelo professor para
desenvolver uma determinada situacao de
aprendizagem, pelo que se limita estas
ajudas as orientacdes que se ddo mediante a
interacdo dos estudantes, com o propdsito de
estimular ao mesmo a construcdo dos
diferentes conceitos; ou seja, as estratégias
de ensino sao elementos que o professor tém
em suas maos para implementar na sua
pratica pedagogica tornando-se essas pontes
mediadoras entre 0s conceitos € a maneira de
abordéa-los com os alunos; tendo presente
que a implementagdo das estratégias vai
além de uma utilizacdo das mesmas; ou seja,
cada estratégia tem uma intencao por parte
do professor.

De fato, Acosta & Garcia (2012) e Villota,
Oliveira e Gonzalez (2017) sdo posi¢cbes que
estdo relacionadas a andlise de estratégias
de ensino, por um lado, como ajudas €, por
outro lado, como orientacdes que o professor
oferece aos alunos. No entanto, deve-se ter
cuidado com o uso dos termos ‘ajuda’ e
‘orientar" posto que, apesar de que em varios
casos eles s&o usados como sindnimos,
esses autores ndo 0 assumem dessa maneira;
ja que o orientar limita diferentes acbes e / ou
fatos que o aluno desempenha para resolver
uma determinada situacdo de ensino
proposta pelo professor. Em quanto, "ajudar”
da liberdade, por isso vai além do
acompanhamento e orientacdo das diferentes
situacbes de ensino propostas ao aluno
propiciando e / ou caindo o professor em
realizar a mesma.

Em relacdo com o anterior, Villota (2016)
manifesta a relagdo entre as estratégias de
ensino, a tarefa a ser desenvolvida e o
professor-aluno; reconhecendo que, para
atingir o objetivo de uma determinada
situacdo de ensino, necessita-se a
coexisténcia da relacdo professor-aluno, tal
como se apresenta a continuagéo:

Figura 1: Relac&o do profesor e estudante gerando estratégias para lograr o objetivo da tarefa.

Objetivo da tarefa

Professor el

Estratégias de
ensino

Estudante

{"'—'

Fonte: Villota (2016)

Por outro lado, cabe ressaltar que existem
diferentes classificacGes sobre as estratégias
de ensino, particularmente neste estudo
abordaremos a categorizagdo proposta por
Diaz & Hernandez (2010), quem, de fato, as
classifica de acordo com o momento da
implementagéo e sua respectiva
apresentacado em trés grupos, que sao: Pré-

instruccionais, Co-instruccionais e Pos-
instruccionais. Consequentemente, Diaz &
Hernandez (2010, p.81) argumentam que:

As estratégias pré-instrucionais geralmente
preparam e alertam o aluno em relagéo ao
que e como ele/ela va aprender (ativagao
de conhecimentos e experiéncias previas
pertinentes) e permitir-lhe localizar-se no
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contexto de aprendizagem relevante.
Algumas das estratégias pré-instrucionais
tipicas s&o: os objetivos € o organizador
prévio. As estratégias de co-instrucionais
apoiam o0s conteddos curriculares durante
0 proprio processo de ensino ou a leitura
do texto didatico. Eles cobrem funcdes
como as seguintes: deteccao da
informagéo principal, conceituagdo de
conteudos; delimitacdo da organizacéo,
estrutura e inter-relacées entre os referidos
contelddos e manutencdo da atencao e

motivacdo. Aqui vocé pode incluir
estratégias como: ilustracbes, redes
semanticas, mapas conceituais e
analogias, entre outros. Por sua vez,
estratégias poés-instrucionais sao

apresentadas apds do conteudo a ser
aprendido e permitem ao aluno formar uma
visdo sintética, integrada e até critica do
material. Em outros casos, eles permitem
avaliar sua propria  aprendizagem.
Algumas das estratégias de pos-
instruccionais mais reconhecidas sdo: pos-
perguntas intercaladas, resumos finais,
redes semanticas e mapas conceituais.

Particularmente, nestas estratégias de pré-
instrucionais, refere-se as  estratégias
utilizadas pelo professor antes de iniciar o
desenvolvimento do conteudo da tarefa
relacionada ao desenvolvimento de produtos
tecnolégicos. As  estratégias de co-
instrucionais sao aquelas que o professor usa
durante o desenvolvimento da tarefa. As
estratégias pos-instrucionais s&o utilizadas

pelo  professor apés o aluno ter
experimentado a tarefa.

3. ESTRATEGIAS DE ENSINO E
DESENVOLVIMENTO DE PRODUTOS
TECNOLOGICOS

A logica que define o melhor entendimento
dessa sessdo do presente trabalho nos leva
introduzir o termo da “tecnologia”, o
contextualizando como conceito nuclear do
mesmo.

De uma concepcdo de desenvolvimento
sustentavel, a tecnologia é identificada como
um determinante ou condicionante tradicional
do poder na forma de conhecimento que
transforma recursos e materiais disponiveis. A
este propdsito, J. Beckmann (1846) a
entende, no seu primeiro contexto mais
moderno, como

a ciéncia que ensina como tratar os
produtos naturais e o conhecimento dos
oficios, em vez de mostrar unicamente os
escritérios e como se devem seguir as
instrucées e os habitos dos mestres para
fabricar uma mercadoria, a tecnologia da
ensinamentos profundos e seguindo uma
sistematica”. (SALDANHA, apud FRANTZ,
2002, p.33).

Para as economias globais atuais, outros

conceitos surgiram com diferentes
abordagens, realcando outras dimensofes.
Para CASTELLS, se baseando nas

perspectivas de Harvey Brooks e Daniel Bell,
a tecnologia é “o uso de conhecimentos
cientificos para especificar as vias de se
fazerem as <coisas de uma maneira
reproduzivel” (2016, p. 89). Para a
perspectiva que segue o presente trabalho, o
termo da “tecnologia” se focaliza, a partir da
consideracédo anterior, na questdo que esta
diretamente relacionada a criacdo de
conhecimento cujo contributo é indispensavel
para a inovagao tecnoldgica para a solugéo
de problemas.

Em 2014, a Unigdo Europeia apresentou seu 7°
Programa de Acdo Ambiental (PEA) "Vivendo
bem, dentro dos limites do nosso planeta’,
visando orientar a politica ambiental europeia
(INFO.BRUXELAS, 2015). Um dos elementos
desta politica ambiental é a Educacéo para o
Desenvolvimento Sustentavel (EDS), que deve
ser fundamental na educacdo e formacao
com o objetivo de:

"Fornecer a todos os cidadaos europeus 0
conhecimento, habilidades e atitudes
necessarias para compreender e enfrentar
os desafios e as complexidades da vida
moderna, levando em consideracdo as
implicagdes ambientais, sociais, culturais e
econbmicas e, assim, assumir suas
responsabilidades  globais" (UNESCO,
2015, p.12)

Dessa forma, entende-se que o papel da
Educacédo no desenvolvimento sustentavel e
na protecdo do meio ambiente é fundamental.
Assim, para contribuir para o desenvolvimento
sustentavel e atuar conscientemente para
este propodsito, é imperativo redirecionar a
educacéao e a aprendizagem para que todos
tenham a oportunidade de  adquirir
conhecimento, habilidades, valores e atitudes.

Supbe-se que as universidades e escolas de
engenharia formam os alunos que serdo os
futuros tomadores de decisdo das empresas
nas quais terdo de definir e gerenciar
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estratégias que integram o desenvolvimento
sustentavel. Pois, os alunos devem ter uma
viséo global desse conceito e também devem
ser capazes de fornecer respostas
especificas aos problemas ambientais,
sociais e / ou econdbmicos de acordo com
suas atividades nas empresas. As
universidades e as escolas de engenharia
devem promover na capacitacdo dos alunos
uma ampla visdo de desenvolvimento
sustentavel e elementos técnicos em relagao
as especificidades de cada curso (eco-
design’, eco-materiais, eficiéncia energética,
economia circular, etc.).

Para este fim, as estratégias de ensino devem
resultar em um modelo de Educacéo capaz
de estabelecer conexdes entre conhecimento,
comportamentos e a realidade do
desenvolvimento sustentavel, a fim de
melhorar seu pensamento complexo com
visbes prospectivas e visuais sistémicas dos
problemas para resolver.

Com base nesse objetivo, 0 ensino superior
deve se centrar na integragdo do
desenvolvimento sustentavel em diversas
ciéncias. Por isso, varias universidades, no
mundo, oferecem ferramentas de ensinos
para que possam integrar melhor a Educacéo
de Desenvolvimento sustentavel nos seus
programas (MUSSET, 2010). Um dos
objetivos € que os estudantes de diversas
areas e disciplinas possam adquirir cada vez
mais habilidades transversais e uma visao
sistémica necessaria para entender, de um
ponto de vista ambiental, certos fendmenos,
problemas ou solucdes e suas consequéncias
em um sentido amplo num contexto cientifico,
técnico, econdmico, juridico e social.

As opgdes tecnolégicas propostas também
enfatizam a evolucdo de certos processos e
atividades na conducdo de projetos

tecnolégicos devido a aparéncia de novas
abordagens ou restricGes relacionadas ao

4 Ao longo do material, refere-se ao termo “eco-
design” todo o processo que contempla os
aspectos ambientais onde o objetivo principal €
projetar ambientes, desenvolver produtos e
executar servicos que de alguma maneira
consistem reduzir 0 uso dos recursos nao
renovaveis ou ainda minimizar o impacto ambiental
dos mesmos durante seu ciclo de vida. Isto
significa reduzir a geracdo de residuo e
economizar custos de disposicéo final. E, também,
qualquer atividade que, ligando o tecnicamente
possivel com o ecologicamente necessario, faz
nascer novas propostas que sejam social e
culturalmente aceitaveis.

desenvolvimento sustentavel (MUSSET, 2010).
Da mesma forma, os novos ciclos da
faculdade também  permitem repensar
curriculos de capacitacdo e treinamento.
Desta maneira, cabe ressaltar a referéncia
estabelecida pelo Ministério da Educacéo
Nacional da Colémbia, onde se menciona que
0 ensino da tecnologia deve levar a dotar um
comportamento  ético e  responsavel;
desenvolver boas praticas no uso de
dispositivos de comunicagdo; analisar o
impacto ambiental de um objeto e seus
componentes e analise o ciclo de vida de um
objeto (VILLAMIL; GUERRA, 2009) .

Reconhece-se que a construgéo progressiva
desta cultura de desenvolvimento sustentavel
passara por uma fase de educacéo,
capacitacéo e conscientizacdo a montante de
escolas de engenharia e universidades, para
que nossas empresas se envolvam de forma
eficiente  em uma transicdo industrial
inovadora. A essa contribuicdo, 0 presente
trabalho exemplifica um possivel panorama
das evolucdes a serem realizadas hoje nos
sistemas educacionais para que os futuros
engenheiros ou técnicos tenham capacidade
para apreender 0os conceitos desenvolvimento
sustentavel e de eco-design e eco-inovagao.

O objetivo de uma estratégia de ensino deste
escopo consiste em realizar uma reflexao
global sobre uma formacédo continua de
ensino superior com o objetivo de propor uma
abordagem e ferramentas para ajudar
professores a construir médulos e ofertas de
treinamento que ajudam os alunos a adquirir
progressivamente habilidades em
desenvolvimento sustentavel e, em particular,
em design ecoldgico.

Durante  muitos anos, muitos paises
colocaram uma forte énfase na Educacgéo
para o Desenvolvimento Sustentavel (EDS)
nos curriculos escolares (UNESCO, 2015.
Assim, em uma idade precoce e ao longo de
seu curso de formacdo, os alunos sao
chamados a compreender questodes
ambientais, econémicas e sociais e a serem
capacitados em empreendedorismo e outros
campos relativos a tomada de decisdes
(VILLAMIL; GUERRA, 2009). As experiéncias
resultantes deste trabalho e as injuncdes
institucionais que ele abarca nos indicam que
para adquirir essas habilidades n&do se deve
considerar a Educagdo como uma nova
disciplina, mas como uma integracdo além
das disciplinas que requer a criacdo de uma
nova organizagdo de disciplinas existentes
(MUSSET, 2010). De acordo com
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PERPIGNAN; ROBIN; GIRARD (2016, p. 3),
esta nova organizacao deve ser desenvolvida
em torno de pelo menos cinco questdes
principais:

1. Analisar os lacos entre conhecimento
e acao, incentivando atividades
pedagogicas focando na agdo do aluno.
Favorecer o projeto e estudar situacdes
efou eventos reais. Durante essas
atividades, as disciplinas que atingem os
objetivos  estabelecidos  devem  ser
combinadas. O perigo é ser superficial e
permanecer em uma légica de bom senso
porque 0s alunos podem estar muito
focados na acdo e menos na reflexao.

2. ldentificar os valores e a ética que séo
fundamentais para o desenvolvimento
sustentavel: solidariedade, abertura,
justica, igualdade e responsabilidade.
Durante a tomada de decisdes e na acéo,
esses valores geralmente geram conflitos
com outros, como lucro, prazer individual
Ou a preservacao de conquistas pessoais.

3. Desenvolver um pensamento
complexo. As publicacbes relativas ao
pensamento complexo se concentram,
frequentemente, no desenvolvimento de
competéncias sistémicas. Essa habilidade
consiste em descrever um sistema de
acordo com vérias dimensdes ou um
diagrama e usar essa representacdo para
formular possiveis acdes pessoais.

4. Desenvolver a capacidade de
construir o problema que os alunos
precisam trabalhar. Os objetivos s&o
fornecer aos alunos métodos, abordagens
e ferramentas para analisar as situagcdes
que enfrentam e aprender a se questionar
de forma critica e reflexiva no mundo real
problematico. A reflexdo centra-se na
escolha da situac&o-problema, a
controvérsia, o debate e a insergcdo num
paradigma.

5. Desenvolver um pensamento
prospectivo, ou seja, ter a capacidade de
imaginar ndo um futuro, mas diferentes
futuros possiveis. O desenvolvimento do
pensamento prospectivo exige que a
sociedade leve em consideracdo o risco, a
incerteza ou o conceito de prospectivo. O
pensamento prospectivo também se refere
a nocdo de livre arbitrio que deve ser
implementada durante a escolaridade dos
alunos como uma dimensdo necessaria
para justificar 0 desenvolvimento
sustentavel e ter a capacidade de agir.

Para implementar estas cinco principais
questbes e tornar a “Educacao de
Desenvolvimento Sustentavel (EDS)” eficiente,
a organizacdo das disciplinas € o lugar da
EDS devem ser construidos e refletidos da
escola primaria para a universidade. Os
alunos devem ser informados dessas
questbes e conceitos 0 mais cedo possivel
(UNESCO, 2012). O objetivo é ajuda-los a
adquirir gradualmente a maturidade e uma
certa profundidade de reflexdo sobre o
desenvolvimento sustentavel.

Em 2008, as primeiras nocbes de
desenvolvimento sustentavel aparecem no
programa universitario da Colémbia
(VILLAMIL; GUERRA, 2009). O eco-design é
uma dessas nocbes e é um elemento da
educacdo tecnologica. O eco-design €
considerado como uma sucessdo de
conhecimentos a serem aprendidos sem
qualquer ligagdo entre processos de
fabricacdo, propriedades do  material,
energia, uso ou disposi¢cédo de um produto.

As opgdes tecnoldgicas “criacdo e inovagao
tecnolégica” e “ciéncias da engenharia”
oferecidas nos curriculos sdo centradas na
gestdo de projetos tecnoldgicos destacando
inovagcdes que respondem a questdes
societarias respeitando oS Novos
constrangimentos ou padrdes de
sustentabilidade. Em algumas escolas e nas
universidades, os alunos tém a oportunidade
de integrar cursos de ciéncia e tecnologia
baseados na industria que evoluiram para
promover a aquisicdo de habilidades
tecnolégicas transversais em todas as
industrias e para trazer conhecimentos
extensivos em um campo especifico.

Neste modelo de Educacdo, o aluno esta
focado em adquirir uma cultura técnica com
uma abordagem global de sistemas
tecnolégicos multiplos e complexos (MUSSET,
2010). O design ecologico é apresentado
como um conceito que integra multiplos
aspectos do complexo design de produtos e
sistemas e consideracbes ambientais. O
objetivo é criar solu¢cbes sustentaveis que
atendam as necessidades e desejos
humanos. Em alguns paises, a ideia é que 0s
alunos n&o s6 devem saber como reciclar ou
separar 0 lixo, mas também aprender a
entender como eles podem produzir menos
desperdicio e assim reduzir o consumo de
energia criando uma tecnologia mais limpa
(UNESCO, 2012).
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Os impactos econdmicos, sociais e éticos
geralmente ndo sdo estudados porque se
referem a disciplinas nédo técnicas e o0s
professores n&o s&o treinados  nisso.
Atualmente, poucos  professores, nao
inicialmente treinados neste campo, podem
oferecer modulos de treinamento em eco-
design que levem em conta todas as
questbes do desenvolvimento sustentavel
(UNESCO, 2012). Os cursos de concepgao e
solucbes ecoldgicas geralmente levam a uma
cultura técnica abrangente e superficial que
integra  restricdes do  desenvolvimento
sustentavel.

Por tanto, ao contrario das faculdades e
escolas secundarias, as universidades e
escolas de engenharia ndo possuem ou
possuem poucos programas de capacitacéo
criados pelas autoridades estatais (UNESCO,
2012). Por conseguinte, os programas de
formacdo sdo frequentemente construidos
com base nas necessidades expressas pelo
dominio (ou seja, no mundo socioeconémico)
e nas normas ou leis, métodos e / ou
abordagens aplicadas nas empresas (PNUD,
2015). Assim, a concepcgdo ecolégica é
muitas vezes apresentada como uma
abordagem preventiva que integra o fator
ambiental no design de produtos e servigos
que visa reduzir 0os impactos ambientais de
produtos e servicos ao longo de seu ciclo de
vida, preservando ou melhorando qualidades
de uso destes.

De fato, o objetivo ¢é divulgar as
interdependéncias entre cada
objetivo/dimensao para ajudar os alunos a
adquirir um pensamento complexo, avangar €
entender o valor de ter uma visdo sistémica
dos problemas. As universidades e escolas
de engenharia, muitas vezes, complementam
esta visdo um tanto “tedrica” do eco-design

com uma visdo mais “técnica”, baseada em
cursos referentes a métodos e ferramentas
usados nas empresas (UNESCO, 2012). Os
diferentes usos dessas ferramentas de eco-
design criam especificidades na capacitacao
de eco-design entre instituicdes. Pois, n&o ha
apenas uma maneira de abordar e fazer o
design ecolégico em universidades e escolas
de engenharia.

4. CONTEXTO DA PESQUISA

Nesta secdo, apresentaremos o contexto
onde foi desenvolvida esta pesquisa, o qual,
nos ajudaré a fortalecer o mesmo. Assim, este
estudo foi realizado na Instituicdo Educativa
Policarpa, localizada no corregimento Bocas
de Telembi, pertencente ao municipio de
Roberto Payan (San José), Departamento de
Narifio.  Especificamente na  Instituicdo
Educacional Policarpa. Na implementacéo
das tarefas participaram duas professoras em
formacdo, as quais atualmente estédo
vinculadas ao programa de Bacharelado em
Licenciatura em Educacé&o Basica com énfase
em Tecnologia e Informatica e Bacharel em
Licenciatura em Educacé&o Bésica com énfase
em Ciéncias Naturais da Universidade
Santiago de Cali, Colébmbia. Além disso, as
pessoas que participaram na implementacao
das tarefas foram estudantes da Instituicao e
parentes pertencentes aos distritos vizinhos.
A continuacdo, mostraremos a localizacéo da
Instituicao Educativa Policarpa.

Roberto Payan esta localizado no centro e
ocidente do Departamento de Narifio, a Sur -
este de Coldbmbia, na zona térrida por acima
da linea equatorial. E uma regido montanhosa,
cujo territério pertence a zona do pacifico.
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MUNICIPIOS

' MAPA POLITICO DE

NARINO

CAUCA

PUTUMAYO

Fonte: Manuel de la alcaldia de Policarpa (s. f.).

Referente, a populacdo da comunidade a
grande maioria s8o afrodescendentes, por
isso tem uma amostra de expressdes
culturais, que se tornam um legado
importante para as geracdes futuras. Nesses
espacos, as pessoas exibem sua cultura
através das dancgas tradicionais com “o bale

tipico do currulao”, os pratos tipicos, as
celebragbes de festivais tradicionais como
carnavais, dia afrocolombiano, festividades
patronais que sdo o dia 15 de agosto da
mineria tradicional, artesanato, entre outros. A
continuacdo apresentaremos a Instituicao
Educativa Policarpa:

Fonte: Manual de la alcaldia (2010)
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5. METODOLOGIA DA PESQUISA

O objetivo desta pesquisa foi descrever as
estratégias implementadas pelas professoras
em formacé&o para a elaboracédo de produtos
tecnolégicos mediante a utilizacdo de
garrafas e tampas plasticas, pelo que, o
método a ser implementado neste estudo foi
qualitativo, posto que é descritivo e gera
caracteristicas qualitativa ligada as
estratégias de ensino utilizadas para a
elaboracdo de  produtos  tecnolégicos
Creswell (2007). Consequentemente, o0s
instrumentos implementados para a coleta de
dados foram a observacao, que foi abordada
através de videos, fotos e caderno de campo,
ou seja; 1) filmagem das aulas nas que
abordasse topicos relacionados a reutilizacao
de residuos sodlidos, 2) Realizar diferentes
anotacGes no caderno de campo sobre as
estratégias de ensino, 3) Tirar fotos sobre os
momentos em que foram implementadas
diferentes estratégias de ensino.

Em relacdo ao tipo de estudo, esta pesquisa
enquadra-se na pesquisa-acéo, pois permitiu
identificar e destacar as diferentes estratégias
utilizadas pelas professoras em formacao
para a elaboracédo de produtos tecnoldgicos.
Desta forma, Lewin citado por Restrepo
(2005, p.159) concebe a pesquisa-acao
como:

a empreendida por pessoas, grupos ou
comunidades que realizam uma atividade
coletiva para o bem de todos, consistindo
em ema pratica reflexiva social na que
interatuam a teoria e a préatica com miras a
estabelecer mudancas apropriados na
situacgao.

6. APRESENTACAOQ DE DADOS

As situactes apresentadas foram
conformadas em relacéo a fala e agbes das
professoras em formagdo Kelly e Nelcy
durante o desenvolvimento de cada tarefa em
relacéo a producgéo de produtos tecnolégicos
através de residuos solidos, que foram
desenvolvidos na sala de aula. As falas das
participantes se apresentardo em sua lingua
nativa; ou seja, em espanhol. E importante
ressaltar que alguns elementos que
utilizaremos hé&o sido abordados em estudos
realizados por Villota, Villota & Ogécime
(2016, p. 58):

Alguns dos elementos utilizados durante a
transcricdo dos dados séo tratados nos

trabalhos de Brum-de-Paula e Espinar. No
entanto, 0s outros sédo adaptados para
apoio a transcricao. Entre estes elementos,
temos varios codigos, tais como: 1) A
informacdo dentro de parénteses que
indicam uma acao dos participantes ou
explicacbes de sua maneira de falar. 2) O
simbolo “...” Para mostrar uma ideia ou
palavra.

Além desses codigos, cada linha da
transcricdo foi enumerada a partir de (1),
para facilitar precisamente a localizac&o
quando é referenciada. No entanto, antes
de cada numeragao, atribuimos uma carta
para identificar quando sé&o relatados na
linha, ou seja, a letra O é atribuida as
linhas registradas durante a observacao
dos professores no desenvolvimento de
tarefas. Assim, a primeira linha de cada
episodio de transcricdo € iniciada por
(O1); o segundo por (02); e assim por
diante.

Desta forma, a apresentagdo dos nossos
dados serd realizada através de trés
conjuntos de situacbes, em que cada um
deles demarca a categorizacao proposta por
Diaz & Hernandez (2010). Ou seja, 0 conjunto
de situagcGes 1 corresponde as estratégias
Pre-instrucionais; seguidamente, no conjunto
de situagdes 2, localizaremos as estratégias
de Co-instrucionais e, posteriormente, no
conjunto de situacbes 3, localizaremos as
estratégias Pos-instrucionais; com a finalidade
de identificar, descrever e classificar as
estratégias utilizadas pelas professoras em
formacéo.

6.1 CONJUNTO DE SITUAGOES f:
ESTRATEGIAS PRE-INSTRUCCIONAIS

Neste "conjunto de situagdes 1", localizamos
as estratégias utilizadas pelas professoras em
formac&o durante a abertura da tarefa a ser
desenvolvida. Conseguentemente, “a
exploracdo de conceitos” foi uma estratégia
de ensino utilizada pelas duas professoras em
formagdo, que consistiu em abordar o
conceito de meio ambiente, ponto ecolégico
entre outros; com o propdsito de ativar os
conhecimentos prévios dos alunos. A
continuacdo, se apresenta a implementacao
desta estratégia de ensino:
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Quadro 1. Estrategia de ensino “Exploracéo de conceitos”

Momento da implementagéo

(O1) Kelly: ;Después de sacar las botellas de la talega, podria alguien decirme que entiende

por residuo solido?

(0O2) Estudiante: ¢ Las botellas?

(O3) Kelly: Si, pero algo mas halla de eso. Alguien sabe?

(O4) Estudiante: Un material que se puede volver a utilizar, como, por ejemplo, ¢jlas bolsas de

la leche?

(O5) Kelly: Muy bien, es decir, que las botellas y las tapas son residuos soélidos. Ahora vamos a

trabajar.

Em (O1), a professora em formacdo Kelly
sugeriu ao aluno que removessem as garrafas
das sacolas com o fim de realizar perguntas,
como observa-se em (02), onde tenta que
sejam ©0s alunos que construa seu
conhecimento e/ou lembre-lo tal como se
apresenta em (0O3), (O4); posteriormente, em
(O5) o aluno através os exemplos, conceitua o
conceito de residuos sdlidos, convidando-os
desde modo a trabalhar (O6). A professora
em formacdo Nelcy implementa esta
estratégia de ensino, de forma analoga.

6.2 CONJUNTO DE SITUAGOES 2
ESTRATEGIAS CO-INSTRUCCIONAIS

Neste conjunto de situagdes 2, localizamos as
estratégias usadas pelas professoras em
formagdo durante o desenvolvimento da
tarefa; ou seja, quando os alunos estavam
explorando a tarefa com o objetivo de resolver
essa tarefa implementada pelas professoras
em formagdo. Assim, a  estratégia
denominada “perguntas alternativas” foi
implementada por ambas professoras em
formacéo, e esta consistiu em fazer perguntas
ao aluno para estimulara-lo tendo em conta
seus conhecimentos prévios.

Quadro 2. Estratégia de ensino “Perguntas alternadas”

Momento da implementacéo

O1) Nelcy: ;,Qué estas construyendo con ese molde? [molde de monedero]

02) Estudiante: Este molde es de una cartera. Pero, yo quiero hacer otra cosa

03) Kelly: Qué quieres hacer?

05) Kelly: Inténtalo.

06) Nelcy: Mira la piedra que tiene tu compafiera pidesela y yo te ayudo a machacar las

apas.
(O7) Estudiante: Listo.

As perguntas alternativas sdo feitas com as
duas professoras em formacdo e um
estudante quem tenta realizar um produto
tecnolégico, tal como observa-se em (O1)
onde a professora em formacao Kelly comeca
perguntando sobre o objeto a realizar e em
(O2) o aluno responde-lhe o que ele deseja
mais além do molde que deram-lhe, pelo que
a professora em formagao Kelly se integra no

(
(
(
(O4) Estudiante: Una billetera. Quiero aplastar las tapas y ver si me queda menos ordinario.
(
(
t

didlogo e pergunta-lhe que deseja fazer e
encoraja-o a experimenta-lo como observa-se
em (03), (04) e (0O5); gerando em (0O6) que
Nelsy visualize uma pedra, para apoiar o
processo de construcdo do aluno e continue
como mostra-se em (O7).
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6.3 CONJUNTO DE SITUAGOES
ESTRATEGIAS POS-INSTRUCCIONAIS

Neste conjunto de situac6es 3, localizamos as
estratégias utilizadas pelas professoras em
formacéo depois da exploracéo da tarefa por
parte dos alunos; ou seja, quando 0s alunos
terminaram a realizacdo da tarefa atribuida.

3:

Neste conjunto de situacées, localizamos a
estratégia de ensino chamada “socializacéo
da tarefa”, que consistiu em convidar o aluno
a compartilhar o desenvolvimento das tarefas
atribuidas, mostrando como produto final os
diferentes produtos tecnoldgicos. Um dos
momentos referente a implementacdo desta
estratégia de ensino mostra-se a continuagéo.

Quadro 3. Estratégia de ensino “Socializac&o de tarefas”

Momento da implementagéo

(O1) Nelcy: Es importante hacer un recuento para que nos quede claro y aprendan que
la tecnologia es todo lo que nos rodea; por ejemplo: En nuestra comunidad podemos
ver muchos inventos que han sido producto de la tecnologia. No sé si recuerdan que
antes en las noches para alumbrarnos era con lamparas o velas y ya desde un tiempo
hacia aca empezd la energia a través del fluido eléctrico, ahora ya estd la
interconexion. Entonces todos esos son productos tecnoldgicos pues todos tienen una
gran connotacioén histérica.

(02) Kelly: Entonces de acuerdo a lo que dijo mi compafiera ahora ustedes digan
cudles son esas necesidades y experiencias en cuanto al medio ambiente y productos
tecnolégicos.

(O3) Estudiante: Yo tuve una experiencia que nunca habia tenido; esas botellas que
tomabamos gaseosas siempre las tirdbamos al piso porque no teniamos conocimiento
de que eso tenia otra utilidad, pero ahora nos han enseflado a usarlas y a hacer cosas
nuevas con estas.

(O4) Estudiante: Aprendimos cosas ya que las profesoras nos ensefiaron a hacer
nuevas cosas con las botellas plasticas; jugamos, hicimos actividades sobre el medio
ambiente, como cuidarlo. También nos colocaron muchos videos, donde lo que
miramos lo pusimos en practica.

(O5) Estudiante: jProfesoras! Yo construi un camion mirenlo. [Muestra el camion en

movimiento]. Y ayude a construir la canoa que fue jmuy bacanal

(OB6) Nelsy: Muy bien, ese producto tecnolégico hace parte de nuestras vidas.

Em (O1) podemos observar que a professora
Nelcy socializa diferentes aspectos da
tecnologia; em (02), a professora Kelly
convida os alunos a que socializem suas
experiéncias e necessidades em torno do
meio ambiente e produtos tecnoldgicos.
Finalmente, em (O3), (0O4), (O5), os alunos
comegam a contar as experiéncias adquiridas
durante o desenvolvimento dos diferentes
produtos tecnoldgicos; servindo de grande
ajuda para o processo de construgcdo dos
mesmos.

Portanto, nesta secdo apresentamos as
estratégias utilizadas pelas professoras em
formacédo, que foram apresentadas através de

trés conjuntos de situacbes mostram-se a
descrigéo e classificagdo das mesmas tendo
em conta a categorizagéo abordada por Diaz
& Hernandez (2010). No entanto, é importante
notar que os nomes das estratégias de ensino
“Perguntas Alternativas” e “Socializacdo da
tarefa” foram tomados dos estudos realizados
por Villota (2016).

Na seguinte tabela apresentamos de maneira
sistematizada as estratégias de ensino
utilizadas pelas professoras em formacéo
para a elaboracédo de produtos tecnoldgicos
mediante a utilizagcdo de garrafas plasticas e
tampas, sua respetiva descricdo e
categorizacéo.
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Quadro 4: Sistematizac&o das estratégias de ensino implementadas por professoras em formacéo
para a elaboracao de produtos tecnoldégicos mediante a utilizagdo de garrafas e tampas plésticas

Descricéo

Categorizagéo segundo
Diaz & Hernandez (2010)

Estratégia de ensino
Exploracéo de | Consistiu  em
conceitos

estudante.

abordar
conceitos, por exemplo, médio ambiente,
ponto ecoldgico entre outros, com a fim
de ativar os conhecimentos prévios do

diferentes | Pre- instrucionais

Perguntas alternadas

prévios.

Consistiu em realizar
estudante com o propdésito de estimulara-
lo tendo em conta seus conhecimentos

perguntas ao | Co- instrucionais

tecnolégicos.

Socializac&o da tarefa | Consistiu em convidar ao estudante a | Pés-instrucionais
compartilhar o desenvolvimento das
tarefas  correspondentes
como produto final os diferentes produtos

mostrando

7. DISCUSAO DOS DADOS

E importante lembrar que o objetivo deste
estudo é descrever as  estratégias
implementadas  pelas  professoras em
formagdo para o desenvolvimento de
produtos tecnoldgicos mediante a utilizagéo
de garrafas e tampas de plastico. Para atingir
este objetivo inicialmente, identificamos as
estratégias implementadas pelas professoras
em formacado para o desenvolvimento de
produtos tecnolégicos através do uso de
garrafas e tampas de plastico, para
seguidamente descrever essas estratégias de
ensino; e depois classificara-las tendo em
conta a categorizagdo proposta por Diaz &
Hernandez (2010).

Na anterior secdo, apresentamos as
estratégias de ensino enquanto os trés
conjuntos de situac&o, onde localizamos as
estratégias Pre-instrucionais, Co-
instruccionais e Pds-instruccionais, as quais
foram utilizadas pelas dois professoras em
formagéo. Isto € nas Pre- instrucionais,
localizamos a  estratégia  denominada
“Exploragdo de conceitos”; nas Co-
instruccionais temos a estratégia de ensino
“Preguntas alternadas” e finalmente nas Pos-
instruccionais esta localizada a estratégia de
ensino “Socializacao da tarefa”.

A estratégia de ensino denominada
“Exploracao de conceitos”, esta localizada no
conjunto de situacdes 1, que tem como

proposito fortalecer a apertura da tarefa,
tentando informar, motivar e particularmente
orientar ao estudante para desenvolver a
mesma. Desta forma, as definicdes tiveram
como intencao fazer uma curta introdugdo em
relacédo a tematica abordada com o estudante
e reconhecer que eles tem conceitos prévios,
0s quais foram utilizados para a exploracao
das tarefas atribuidas aos estudantes.
Conseqguentemente, Pérez & Daza (2012)
reconhecem que a conceptualizacdo dos
diferentes conceitos particularmente no meio
ambiente e ciéncias naturais ajudam na
aplicacdo da préatica das ideias com as
respostas as questdes planteadas ao
estudante no meio da tarefa; isto é,
estabelecendo a relagcdo entre pratica e
teoria, organizando os conceitos de forma
concreta.

Por outro lado, a estratégia denominada
“Preguntas alternadas” que esta localizada no
conjunto de situagdes 2, teve intencionalidade
de promover a procura de solucbes as
diferentes situacGes de ensino propostas
pelas professoras em formagéo. E importante
reconhecer que ao interior da implementacéo
desta estratégia foi vital, evidenciar os
conceitos prévios que o estudante tem para
dar resposta aos diferentes problemas
propostos pelas professoras em formacéo.
Esta estratégia de ensino é abordada nos
estudos de (Villota, 2016; Villota, Oliveira &
Gonzalez, 2017), onde sua intencionalidade é
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promover 0s conhecimentos prévios dos
estudantes, j& que a forma de questionar
pode fortalecer o processo de exploragé&o da
tarefa.

E importante salientar que no meio desta
estratégia denominada questdes alternadas,
se implementaram diferentes videos
referentes a tematica do reciclagem, pois
reconhecemos que a tecnologia faz parte da
formacdo do  professor conforme o
argumenta, Gonzalez (2015, p. 54):

Las barreras de los profesores para
integrar la tecnologia en sus estrategias de
ensefianza es uno de los principales
obstaculos a eliminar. Hay muchas cosas
simples para comenzar; los profesores
deben de estar conscientes de que el uso
de la tecnologia puede ampliar su campo
de accion significativamente.

No conjunto de situagcdes 3 temos a estratégia
de ensino chamada “socializacdo da tarefa”,
a qual teve como intencionalidade que os
estudantes compartilharam o]
desenvolvimento das diferentes tarefas
propostas pelas professoras em formacéo,
gerando em eles claridade, estimulacao
referente a suas duvidas e poder assim ser
respondidas. Nesta estratégia de ensino, os
estudantes apresentaram a elaboracdo de
seus produtos tecnoldégicos como  por
exemplo a canoa, carros em movimento,
carteiras, entre outros. Consequentemente
Villota, Oliveira & Gonzélez (2017, p. 76)
abordam esta estratégia de ensino onde
afirmam que:

[...]we have the teaching strategy called
“socialization of the task”, which is closely
related to situation 11 where the teaching
strategy called “clearing doubts” was
addressed. In these two situations, the
intentions of each teacher were to share
one of the solutions of the task so that the
student visualizes a way to solve the
proposed task; stimulating their curiosities
to supply their concerns [...].

A continuac&o apresentaremos as conclusdes
finais deste estudo, onde se tem em conta
cada uma das estratégias implementadas
pelas professoras na formacdo para a
elaboracdo de  produtos  tecnolégicos
mediante a utilizacdo de garrafas e tampas
plasticas.

8. CONCLUSOES

Este estudo nos conduz a reconhecer que as
professoras na formag8o, implementaram
diferentes estratégias para a elaboragédo de
produtos tecnolégicos mediante a utilizacéo
de garrafas e tampas plasticas, onde nosso
foco foi a caracterizacdo das mesmas
utilizando distintas tarefas com a finalidade de
que 0 estudante possa construir um produto
tecnolégico através dos residuos solidos,
particularmente tampas e garrafas. Em
consequéncia, as estratégias de ensino
implementadas para a elaboracdo de
produtos tecnoldgicos mediante a utilizagéo
de garrafas e tampas plasticas, foram
descritas e classificadas tendo em conta a
categorizagéo tratada por Diaz e Hernandez
(2010), como Pre-instruccionais, Co-
instruccionais e Pos-instruccionais, com a
finalidade de estrutura-las e dar-lhes um
determinado ordem no momento de ser
utilizadas e apresentadas pelas professoras
em formacao no processo da implementacao
da tarefa.

Desta forma, a categorizagdo nos ajudo a
olhar o momento de implementacdo de
determinada estratégia de ensino, onde sem
duvida cada uma de elas teve uma
intencionalidade por parte das professoras na
formac8o, girando ao redor do processo
vinculado com a construgcdo dos produtos
tecnoloégicos. Ndo obstante, como descreve
Villota (2016, p. 74), ndo todas as estratégias
tem que enquadrar-se neste marco de
classificacao:

Es importante resaltar que puede
acontecer que, algunas estrategias de
ensefianza categorizadas dentro del
conjunto de estrategias pre-
instruccionales, pueden también
pertenecer al conjunto de estrategias
coinstruccionales y/o al mismo tiempo pos-
instruccionales; por ejemplo, enunciar el
objetivo de la tarea, o realizar la lectura
compartida de la tarea; son estrategias
que el profesor (a) podria usarlas durante
0 después de desenvolvimiento de la
tarea. Andlogamente, aconteceria lo mismo
con las co-instruccionales 'y  pre-
instruccionales.

Assim, as estratégias de ensino tem que ser
implementadas com rigor e muito cuidado ja
que estas podem ajudar no processo de
ensino e aprendizagem ou pelo contrario
impedi-lo, provocando grandes impactos no
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processo de aprendizagem do estudante.
Assim, mais la da implementacdo das
estratégias de ensino, o professor tem que
estar comprometido com o processo de
investigacdo onde este |he permita olhar,
avaliar e assumir uma posi¢cao responsavel
sobre dita utilizacdo de estratégias; pois se o
professor ndo aceita dita responsabilidade,
pode fazer que as estratégias sejam um
receituario que pode ou ndo funcionar
dependendo de diferentes varidaveis como: o
contexto, 0s recursos entre outros.

Por outro lado, referente a recoleccdo dos
residuos soélidos como as tampas e garrafas
se conseguiu olhar que embora as personas
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Capitulo 15

Resumo: O presente artigo visa mostrar a utilizacdo das tecnologias assistivas nas
metodologias ativas e na adaptacéo curricular. Para tanto, vamos apresentar como
as metodologias ativas podem contribuir para uma formacéo significativa pelo aluno
nos seus saberes e necessidades, utilizando como um dos instrumentos as
tecnologias assistivas e apontando as adaptacdes no curriculo necessarias para
resolver as demandas apresentadas nas instituicdes de ensino. Para averiguar as
diversas tecnologias assistivas Comecaremos por entendé-las e saber de que
forma elas funcionam, com a finalidade de aumentar habilidades funcionais, assim
proporcionando uma maior independéncia para estas pessoas. A pesquisa de
campo conclui o devido artigo e a partir dela e dos estudos realizados foram feitas
algumas sugestdes para serem aplicadas e entender a adaptacao curricular acerca
de suprir as dificuldades de aprendizagem escolar, desde situacées mais leves e
transitoria, até situacdes mais graves e persistentes requerendo uso de recursos
especiais, para atuar frente as dificuldades de aprendizagem dos alunos quando

necessario, para torna-lo apropriado as suas peculiaridades.

Palavras-chave: Metodologia ativa, tecnologia assistiva e adaptagéo curricular.



1. INTRODUGCAO

Neste artigo é tratado o emprego das
tecnologias assistivas nas metodologias
ativas e na adaptagcdo curricular. As
metodologias ativas tém como objetivo
promover no aluno uma concepgao mais
reflexiva e critica em que as suas habilidades
e competéncias estarao sendo desenvolvidas
para que este encontre solucbes adequadas
para 0s problemas vivenciados na sua
formacdo. Mas também propor ao professor
uma reflexdo sobre a sua préatica em sala de
aula e uma reformulacdo dos métodos
utiizados para atender as especificidades
dos alunos acompanhando as mudancas
socio-politicas, financeiras e tecnolodgicas na
sociedade moderna.

A Lei 13.146/16 — Lei Brasileira de Incluséo
da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da
Pessoa com Deficiéncia), ¢ destinada a
assegurar € a promover, em condi¢cbes de
igualdade, o exercicio dos direitos e das
liberdades fundamentais por pessoa com
deficiéncia.

Tecnologia Assistiva € um novo conceito que
contribui para proporcionar, ampliar e facilitar
algumas habilidades funcionais de pessoas
com deficiéncia e logo promover maior
independéncia e Inclusdo, principalmente a
comunicacao alternativa.

A adaptacé&o curricular envolve modificagdes
organizativas tanto nos objetivos, nos
conteldos, nas metodologias quanto nas
organizacbes da didéatica permitindo ao
educando atendimento especificos.

Portanto, o objetivo geral desta pesquisa é
utiizar das tecnologias assistivas nas
metodologias ativas e na adaptagéo
curricular. E para melhor desenvolvimento do
estudo foram elencados como obijetivos
especificos: compreender as metodologias
ativas; averiguar as tecnologias assistivas e
entender a adaptagéo curricular.

Esta pesquisa se justifica por ter sido
observado que algumas escolas incluem os
alunos por forga da lei e desta forma o aluno
fica excluido e assim sendo através da
metodologia ativa utilizando as tecnologias
assistivas esta situacao seria revertida.

Com esta pesquisa pretende-se que tanto as
escolas e como os profissionais de educagao
tenham a oportunidade de apropriar-se de um
ambiente de aprendizagem mais adequado
aos alunos com necessidades educativas

especiais, sejam elas fisicas, cognitivas,
intelectuais, afetivas ou sociais.

A relevancia do artigo se faz tanto para a
comunidade escolar, o sistema de ensino, os
educadores quanto para 0s alunos com
necessidades educativas especiais, pois
mostra maneiras de remover os conflitos que
impedem e dificultam no processo ensino
aprendizagem e na participacdo dos alunos
na escola e na vida social.

O projeto pedagogico da escola inclusiva
deve conter um curriculo que garanta a
participacéo dos educandos com
necessidades especiais nas suas
especificidades. As adaptacdes curriculares,
entdo, sdo os ajustes e modificacbes que
devem ser promovidos nas diferentes
instancias curriculares, para responder as
necessidades de cada aluno, assim favorece
as condicdes que lhe sdo necessérias para
que se efetive o maximo possivel de
aprendizagem (ARANHA, 2003, p.10).

Para realizar adaptacdo curricular €
necessario que o projeto pedagodgico da
escola e o plangjamento de ensino
considerem  objetivos  educacionais e
estratégias didaticas pedagdgicas (SASSAKI,
2003, p.10).

De acordo com os Parametros Curriculares
Nacionais adaptacGes curriculares - PCNs
(1998), qualquer adaptacdo curricular deve
ser construida considerando 0s seguintes
critérios: O que o aluno deve aprender; como
€ quando aprender; que formas de
organizacdo do ensino sdo mais eficientes
para o0 processo de aprendizagem e como e
quando avaliar o aluno.

2. METODOLOGIAS ATIVAS

As metodologias ativas (MA) apresentam-se
como um instrumento para a construcdo do
conhecimento usando procedimentos
analiticos e dialégicos. E uma concepgao
educativa que estimula processos de ensino-
aprendizagem critico-reflexivos, no qual o
educando participa e se compromete com
seu aprendizado.

As MA propdem uma educagéo centrada no
aluno, em que este é orientado por um
professor que ird proporcionar experiéncias
estimuladoras que o levardo a buscar
recursos interiores para interagir com as
situacdes desafiadoras do cotidiano.
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Portanto segundo essa abordagem as
informacdes s6 serdo absorvidas pelos alunos
se tiverem um significado. Assim realizarao
uma conexd0 com as suas experiéncias,
sofrendo a influéncia do meio onde estes
estéo inseridos e promovendo mudangas nas
suas percepgdes sobre o mundo.

Nas bases tedricas destas metodologias
podemos identificar principios analogos
defendidos por Dewey e Freire nas décadas
precedentes. Dewey formulou um ideal
pedagoégico (da Escola Nova) onde a
aprendizagem acontecia pela agédo, o
aprender fazendo. Preconizava a iniciativa, a
originalidade e cooperagdo que promoveria
as potencialidades dos individuos na
construgcédo de uma ordem social aprimorada.
E explicava que as experiéncias concretas da
vida se apresentavam diante de problemas
que mobilizavam o ato de pensar,
possibilitando estagios de reflexao,
elaboracdo de solucbes e acdes para a
resolucéo.

Paulo Freire incentivava o desenvolvimento de
uma Pedagogia problematizadora em que
“educador e educando aprendem juntos,
numa relacdo dindmica na qual a pratica,
orientada pela teoria, reorienta essa teoria,
num processo de constante aperfeicoamento”
(GADOTTI,2006,p.253) Nesta praxis o
conhecimento utilizado seria o da realidade
do educando, em que neste seria
desenvolvida uma conscientizac8o para a sua
autonomia.

A implantagao das metodologias ativas requer
uma andlise do curriculo que se pretende
trabalhar para a formagdo do aluno
enfatizando tanto 0S conhecimentos
especificos como a colaboracéo,
interdisciplinaridade, habilidade para
inovacao, trabalho em grupo e educacéao para
o desenvolvimento sustentavel, regional e
globalizado.

Por isso a clareza e objetividade do Projeto
Politico Pedagoégico (PPP) instituido pelo
estabelecimento de ensino sera fundamental
para a escolha das metodologias ativas a
serem utilizadas no trabalho educacional. E
necessario um mapeamento da clientela que
sera atendida para buscar professores com
formacdo adequadas ao perfil tracado pela
instituicao.

A metodologia de ensino que tem como meta
a combinacdo e concretizacdo dos seguintes
aspectos: relagbes entre professores e
alunos, o0 ensino-aprendizagem, objetivos de

ensino, finalidades educativas, conteudos
cognitivos, métodos e técnicas de ensino,
tecnologias educativas, avaliagao, faixa etéria
do educando, nivel de escolaridade,
conhecimentos que 0 aluno possui, sua
realidade sociocultural, projeto  politico-
pedagdgico da escola, sua pertenca a grupos
e classes sociais, além de outras dimensdes
societérias em que se sustenta uma dada
sociedade.

Seguiremos reiterando a proposta das
metodologias ativas com uma maior
participacdo do aluno, a liberdade de escolha
e contextualizagcdo do  conhecimento;
estimulando atividades em grupo e usando
diversos recursos para a socializacdo do
conhecimento. Entre as metodologias pode-
se destacar: A aprendizagem baseada em
problemas inicia a aprendizagem criando a
necessidade de resolver um problema nao
estruturado. Durante o processo, 0s alunos
constroem o conhecimento do conteudo e
desenvolvem habilidades de resolugdo de
problemas, bem como as competéncias de
aprendizagem auto-dirigida.

A aprendizagem baseada em projetos tem
sido caracterizada como um processo
dindmico, participativo e interdisciplinar
centrado na aprendizagem do aluno. Tendo
como procedimento primordial a
conscientizacdo do discente sobre o que ele
necessita aprender € a motivacao pela busca
de informagdes relevantes. Promove o
estimulo & aprendizagem, trabalho em
equipe, a escuta do outro e a
responsabilidade por suas atitudes.

Na metodologia da sala de aula invertida os
assuntos e as indicagbes sdo direcionados
aos alunos antes dele ir para sala de aula
através de materiais on-line. O aluno estuda
0s conteudos antes da aula, que se torna o
lugar de aprendizagem ativa, onde ha
perguntas, discussdes e atividades praticas.
o foco é o aluno que teréa as suas dificuldades
trabalhadas, ao invés de apresenta¢des sobre
o conteudo das disciplinas pelo professor.

O estudo do caso é uma metodologia onde
um caso sera discutido pelos alunos que
desenvolverao habilidades no processo de
argumentagao, pois lidardo com informacoes
OuU perguntas inesperadas, assim como na
experimentacdo de ideias e solu¢des. E um
desafio para o professor que tem de dominar
fatos, questdes, calculos e outros materiais do
caso em questdo. O Peer instruction é focado
no aluno como construtor do seu
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conhecimento juntamente com outros alunos.
Serdao formuladas questdes destinadas a
envolver os alunos e descobrir dificuldades
com o material. Oferece um ambiente
estruturado para os alunos exporem suas
ideias e solucionar mal-entendido,
conversando com seus pares. Tem como
caracteristica um ambiente cooperativo onde
todos trabalham em conjunto para aprender
novos conceitos e habilidades.

O Blended learnig pode ser definido como um
programa de educacao formal que mescla os
momentos em que o aluno estuda os
contelddos e instrucdes usando recursos on-
line, e outros em que 0 ensino ocorre em sala
de aula, podendo interagir com outros alunos
e com o professor. O material usado é
elaborado especificamente para a disciplina.
Neste método a parte presencial sera
supervisionada pelo professor que ira
valorizar as interagbes e complementar as
atividades on-line, favorecendo um processo
de construcdo do conhecimento eficiente.

A educacédo a distancia tem como ponto
principal uma relacdo de aprendizagem em
que professor e aluno estdo separados
fisicamente no espago €/ ou no tempo
utilizando como recursos as tecnologias de
informacdo e comunicagcdo podendo ou nao
apresentar momentos  presenciais.  Isso
contribui para 0 acesso a aqueles que vém
sendo excluidos do processo educacional por
morarem em locais de dificil acesso, tendo
uma relevancia social fundamental que
contribuira para o} desenvolvimento
econdmico.

As tecnologias educacionais s&o um conjunto
de ferramentas didaticas utilizadas no
processo de ensino aprendizagem que
permitem aplicabilidades pedagogicas
inovadoras, contribuindo para a
democratizagdo do ensino. Mas professor
necessita de qualificacdo para manejar essas
tecnologias, pois pode utilizar desde a
pesquisa em sites a plataformas
educacionais.

3. TECNOLOGIAS ASSISTIVAS

De acordo com a definicdo proposta pelo
Comité de Ajudas Técnicas (CAT), tecnologia
assistiva “é uma éarea do conhecimento”, de
caracteristica interdisciplinar, que engloba
produtos, recursos, metodologias, estratégias,
praticas e servicos que objetivam promover a

funcionalidade, relacionada a atividade e

participacdo, de pessoas com deficiéncia,
incapacidades ou mobilidade reduzida,
visando sua autonomia, independéncia,
qualidade de vida e inclusdo social (BRASIL,
2009).

“Para as pessoas sem deficiéncia a
tecnologia torna as coisas mais faceis. Para
as pessoas com deficiéncia, a tecnologia
torna as coisas possiveis” (RADABAUGH,
1993).

Com a chegada das tecnologias assistivas, o
educador deixa de ser o detentor do saber,
para ser um transformador de conquistas, um
mediador. Em algumas escolas podemos
presenciar mudancas, tanto nos profissionais,
quanto na estrutura escolar, os Atendimento
Educacional Especializado (AEE ) com as
Salas de recursos multifuncionais (SRMF).

Segundo o site Assistiva (2014) as salas de
recursos séo espacos fisicos localizados nas
escolas publicas onde se realiza o
Atendimento Educacional Especializado -
AEE. As SRMF possuem mobiliario, materiais
didéticos e pedagogicos, recursos de
acessibilidade e equipamentos especificos
para o atendimento dos alunos que séao
publico alvo da Educac&o Especial e que
necessitam do AEE no contra turno escolar.

4. ADAPTAGAO CURRICULAR

Adaptacao Curricular é a resposta educativa
dada pelo sistema educacional, que favorece
a todos os alunos principalmente os que
apresentam algumas peculiaridades e
necessidades especiais, ou seja, é conjunto
de modificacdes para o atendimento ao aluno,
tornando uma relacdo harmoniosa entre as
atividades e o curriculo exigindo uma reflexdo
sobre o que é o curriculo: O que aprender?
Quando e como aprender? Que formas de
organizacdo do ensino sdo mais eficientes
para o processo de aprendizagem? Como e
quando avaliar o aluno?

De acordo com a LDB 9394/96 no art. 59. Os
sistemas de ensino assegurardo  aos
educandos [...]:curriculos, métodos, técnicas,
recursos educativos e organizacéo
especificos, para atender as suas
necessidades. Segundo com Glat (2002, p.3)
adaptacGes  curriculares  “sdo  ajustes
realizados no curriculo para que ele se torne
apropriado ao acolhimento das diversidades
do alunado - curriculo verdadeiramente
inclusivo; curriculo dindmico”.
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Franco fala que (2007, p.7) “As adaptagdes
curriculares, de planejamento, objetivos,
atividades e formas de avaliagao, no curriculo
como um todo, ou em aspectos dele, séo
para acomodar os alunos com necessidades
especiais”. A mesma autora ratifica que as
adaptacdes curriculares sdo o caminho para
o atendimento as necessidades especificas
de aprendizagem. |dentificar essas
‘necessidades” requer que o0s sistemas
educacionais modifiguem nao apenas suas
atitudes e expectativas em relagcdo a esses
alunos, mas que se organizem para construir
uma escola para todos.

O trabalho do professor da sala de aula e dos
professores de apoio precisam ser realizados
de forma cooperativa, interativa e bem
definida, a organizagcdo do espaco e dos
aspectos fisicos da sala de aula, a boa
utilizac8o e a otimizacado desses recursos e a
utilizacéo dos recursos materiais,
equipamentos e mobiliarios de modo que
favorega a aprendizagem de todos os alunos.

As adaptacbes de acesso ao curriculo
formaram um conjunto de modificacdes tanto
nos elementos fisicos, nos materiais do
ensino, como nNnoS recursos pessoais do
professor quanto ao seu preparo para
trabalhar com os alunos.

Segundo Aranha (2003) as medidas que
constituem adaptacbes de acesso ao
curriculo sdo: - criar condicbes fisicas e
ambientais para o0s alunos propiciando
melhores niveis de comunicacéo e interacéo
com as pessoas com as quais convivem na
comunidade escolar,- favorecer a
participacbes em todas as  atividades
escolares, - propiciar o mobiliario especificos
para cada peculiaridade,- fornecer
quipamentos e recursos materiais
especificos,- adaptar material de uso comum
em sala de aula,r adotar sistemas de
comunicacdo alternativos para os alunos que
sdo impedidos de comunicacao oral.

5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Como caracteristica do estudo, a metodologia
utilizada nesse artigo foi a realizagdo de uma
andlise exploratéria, de natureza qualitativa.
Realizou-se ainda uma pesquisa de campo
com alunos de graduagdo em Pedagogia e
alunos da PoOs graduacdo na area da
educacdo das Faculdades S&o José. Quanto
as discussdes sobre as metodologias ativas
0 estudo ocorreu por meio de pesquisas

bibliograficas  como artigos, leituras,
bibliografias especificas

6. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A pesquisa de Campo foi realizada com 5
(cinco) alunos do curso de graduagdo em
Pedagogia e 5 (cinco) alunos da Pos-
graduacdo na drea da educacdo das
Faculdades S&o José. A nossa pesquisa era
composta de 6 perguntas.

Na primeira pergunta buscou-se saber se os
pesquisados sabiam o que era metodologia
ativas e no grupo da graduagcdo 3
responderam que sim e 2 responderam que
ndo. No grupo de pds graduagdo todos
responderam que sim. Estes resultados
mostram que quando 0s estudos se
aprofundam a consequéncia € um maior
conhecimento.

Na segunda pergunta foi perguntado se
lembra de alguma aula com metodologias
ativas e as respostas na graduacéo foram 3
sim, na aula de metodologia de Ciéncias na
observagéo da Lua e na montagem da Feira
de Ciéncias onde a interacéo aconteceu pelo
Facebook e 2 né&o; na pos todos
responderam que sim e que esta metodologia
foi vivenciada através dos debates e
apresentacdes de trabalho.

Na terceira pergunta foi perguntado “O que
entende por tecnologia assistiva” e o
resultado foi na graduacéo foi que se refere a
meios para ajudar as pessoas com
diversidade funcional e na poés foi que sao
tecnologias elaboradas para facilitar a
aprendizagem e a vida de pessoas com
diversidade. Na quarta pergunta foi
perguntado vocé conhece a lei Brasileira da
Incluséo e o resultado na graduacgéo e na pos
foram iguais, 2 sim e 3 ndo o que nos indica
que esta nova lei precisa ser mais estudada
nos diferentes cursos. Na quinta pergunta foi
perguntado se as adaptacdes curriculares
auxiliam as dificuldades de aprendizagem
dos alunos e o resultado foi sim em ambos
0S cursos e as justificativas ficaram em torno
de que permitem a flexibilidade no processo
ensino aprendizagem.

E finalmente na sexta questéo foi perguntado
se vocé considera a adaptagéo curricular
como um processo dinamico e flexivel e ©
resultado foi idéntico na graduacao e na pos,
onde tivemos 4 sim e 1 ndo . As respostas sim
se justificam por ser um processo que auxilia
nas diferentes diversidades dos alunos e as
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respostas ndo dizem que os professores e
equipe escolar como um todo n&o estdo
preparados para realizar adaptacéo
curricular.

Esta pesquisa mostra que as metodologias
ativas, as tecnologias assistivas e as
adaptacfes curriculares, sdo temas que ja
fazem parte da area educacional, mas ¢é
preciso que sejam mais estudados a fim de
que todos possam se utilizar deles no
processo ensino aprendizagem

7. CONSIDERAGOES FINAIS

Ficou entendido neste estudo que o
conhecimento destes temas fara com que o
processo ensino aprendizagem se
desenvolva com uma melhor qualidade. O
mesmo ficou evidenciado na pesquisa de
campo. As metodologias ativas contribuem
para um aprendizado completo, em que
sujeitos ativos adquirem autonomia de pensar
e agir tornando-se elementos transformadores
dos sistemas educacionais.
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que avaliam esse tipo de trabalho. Coordena o programa PIBID no subprojeto de Biologia.
Tém publicacbes em diversos periodicos. Sua linha de pesquisa € a de formagdo de
professores e no ensino de Ciéncias e Biologia. Atualmente é lider de pesquisa de um grupo
que trabalha com as ideais de Humberto Maturana e suas implicacdes para o ensino de
Ciéncias e Biologia.

MANUELLA VILLAR AMADO

Coordenadora da Especializagdo em Educacdo e Divulgagcdo em Ciéncias (EDIV) e
Coordenadora Adjunta da Especializacdo em Ensino Interdisciplinar em Saude e Meio
Ambiente na Educacao Bésica - Ifes- Campus Vila Velha. Atua como professora e orientadora
do mestrado profissional do Programa de Pds-graduagdo em Educacdo em Ciéncias e
Matematica (EDUCIMAT) e do Programa de Poés-graduacdo em Quimica em Rede ( ProfQUI).
Atua como pesquisadora na area de Ensino de Ciéncias realizando pesquisas em Educacéo
Cientifica e em Espacos de Educacdo Nao Formal. Graduada em Ciéncias Biologicas pela
Universidade Federal do Espirito Santo (2002), Mestre em Ciéncias Biolégicas pela
Universidade Federal do Espirito Santo (2004), Doutora em Biotecnologia pela Universidade
Federal do Amazonas (2008) e Pés-doutora na area de Divulgacao e Ensino das Ciéncias pela
Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto- Portugal (2014). Tem experiéncia nas areas
de Biologia Animal, Ecologia, Genética da Conservacdo, Biologia Molecular, Biotecnologia,
Ensino de Ciéncias, Alfabetizacdo Cientifica, Espagos Educativos Ndo Formais, Educacéo
para uma Cultura Sustentavel.

MARCELA ARANTES RIBEIRO

Mestre em Geografia pela Universidade Federal de Rondénia. Especialista em Arte, Educagao
e Saude, e, especialista em Educacdo Especial e Inclusiva, ambas pela Universidade
Candido Mendes. Bacharel e Licenciada em Histéria pela Universidade Federal de Rondonia.
Area de conhecimento Educacao.

MARIA ELISE SONNENHOHL

Possui graduagao em Tecnologia em Aquicultura pela Universidade Federal do Parana(2013)
e ensino-medio-segundo-graupela SENAI - Departamento Regional de Santa Catarina(2007).
Atualmente é da Universidade do Estado de Santa Catarina.

MARIBEL DEICY VILLOTA ENRIQUEZ

Mestra em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Antropologa. Universidade Federal de S&o
Carlos

MICHELLE CAMARA PIZZATO

Possui graduacdo em Quimica Licenciatura pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(1998), mestrado em Ensino de Ciéncias (Modalidade Quimica) pela Universidade de Sao
Paulo (2002) e doutorado em Ensino de Ciéncias pela Universidad de Burgos (2010).
Atualmente é professora do Instituto Federal de Educacado, Ciéncia e Tecnologia do Rio
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Grande do Sul, Campus Porto Alegre. Tem experiéncia na area de Educacédo em Ciéncias,
com énfase em Didatica e Epistemologia das Ciéncias, atuando principalmente nos seguintes
temas: formagéo de professores, ideias dos alunos, ensino de quimica, histéria e filosofia das
ciéncias e concepcoes e praticas docentes.

NACYRA YIBURI FERNANDES DE LUCENA

Graduada em Pedagogia Simonsen RJ e em Ciéncias Bioloégicas FTESM RJ Poés graduada
latu sensu especializacdo em Biologia Geral UCMG MG, em Orientagdo Educacional SML RJ
,em Tecnologia Educacional FSJT RJ , em Ensino de Ciéncias UERJ RJ , em Informatica
Aplicada a Educagdo UCP RJ , em Educacédo a distancia SENAC RJ, em Psicopedagogia
UCDM SP e em Educacéo especial Inclusiva AVM SP. Pés Graduada stictu sensu mestrado
em Educacédo UCP RJ

PATRICIA REGINA CARVALHO OTTZ

Mestre em Educacéo em Ciéncias e Matematica pelo Instituto Federal do Espirito Santo - IFES,
atuando principalmente na pesquisa dos seguintes temas: ensino de Ciéncias da Natureza,
alfabetizacao cientifica e aprendizagem baseada na resolucédo de problemas. Especialista em
Metodologia de Ensino de Ciéncias e Biologia pelo PREPES - PUC/MG. Possui graduagédo em
Biologia pela Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Carangola (MG). Atualmente é
professora de Ciéncias da rede municipal de Aracruz (ES).

PAULA DE OLIVEIRA SOUZA

Graduanda do curso de Ciéncias Bioldgicas na Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de
Ribeirdo Preto da Universidade de S&o Paulo. Atualmente faz Iniciacdo Cientifica no
Laboratério de Epistemologia e Didatica da Biologia (LEDIB) pesquisando sobre a
Interdisciplinaridade na formacéo inicial de professores de ciéncias.

PAULA MOIANA DA COSTA

Graduacgao em Biomedicina pela Universidade Federal de Goias (1999); Mestrado em Biologia
pela Universidade Federal de Goias (2003); Doutorado em Genética pela Universidade
Federal do Parana (2011); atuou como professora na area de Genética, Biologia Celular e
Metodologia Cientifica e Filosofia da Ciéncia; coordenou e implantou cursos de Biomedicina
presencial e semipresencial; realiza treinamento de professores para o uso de metodologias
ativas e inovagao académica; fundadora do Instituto Soren.

REJANE ARAUJO DA SILVA

Graduada em Pedagogia e Pés-graduanda em Psicopedagogia.

RITA DE CASSIA BORGES DE MAGALHAES AMARAL

Possui graduacédo em Pedagogia pela UFRJ, HabilitacGes em Supervisdo Escolar e Magistério
das Disciplinas Pedagdgicas, e FEFIS - Habilitacao em Administracdo Escolar; Especializacéo
em Planejamento Educacional- FEFIS; Especializacdo em Gestdo da Educacdo a Distancia-
UFJF; Especializacdo em Planejamento, Implementacéo e Gestdo da Educacéo a Distancia -
UFF; Mestrado em Sociologia pela UFRJ, Doutorado em Engenharia de Producé&o pela UFRJ e
Pos-Doutorado (em curso) pela PUC-SP. Tem experiéncia nas areas de Assessoria de
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Projetos Educacionais, Gestdo da Educagao Basica e Superior nas modalidades presencial e
a distancia, Coordenacgéo Pedagogica.

ROBERTO BARBOSA DE CASTILHO

Professor Associado - Instituto de Quimica - UFRRJ: 2017- Professor Adjunto - Departamento
de Quimica - ICE - UFAM - 2009-2016 Analista de Producao - BioManguinhos - FioCruz-RJ -
2007-2009. Doutor em Fisico-Quimica - UFRJ — 2006. Graduado em Farmacia - UFRJ - 2001

ROSANA CHERMONT MESQUITA

Mestranda na Universidade Federal do Para (UFPA)/ Instituto de Educacdo Matematica e
Cientifica (IEMC). Especialista em Educagdo Fundamental pela Universidade da Amazoénia
(1996).Possui graduacédo em Pedagogia pela Universidade Federal do Para, com habilitagdo
em Magistério, Supervisdo Escolar, Administracdo Escolar e Orientacdo Educacional(1992).
Atualmente ¢ membro da Equipe de Pesquisa do Nucleo de Planejamento da Secretaria
Municipal de Educacéo de Belém do Pard, desenvolvendo processo de Formacéo Continuada
para Conselheiros Escolares (Professores, Pais, Alunos) e Equipe Diretiva das Escolas da
Rede Municipal de Ensino. Tem experiéncia na éarea de Educacdo, com énfase em
Planejamento e Avaliacdo Educacional, Formac&o de Professores e Legislagdo Educacional.

SAMIA MOREIRA AKEL

Bacharel em Fisioterapia - UTP; Mestra em Fisiologia Humana - UFPR; Doutoranda em
Ciéncias da Saude - PUCPR; Atua como professora nos cursos presenciais e semipresenciais
de Biomedicina e no curso presencial de Nutricdo - Universidade Positivo.

SANDRA APARECIDA DOS SANTOS

Licenciada em Biologia/UNIVALI-SC, Mestre em Educacdo em Ciéncias Quimica da Vida e
Saude /UFRGS- RS e doutoranda em Educagdo em Ciéncias Quimica da Vida e
Saude/UFRGS. Atualmente é professora no Centro Universitario UNIDAVI - SC, atua na
Educacéo Basica e Licenciatura em Biologia, sendo que a area de pesquisa concentra-se na
experimentacdo no ensino, uso de livros de divulgagdo cientifica no Ensino de Ciéncias,
Iniciacdo Cientifica e Histéria da Ciéncia. Ministra as disciplinas de Ciéncias, Biologia e
Metodologia do Ensino de Biologia.

TAITIANY KARITA BONZANINI

Graduada em Ciéncias Biologicas pela Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
(UNESP/Bauru) (2002), possui Licenciatura Plena em Pedagogia, especializacdo pelo
Programa de Formac&do a Distancia em Midias Integradas na Educacdo da USP (2009),
mestrado (2005) e doutorado (2011) em Educacéo para a Ciéncia pela UNESP campus Bauru.
Atualmente professora doutora da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (ESALQ/
USP). Professora nos Programas de Pdés-graduacdo: Ecologia Aplicada Interunidades
PPGI/ESALQ/CENA e no PROFCIAMB - Programa de Pés-graduacéo em Rede Nacional para
o Ensino de Ciéncias Ambientais. Atua nas areas: Ensino de Ciéncias e Biologia, Formacao de
Professores e Instrumentagao para o Ensino € Educacgéo a Distancia.
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TATIANA COMIOTTO

Graduagcdo em Psicologia pela Associagdo Catarinense de Ensino (2014), graduagdo em
Pedagogia pela Universidade de Caxias do Sul (1986), mestrado em Educacéo pela Pontificia
Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul (1991) e doutorado em Educacéo Cientifica e
Tecnologica pela Universidade Federal de Santa Catarina (2008). Atualmente é professora
associada da Universidade do Estado de Santa Catarina. Tem experiéncia na area de
Educacédo, com énfase em Psicologia da Educacéo, atuando principalmente nos seguintes
temas: CTS - Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, Ensino de Quimica, Representacdes Sociais,
Educacéo e Materiais didatico-pedagdgicos.

VERONICA RIBEIRO DA SILVA CORDOVIL

Mestre em Geografia pela Universidade Federal de Rondbnia. Bacharel em Direito pela
Faculdade de Ciéncias Humanas, Exatas e Letras de Rondoénia. Doutorando em Ciéncia da
Informacé&o pela Universidade de S&o Paulo.
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