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Capitulo 1

Resumo: A pesquisa apresenta uma analise descritiva da trajetéria do Programa de
Aquisicao de Alimentos (PAA) nos estados do Nordeste, entre os anos de 2003 e
2014. Os dados utilizados foram os valores das aquisigdes, quantidade de
toneladas compradas e numero de agricultores beneficiados pelo PAA por estado,
disponibilizados pela Secretaria Especial de Agricultura Familiar e do
Desenvolvimento Agréario (Sead) e pelo Ministério do Desenvolvimento Social
(MDS). O tratamento dos dados deu-se por meio de estatistica descritiva,
utilizando-se graficos de tendéncia e calculo de porcentagem, tendo como analise
0 estudo dos resultados que € uma das tipologias que compdem o modelo de
analise de trajetdria. Os principais resultados mostram que os estados menores em
extensao territorial obtiveram uma participacéo equivalente a dos estados maiores,
porém percebe-se uma oscilagédo na participagao dos estados no PAA em todos 0s
anos, 0 que poderia ser explicado, em parte, pelas dificuldades na execucédo do
programa. Além disso, os resultados mostram uma queda vertiginosa na atuacao

do programa a partir do ano de 2013.

Palavras-chave: Politicas Publicas, Agricultura Familiar, PAA, Anélise de Trajetoria.



1. INTRODUGAO

O incentivo ao desenvolvimento rural com
foco na agricultura familiar € considerado hoje
uma importante estratégia para a diminuic&do
da fome e pobreza no campo na maioria dos
paises em desenvolvimento. A Organizac&o
para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Econémico (OCDE, 2016) reconhece que
subsidiar o desenvolvimento rural nos paises
mais pobres é essencial para promover o bem
estar de muitas populagdes rurais em
situacdo de pobreza e pobreza extrema.

Nesse cenario de pobreza rural, presente nos
paises em desenvolvimento, como é o caso
do Brasil e entre suas regides, estados e
municipios, 0 apoio governamental a pequena
agricultura é crucial para o desenvolvimento
do setor que lida também com a
desigualdade entre o meio rural e urbano. O
recente relatério do Comité da Oxford de
Combate a Fome (OXFAN, 2017) apresenta o
Brasil no panorama das desigualdades
sociais como um dos oito paises mais
desiguais do mundo e onde a pobreza rural
prevalece, necessitando  assim, criar
mecanismos de apoio as populacdes rurais
de forma que se tenha a diminuicdo das
desigualdades e da pobreza no campo.

A promog¢é&o do desenvolvimento rural da
agricultura familiar requer, portanto, o efetivo
funcionamento das politicas publicas, a
comegar por politicas que garantam o acesso
a direitos basicos de saude, educacdo e
infraestrutura local que deem suporte as
politicas publicas de desenvolvimento rural,
como 0s programas de crédito, seguro
agricola, incentivo a producgéo,
comercializacdo e escoamento da producéo
das familias menos favorecidas (VIEIRA
FILHO, 2013).

Ainda de acordo com Vieira Filho (2013),
devido a enorme heterogeneidade dentro da
agricultura familiar ndo se pode adotar
politicas padronizadas, pois existem dentro
da denominagdo de agricultura familiar,
agricultores com capacidades muito distintas.
A Regiao Nordeste é a que possui a maior
diferenciacdo entre agricultores e maior
desigualdade produtiva dentro da agricultura
familiar. Percebe-se entdo que a regido possui
uma série de desigualdades no acesso aos
recursos quando se trata de politicas para o
meio rural, o que dificulta a participacdo dos
mais pobres no processo de
desenvolvimento.

As reivindicacbes por politicas publicas de
promocdo do desenvolvimento rural para a
agricultura familiar por parte dos proprios
agricultores e organizacfes vinculadas ou de
apoio, vem tentando construir ao longo das
Ultimas décadas uma rede de politicas que
atendam as necessidades do pequeno
agricultor. Para tanto, existem as politicas de
crédito como o Programa de Fortalecimento
da Agricultura Familiar (Pronaf) que promove
0 acesso ao crédito para o agricultor menos
capitalizado, bem como as de seguro
agricola, como o Seguro da Agricultura
Familiar e Seguro Safra que buscam auxiliar o
agricultor a lidar com o risco agricola
(RAMOS, 2009; MAIA et al, 2010; AQUINO e
SCHNEIDER, 2015). Além destas, existem as
politicas de Extensdo Rural (ATER) que sédo
necessarias mas poucos acessadas pela
agricultura familiar, principalmente na Regido
Nordeste, onde apenas 2,7% dos agricultores
familiares tém acesso a esse tipo de politica
em comparacdo com os 47,2% da Regido Sul
(CASTRO, 2015).

Porém, além das politicas de fomento a
producdo, © pequeno agricultor precisa
também alcancar o mercado, que por sua
vez, ¢é visivelmente mais acessivel aos
grandes produtores. Assim, novas politicas
foram criadas para complementar essa rede,
sendo a principal delas o Programa de
Aquisicdo de Alimentos (PAA) criado em 2003
no que Grisa € Schneider (2014) chamam de
terceira geracdo de politicas para agricultura
familiar, aquelas voltadas para construcdo de
mercados e para a seguranca alimentar e a
sustentabilidade ambiental. Nesse sentido, o
PAA toma corpo com a possibilidade de
atender dois objetivos muito importantes, a
seguranca alimentar e nutricional da
populacdo vulneravel por meio da oferta de
alimentos basicos advindo da agricultura
familiar e a melhoria na renda e fortalecimento
da propria agricultura familiar, por meio das
compras institucionais (GRISA E SCHNEIDER,
2014).

Apesar da importancia reconhecida do
programa, algumas criticas existem em
relacdo a sua atuagdo, dentre elas, a
distribuicdo desigual entre localidades com as
mesmas caracteristicas de demanda (SIMAO,
SILVA e SILVEIRA, 2014; SALGADO et al,
2017) além da dificuldade do PAA de atingir o
seu publico prioritario de agricultores mais
descapitalizados, seja por falta de
organizacdo destes ou pela falta de
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divulgacdo do programa (SAMBUICHI et al,
2014).

Ainda assim, politicas como PAA que é o
objeto de estudo desta pesquisa, podem
exercer um papel crucial na rede de politicas
necessarias ao desenvolvimento rural da
agricultura familiar. Nesse contexto, o objetivo
deste trabalho é fazer uma andlise da
trajetéria do PAA, estritamente a parte da
trajetéria que diz respeito aos resultados
numéricos do programa, para os estados do
Nordeste entre 2003 e 2014.

A principal justificativa para realizagdo deste
trabalho se da pela importancia do PAA em
lidar com problemas tdo arraigados na vida
da populacdo rural mais pobre como a
inseguranca alimentar e a necessidade de
fortalecimento da agricultura familiar no
mercado. Dessa forma, torna-se indispensavel
o continuo monitoramento da politica. Quanto
a escolha por realizar a anélise na Regido
Nordeste, se deu pelo fato que essa é a
regiao com maior ndamero de
estabelecimentos rurais de acordo com
Franca, Del Grossi e Marques (2009). Além
disso, de acordo com Salgado et al (2017) é a
regido com maior demanda pelos recursos do
PAA, 83% em relacdo as demais regides do
Brasil.

Logo, para que seja alcancado o objetivo
proposto, o artigo esta estruturado em cinco
seclOes, além desta introdugdo. Na segunda
secéo, fez-se a caracterizacdo do PAA, onde
sdo abordadas informacGes sobre o
surgimento, finalidades, funcionamento e
modalidades do programa. Ainda nessa
secdo s&o elencadas algumas pesquisas
sobre o programa aqui estudado. A terceira
secéo apresenta 0s procedimentos
metodolégicos usados para nortear a
realizacdo da pesquisa, bem como o modelo
analitico  utilizado para investigar as
categorias de andlise. A quarta secédo é
voltada a apresentacdo e discussdo dos
resultados e por fim, apresenta-se a quinta
sec&o com as consideracoes finais do estudo.

2. CARA?TERIZAQ,&O DO PROGRAMA DE
AQUISICAO DE ALIMENTOS (PAA)

O Programa de Aquisicao de Alimentos — PAA
— foi instituido por meio do artigo 19 da Lei n®
10696 de 2 de julho de 2003 e
regulamentado por diversos decretos, sendo
o Decreto vigente o de n® 7.775 de 4 de julho
de 2012. O programa possui dois objetivos

bésicos: promogcédo do acesso a alimentacao
e incentivo a agricultura familiar. Seu
orgamento € composto por recursos do
Ministério do Desenvolvimento Social e
Combate a Fome e pela Secretaria Especial
de Agricultura Familiar e do Desenvolvimento
Agrario (MDS, 2018).

O funcionamento do programa € realizado,
resumidamente, da seguinte forma: as
instituicdes responsaveis pela
operacionalizacdo do PAA contraem os
alimentos diretamente dos  agricultores
familiares com dispensa de licitacdo e pregos
mais coerentes com o0s precos aplicados nos
mercados locais. Em seguida, os alimentos
s&o distribuidos as unidades recebedoras que
por sua vez repassam estes alimentos a
populagdo de risco de inseguran¢a alimentar
e nutricional. Os alimentos também sao
repassados para a populagcdo de maior
vulnerabilidade social e esses repasses séo
realizados as pessoas que residem na mesma
regido onde foi realizada a producédo dos
alimentos (COSTA, 2018).

Ainda de acordo com Costa (2018), o
regramento do PAA é definido por um Grupo
Gestor (GGPAA), 6rgéo colegiado de carater
deliberativo e formado pelo Ministério do
Desenvolvimento Social (MDS); Secretaria
Especial de  Agricultura  Familiar e
Desenvolvimento Agrario (Sead); Ministério da
Agricultura, Pecuéaria e  Abastecimento
(Mapa); Ministério do Planejamento,
Orcamento e Gestdo (MPOG); Ministério da
Fazenda (MF) e Ministério da Educacé&o (ME).
O GGPAA tem por objetivo principal, orientar
e acompanhar a execugdo do PAA
normatizando-o por meio de suas resolucdes.
Dentre suas responsabilidades, pode-se citar
a definicdo dos precos de referéncia de
aquisicdo de alimentos, considerando as
diferencas regionais e a realidade da
agricultura familiar; as condicdes de doacao
dos produtos adquiridos; a forma de seu
funcionamento, mediante a aprovagcdo de
regimento interno; as condicbes de formacao
de estoques publicos e a forma de
funcionamento das modalidades do programa
(COSTA, 2018).

Em suma o PAA é um programa cujo
mecanismo permite ao governo a compra,
através de recursos publicos, de alimentos
oriundos da agricultura familiar de maneira
rapida e descomplicada encaminhando esses
produtos a quem necessita. A politica também
ajuda na comercializacdo dos produtos, parte
mais  dificii do  processo  produtivo
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principalmente para o0s agricultores de
peqgueno porte. O programa pode ser
acessado pelos produtores rurais
identificados como agricultores familiares ou
acampados de reforma agréaria e essa
identificagdo € realizada por meio da
Declaragdo de Aptiddo ao Pronaf, a DAP. O
programa é composto por seis modalidades,
sdo elas: compra com doac&o simultanea;
compra direta; incentivo a producdo e ao
consumo do leite; apoio a formacdo de
estoques; compra constitucional e realizagéo
de compra de sementes (MULLER, 2007;
PAGANINI, 2010; ARAUJO, 2012).

A compra com doagao simultanea tem como
finalidade o atendimento de demandas locais
incentivando a producéo local da agricultura
familiar. J& a compra direta tem como objetivo
a sustentacdo de precos de uma pauta
especifica de produtos definida pelo Grupo
Gestor do PAA. A modalidade intitulada
incentivo a producé&o e ao consumo do leite
tem por finalidade contribuir com o aumento
do consumo de leite pelas familias que se
encontram em situacdo de inseguranca
alimentar e nutricional, além de incentivar a
producao leiteira dos agricultores familiares.
O apoio a formagcdo de estoques tem por
objetivo apoiar financeiramente a constituicao
de estoques de alimentos por organizacdes
da  agricultura  familiar. A compra
constitucional tem por intuito garantir que
estados, Distrito Federal e municipios, além
de ¢rgaos federais também possam comprar
alimentos da agricultura familiar, com seus
proéprios recursos financeiros e a aquisicdo de
sementes, tem por finalidade a realizacdo de
compra de sementes, mudas e materiais
propagativos para alimentagdo humana ou
animal (SEAD, 2018).

Desde a concepcdo do PAA, em 2003,
diversos foram os estudos realizados acerca
desta politica. A exemplo tem-se o estudo de
Oliveira e Baccarin (2016) que avaliou a
organizacdo e execugédo do PAA no Brasil
para trés modalidades: compra com doacao
simultanea; formacédo de estoque e compra
direta entre os anos de 2003 a 2012. Os
autores identificaram que em relacdo a
espacializagdo e organizagédo do programa a
Regido Sul se destacou como a mais
beneficiada pelas acées do PAA, embora a
Regido Nordeste tenha apresentado um
crescimento expressivo quanto aos recursos e
agricultores beneficiados. Eles concluem que
embora o0 programa precise ajustar as
disparidades do regionalismo brasileiro, o

mesmo vem apontando um  caminho
construtivo para agricultura familiar brasileira.

Ja Salgado et al (2017) avaliou a eficacia do
programa nas regides brasileiras, tendo como
principal resultado a incipiéncia do programa
a nivel de cobertura em todas as regides do
Brasil, sendo os municipios mais priorizados
0S que possuem baixo dinamismo econdmico
e alto risco de falta seguranca alimentar,
como os da Regido Norte e Nordeste. Ainda
no ambito dos estudos sobre o PAA,
Cavalcanti, Marjota-Maistro e Montebello
(2017), avaliaram o desenvolvimento do PAA
por regibes brasileiras de 2011 a 2014
constatando que a Regido Nordeste se
destacou entre as demais em termos de
volume de recursos (R$), volume da producéo
(Kg), entidades atendidas, numero de
organizacGes e abrangéncia. A pesquisa
também constatou que nos anos de 2013 a
2014 o PAA apresentou deficiéncias em
relacdo a escassez de recursos, escassez
essa que ocorreu, segundo as autoras, por
conta da ma conducé&o do programa. Assim,
com o intuito de dar continuidade as
pesquisas dentro da esfera do PAA, o
presente artigo se propds a estudar os
resultados do programa na Regido Nordeste
em relacdo a agricultores atendidos,
quantidade comercializada e valores das
aquisicOes desde o0 ano de sua criagéo, 2003,
até o ano de 2014.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
3.1 DADOS E CATEGORIAS DE ANALISE

A pesquisa se engquadra em uma analise
quantitativa de caréater descritivo. Para tanto,
utilizou-se de dados secundéarios
disponibilizados pela Secretaria Especial de
Agricultura Familiar e do Desenvolvimento
Agrario (SEAD) e pelo Ministério do
Desenvolvimento Social (MDS) sobre o PAA
no que se referem aos valores de aquisicdes
de cada 6rgdo, quantidade de agricultores
beneficiados pelo programa nestas
aquisicbes e quantidades de alimentos
comprados em toneladas, para os anos de
2003 a 2014. O tratamento destes dados deu-
se por meio da estatistica descritiva que de
acordo com Conti (2012), “baseia-se na leitura
e no resumo dos dados utilizando tabelas,
graficos, estatisticas e esquemas”. Sendo
assim, este método de andlise acaba por
fornecer resultados confiaveis e de facil
compreensao ao leitor.
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Os dados disponibilizados separam por 6rgao
as informacdes sobre o PAA. No entanto, para
esta pesquisa, optou-se trabalhar com os
dados agregados devido a algumas
informacdes referentes aos valores de
aquisicbes, quantidade de agricultores e
quantidade de alimentos vendidos pelo SEAD
serem mais baixos e/ou inexistentes quando
comparados as mesmas informagdes
concernentes aos dados do MDS ao longo do
periodo estudado — 2003 a 2014. Com isso,
pretende-se identificar alguns resultados
procedentes desta politica na Regiao
Nordeste através do diagnéstico das
seguintes categorias de andlise: i) evolucdo
do PAA no Nordeste; ii) valor das aquisicdes
destinadas ao PAA por estado; iii) nimero de
agricultores  beneficiados pelo PAA por
estado; iv) quantidade de toneladas
compradas pelo PAA por estado; V)
percentual dos valores das aquisigdes,
nuamero de agricultores e quantidade do PAA
por estado em relagdo ao Nordeste. A forma
como cada categoria de analise foi trabalhada
sera apresentada no topico seguinte.

3.2 MODELO ANALITICO

Para andlise de politica publica cabe primeiro
esclarecer a que se refere o termo “politica”,
tendo em vista os diversos conceitos da
palavra. Em seguida, elucida-se o modelo
escolhido para realizar a andlise das
categorias anteriormente citadas. No referido
artigo, o termo “politica” € abrangido
enquanto um programa, que de acordo com
Dagnino (2002) pode ser entendido por um
‘pacote” envolvendo leis, organizagbes e
recursos. Logo, a politica publica aqui € vista
como agdes que se convertem em projetos,
planos e programas, neste caso, programas
voltados para as necessidades sociais,
especificamente da populacéo rural (AGUM,;
RISCADO E MENEZES, 2015).

De acordo com Dagnino (2002) para se
avaliar uma politica publica € preciso
observar as tipologias de analise existentes
na literatura. Ainda de acordo com o autor,
essas tipologias podem ser divididas em:
estudo do conteudo da politica; estudo do
resultado da politica; estudos de avaliacdo da
politica e estudos sobre elaboracido e defesa
dos processos da politica. O quadro 2 abaixo
traz os objetivos de cada tipologia listada
acima.

Quadro 2. Objetivos das tipologias para avaliagdo de uma politica publica

Objetivos das tipologias para avaliacdo de uma politica publica

Estudo do contetido da politica

Busca estudar como as politicas surgiram e como foram implementadas

Estudo do processo da politica

Busca estudar os estagios da implementacéo da politica

Estudo dos resultados da politica

Busca estudar a politica de forma a compreendé-la em termos de fatores sociais;
econdmicos; tecnoldgicos e etc.

Estudos de avaliagdo da politica
localidades

Busca identificar o impacto do programa em determinadas situagdes ou

Estudos sobre avaliacdo e defesa dos
processos da politica

Busca estudar o melhoramento sistémico das politicas

Fonte: Adaptado pelas autoras com base em Dagnino (2002)

Logo, optou-se como modelo analitico para o
presente artigo a tipologia do estudo dos
resultados, uma vez que se almejam
entender, através da andlise dos dados, a
atuacdo do PAA na realidade estudada, sem
pretensdes maiores de identificar seus
impactos e/ou relagbes de causas e efeito.
Outro ponto importante diz respeito a fungao
de uma anédlise de politica publica que para
Dagnino (2002) se deve, por um lado, ao
entendimento da realidade e por outro a
atuacao sobre esta, sendo uma das formas de
atuacao sobre a realidade de uma politica o
apontamento de melhorias. Neste sentido, o
presente trabalho se volta em maior parte

para a busca do entendimento da realidade
do programa nos estados do Nordeste, uma
vez que seu objetivo de pesquisa é o de fazer
uma andlise descritiva da trajetéria do PAA
nesta regido nos anos de 2003 a 2014,

Para isso, é preciso elucidar o que se entende
aqui por andlise da trajetdria de uma politica
publica. O conceito  utilizado  para
exemplificacdo desta andlise se baseia na
colocacdo de Rodrigues (2015, p.6) que, ao
seu entendimento, avalia a trajetéria de um
programa publico como “a dindmica conforme
(o programa) vai adentrando espacos
diferenciados €, ao mesmo tempo, descendo
nas hierarquias institucionais até chegar a
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base, que corresponde ao contato direto entre
agentes institucionais e sujeitos receptores da
politica”. Entende-se dessa forma que a
trajetdria de uma politica publica envolve toda
a sua criagdo até chegar ao publico receptor
e tendo em vista a complexidade de uma
analise completa da trajetéria de uma politica,
escolheu-se estudar parte da trajetéria do
PAA, de modo especifico, a parte que diz
respeito aos resultados numéricos da politica ,
onde sera visto o desempenho do programa
na Regido Nordeste e o comportamento de
seus estados.

Através do modelo analitico escolhido,
puderam-se avaliar as categorias de andlise
utilizadas neste estudo. No que se refere a
primeira categoria foram utilizado dados em
forma de tabela para mostrar a evolucéo
anual do PAA no Nordeste por meio de
valores atribuidos a trés variaveis -
aquisicbes, numero de agricultores e
quantidade - relativo aos resultados da SEAD
e do MDS (ver tabela 1). Ja para a segunda,
terceira e quarta categorias foram utilizados
os dados em gréficos de tendéncia para

da regido para cada variavel citada acima de
2003 a 2014 (ver figuras 1, 2 e 3). Por fim,
para a analise da quinta categoria que
comparam 0s resultados dos estados com
relacdo a Regido Nordeste foi utilizado o
calculo de porcentagem, realizado por meio
do somatdrio dos valores das variaveis de
cada estado dividido pelo somatério das
variaveis de todos os estados para os anos de
2003 a 2014 (ver graficos 1, 2 € 3).

4. RESULTADOS E DISCUSSAOQ
4.1 EVOLUCAO DO PAA NO NORDESTE

Os resultados iniciam-se na Tabela 1, onde
sdo mostradas algumas informacdes sobre a
evolugdo do PAA na Regido Nordeste. Os
dados disponibilizados pela SEAD e pelo
MDS trazem os resultados das aquisicdes
realizadas por cada érgao para o programa,
bem como o numero de agricultores
beneficiados e quantidade de alimentos
comprados por meio desses investimentos do
ano de 2003, implementacdo do programa,

mostrar os resultados do PAA em cada estado ate © ano de 2014.
Tabela 1. Evolugédo do PAA na Regido Nordeste de 2003 a 2014
MDA MDS

Ano ) .

Valor das NUmero de | Quantidade Valor das Numero de | Quantidade

aquisicdes (RS)| agricultores (Ton) aquisicdes (RS) | agricultores (Ton)

2003 86,850,255.86 19,803.00| 3,473.00
2004 91,326,938.13 33,055.56| 184,588.08
2005 179,909,747.29 32,118.00| 190,455.05
2006 13,612,447.80 5,540.00 17,013.81 242,504,895.34 58,757.00| 215,466.72
2007 8,291,121.71 3,361.00 13,195.25 221,766,593.03 56,363.00| 202,959.17
2008 10,774,891.96 3,483.00 6,470.30 244,999,147.09 57,590.00| 206,352.49
2009 16,437,032.35 4,653.00 13,127.30 248,905,947.97 51,919.00| 200,510.63
2010 2,973,127.92 693.00 1,644.34 321,467,224.75 70,461.00| 232,115.08
2011 7,530,019.22 1,815.00 4,234.00 303,305,237.93 72,610.00] 255,145.36
2012 6,495,833.92 1,516.00 3,434.00 301,367,426.00 73,618.00| 220,955.00
2013 5,408,584.58 764.00 3,123.11 106,379,190.88 22,558.00| 57,391.29
2014 2,102,015.72 325.00 1,202.40 838,942.01 244.00 676.78
TOTAL 73,625,075.18| 22,150.00 63,444.50 |2,349,621,546.27 | 549,096.56 |1,970,088.66

Fonte: Sead e MDS

E possivel observar que o SEAD n&o
contribuiu com aquisicdes para o programa
nos trés primeiros anos de atuac&o do PAA no
Nordeste e embora a secretaria tenha iniciado
0s investimentos em 2006 existe uma
diferen¢a de mais de dois bilhdes no total dos
valores quando comparado as aquisicdes

totais realizadas no programa pelo MDS. Isso
pode ser explicado pelo fato da secretaria
destinar recursos orcamentéarios apenas para
duas modalidades do programa, apoio a
formacdo de estoques e compra direta,
ficando o MDS encarregado de ofertar
recursos as suas outras modalidades,

Administragao Rural — Volume 3



inclusive a de aquisicdo de sementes que foi
incorporada ao PAA apenas no Nordeste e
norte de Minas Gerais com o intento de

contornar os transtornos decorrentes da
escassez de sementes apdés a seca
(CAVALCANTI; MARJOTA-MAISTRO;

MONTEBELLO, 2017).

Nota-se ainda que em 2013 houve uma queda
nos recursos oferecidos ao programa pelos
orgéos, sendo essa baixa de 35% no tocante
aos recursos do MDS quando comparado ao
ano anterior, 2012. De acordo com a
Companhia Nacional de Abastecimento -
CONAB (2013) a baixa execugdo de
investimentos pode ter sido atribuida por
diversos fatores, dentre eles a seca, a
reducdo da demanda na modalidade de
compra direta e a atualizagdo dos normativos
do programa. Ja para Triches e Grisa (2014)
essa queda foi ocasionada ndo s6 pelos
motivos  anteriormente  elencados, mas
também pela operacéo realizada pela policia
federal no ano de 2013 intitulada por
Agrofantasma que teve por objetivo investigar
questdes relacionadas ao mau gerenciamento
do programa e, conseqguentemente, ao mau
uso dos recursos destinados a esse.

De forma geral, percebe-se que os valores
das trés varidaveis apresentadas na tabela
acima variam, em sua maioria, de forma

positiva e diretamente proporcional. Ou seja,
quanto maior 0 numero de aquisicdes
realizadas pelos 6rgdos, maiores sao o0s
agricultores beneficiados e a quantidade
comprada por meio desses investimentos.
Constata-se ainda que exista certa linearidade
em relac&o aos valores das variaveis, sendo
esta de diminuicdo para as trés variaveis no
ano de 2011 a 2014 nos dados que dizem
respeito ao SEAD e na variavel, valor de
aquisicdo e quantidade de compras para os
mesmos anos em relacdo aos dados no que
concerne ao MDS. Também é percebida uma
linearidade de aumento nas trés variaveis dos
dados do MDS, sendo de 2007 a 2009 na
variavel de aquisicbes, de 2010 a 2012 na
variavel de agricultores beneficiados e de
2004 a 2006 na variavel quantidade. Esta
linearidade de aumento néo foi percebida nos
dados da SEAD. No tépico seguinte serdo
apresentados os resultados por estado.

4.2 VALORES DE AQUISIGOES DESTINADAS
AO PAA POR ESTADO

Seguindo com as andlises dos dados, na
Figura 1 estdo reunidos os valores referentes
as aquisicbes destinadas ao PAA nos nove
estados da Regido Nordeste de 2003 a 2014
em milhdes de reais.

Figura 1. Valores das AquisicGes para o PAA nos estados do Nordeste (Em Milhdes)

20

15

2011
2012
2013
2014

Administragao Rural — Volume 3



&0 70
] ol
- 50
40 40
30 a0
20 20
10 10
0 i
[k} W= [ L o
LEC S LY < S e s R I I N == (=T = = =4 =4 -
oo o oo o D oo d4 d-d4 d 4 (== [ =] o o o
o O o O O O O O O O O O LIS B B B B ot
RIS B B B B S RS RS S S IS |
(E —FN
70 70
0 &0
Eo 50
40 40
a0 30
20 20
10 10
1] 0
243 2258588349483
o RS RS AR A A A & OA A A
—FE —FE
L= 30
40 5
a0 20
. 15
20
10
10
5
] .
i [P T == T P e B I o B (T -
ES8s23&8282g¢&2¢zg [ T B
& L B o B I T Y B S A S A S = = 4 a4 -4
I IS [ I ST
— ]
— 5
&0
50
40
30
20
10
(i
o= w0 3 T A ™ ot
g oo oo od4d44d4d
L T S R S A A A S I I S
— A
Fonte: Elaborado pelas autoras com base nos dados da Sead e do MDS
Observa-se que para os primeiros anos do processo de implementac&do. Além disso, a
programa o0s valores sdo baixos, o que € Figura 1 mostra que os estados que iniciaram
compreensivel, pois a politica estava em com os maiores valores foram Ceard, Paraiba,
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Pernambuco e Bahia, com valores acima de
10 milhGes para o primeiro ano.

E possivel observar que os estados nao
seguem a mesma tendéncia em relacdo aos
valores de aquisicdo e essa oscilagdo pode
estar relacionada com diversas caracteristicas
dentro de cada estado. Como exemplo, tem-
se o capital social local como uma variavel
decisiva nesse contexto (BRASIL, 2014).Tem-
se também como exemplo, de acordo com
Triches e Grisa (2014), a interacdo dos
agricultores familiares com suas
comunidades. Ainda segundo as autoras, é
amplamente reconhecido na literatura que
locais onde a agricultura familiar esta mais
envolvida em associacfes e cooperativas e
gue possuem acesso a extens&o rural ou
sindicatos obtém maior éxito nos programas
de desenvolvimento rural (TRICHES; GRISA,
2014).

O resultado apresentado na Figura 1 pode ser
corroborado também pelo trabalho de
Salgado et al (2017) sobre a cobertura e
focalizacdo do PAA nas regides do Brasil. Os
autores encontraram, por exemplo, que 40%
dos municipios que executaram o programa
em 2013 foram classificados como pouco
demandantes do programa, ou seja,
municipios com maior capital social da
agricultura familiar.

Outro ponto que pode ser observado sobre os
valores das aquisicbes € que houve um
aumento para a maioria dos estados no ano
de 2012. De acordo com Cavalcanti Marjota-

Maistro e Montebello (2017), este foi o ano de
maior repasse de recursos entre o periodo de
2011 e 2014. Ja em 2013 ¢é visivel uma queda
na atuagcdo do programa para todos os
estados, sendo este ano 0 de menor repasse
entre 2011 e 2014 (CAVALCANTI; MAISTRO;
MONTEBELLO, 2017).

Ainda em relacdo aos ultimos anos, o Rio
Grande do Norte € o Unico estado a aumentar
o valor das aquisicbes em 2013 chegando a
pouco mais de 63 milhdes. Porém, apesar dos
beneficios do programa no estado, muitos
municipios onde a pobreza rural € maior ha
uma atuacdo mais timida do programa
quando comparado a atuacdo do mesmo em
municipios onde existe menos pobreza. O
capital social existente nos municipios menos
pobres exercem grande influéncia na atuagao
positiva do programa nessas localidades, ja
que a ideia de capital social esta ligada a
cooperagdo e organizagdo dos agricultores,

fatores que sdo essenciais para 0
funcionamento  das  politicas  publicas
(BRASIL, 2014).

4.3 NUMERO DE AGRICULTORES

BENEFICIADOS PELO PAA POR ESTADO

A Figura 2 apresenta os valores referentes ao
namero de agricultores beneficiados e as
aquisicoes feitas pela SEAD e pelo MDS para
o PAA de 2003 a 2014, nos nove estados da
Regiao Nordeste.

Figura 2. Numero de agricultores beneficiados pelo PAA nos estados do Nordeste (Em Mil)
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Fonte: Elaborado pelas autoras com base nos dados da Sead e do MDS
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Como mostra a figura 2, no primeiro ano de
atuacao do programa nao houve beneficiarios
em Sergipe, embora o MDS tenha destinado
ao estado um valor de R$ 40.945,71 para
compras. Uma possivel explicacdo para isso,
uma vez que a atuacdo do PAA em Sergipe
teve inicio, de fato, em 2003, pode estar
relacionada a falta de informacao por parte
dos agricultores em relagao ao programa e/ou
as exigéncias para participacdo nele.

Também se observa, no que diz respeito aos
valores do numero de  agricultores
beneficiados pelo programa no ano de 2003,
que o estado baiano concentrou o maior
nuamero de beneficiarios, seguido dos estados
do Ceara, Piaui e Pernambuco. Esse fato
pode ter ocorrido pois estes estados
obtiveram os maiores valores de aquisicdes
ofertados pela SEAD e pelo MDS em 2003
como foi discutido no tépico anterior.

Quando se observa o numero total de
beneficiarios de 2003 a 2014, o estado da
Bahia lidera com um pouco mais de 101 mil
agricultores  familiares  atendidos  pelo
programa. Em seguida vem os estados de
Pernambuco e Ceard com cerca de 82 e 77
mil agricultores favorecidos pelas aquisicdes
investidas no PAA, respectivamente. Isso
pode ser esclarecido, em parte, pelo fato de
juntos possuirem o maior numero de
agricultores familiares, 57% em relacdo a
Regido Nordeste (IBGE, 2006).

Outra explicac&o para o contexto mencionado
acima pode consistir no fato de que unidos

esses estados possuem 50,2%, quando
comparado ao Nordeste, em orientacdo
técnica recebidas pelos  agricultores
familiares, o que é de suma importancia na
melhoria de suas producdes, uma vez que
melhorando suas técnicas de produgéao
maiores sdo suas chances de conseguirem
fornecer mais alimentos de boa qualidade aos
orgdos que participam do PAA (CASTRO,
2013).

Por fim, os dados também revelam que no
ano de 2013 e 2014 foi o periodo na qual o
programa teve menos beneficiarios, com
excecdo do estado do Ceara, visto que o seu
pior ano no que se refere ao numero de
produtores beneficiados pelo PAA foi em
2005. O unico estado que conseguiu 0 maior
numero de favorecidos pela politica no ano de
2013 foi 0 Rio Grande do Norte, com mais de
11 mil agricultores que foram auxiliados pelo
programa. Seu pior ano no que diz respeito a
variavel analisada foi o ano de 2003, inicio da
operacionalizagdo da politica na Regido
Nordeste.

4.4  QUANTIDADE DE  TONELADAS
COMPRADAS PELO PAA POR ESTADO

A seguir na figura 3 sao apresentados 0s
resultados para quantidade de toneladas de
alimentos compradas pelo PAA pelos nove
estados do Nordeste no periodo de 2003 a
2014.
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Figura 3. Quantidade de Toneladas Adquirida pelo PAA por estados do Nordeste (Em Mil)
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Fonte: Elaborado pelas autoras com base nos dados da Sead e do MDS

A primeira observacdo que pode ser feita é
sobre a participacdo dos estados de menor
extensdo territorial como Sergipe, Alagoas,
Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte.
E possivel perceber que em alguns anos
esses estados tém uma participacéo
equivalente e até maior na oferta de alimentos
que os estados do Maranh&o, Bahia e Piaui.

Esse resultado € importante pois mostra que o
programa tem buscado de alguma forma
atuar onde existe uma agricultura familiar mais
demandante pelos recursos da politica
(SALGADO et al, 2017). Sabe-se que a
Regido Nordeste ¢é uma das mais
demandantes pelas politicas publicas de
desenvolvimento rural devido aos indices de
pobreza no campo ser mais elevados, no
entanto € comum nos estudos de avaliagcéo
de politicas na Regido Nordeste haver um
protagonismo dos estados mais integrados ao
mercado como o0 Maranh&o, Bahia e Piaui que
compdem inclusive uma nova fronteira
agricola  conhecida como  MATOPIBA
(Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia) e que
vem captando investimentos maiores que 0s
estados menos integrados (LOPES, 2014).

Ainda em relacdo a quantidade de toneladas
adquiridas pelo PAA o Rio Grande do Norte é
o estado que mais destoa na participagdo no
programa, alcancando um pico de
participacdo em 2004 de mais de 53 mil de
toneladas e outro pico de participacdo em
2013 ficando em torno de 35 mil toneladas.
Porém, nesse intervalo ha enorme oscilagéo
na guantidade de toneladas compradas no
estado e uma baixa participacéo
principalmente entre os anos de 2006 e 2010.
Em seguida, Maranhao e Piaui séo os estados
que apresentaram maior oscilagcdo na
quantidade de toneladas compradas pelo
programa.

45 PERCENTUAIS DOS VALORES DAS
AQUISICOES, NUMERO DE AGRICULTORES
E QUANTIDADE ADQUIRIDOS DO PAA POR
ESTADO EM RELAGAO AO NORDESTE

Os Gréficos 1, 2 e 3, abaixo, mostram os
valores percentuais dos estados do Nordeste
em relagcdo a essa regido para o periodo de
2003 a 2014. O Gréfico 1 trata da variavel de
aquisicbes destinadas ao PAA no referido
periodo realizadas pela SEAD e pelo MDS.

Gréfico 1. Percentual do valor das aquisicdes destinadas ao PAA por estado em relacao ao
Nordeste
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Fonte: Elaborado pelas autoras com base nos dados da Sead e do MDS

Nota-se, no gréfico 1, que o estado que
possui a maior porcentagem em relacdo ao
Nordeste, no que diz respeito as aquisicdes
empregadas na politica, € Pernambuco com
16,21% do total, seguido da Paraiba e da
Bahia, ambos com uma porcentagem de
17,70 e 13,78, respectivamente. Os estados
que apresentaram menores porcentagens em

relacdo a variavel aquisicdo, foram Alagoas
com 9,18% e o Piaui com apenas 5,46% do
total. No Grafico 2, a seguir, sdo apresentados
os resultados percentuais dos nove estados
em relacdo a Regido Nordeste, no que
concerne ao numero de agricultores
beneficiados pelas aquisicdes aplicadas ao
PAA.

Grafico 2. Percentual da quantidade de agricultores beneficiados pelo PAA por estado em relagcéo
ao Nordeste
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Fonte: Elaborado pelas autoras com base nos dados da Sead e do MDS

Comeca-se a andlise do grafico 2 apontando
os estados que, em valores percentuais, mais
tiveram produtores beneficiados pela politica.
Embora Pernambuco tenha apresentado
maior percentual na variavel aquisicdes, em
relagdo a varidavel numero de agricultores o
estado ocupou a segunda colocagdo com
13,89%, nao muito diferente do estado do
Ceara que ficou com 13,06%. A Bahia foi o
estado na qual os agricultores familiares
foram mais beneficiados pelo programa,

17,09% do total quando comparado a Regiéo
Nordeste. Piaui também apresentou um dos
percentuais mais baixos na variavel aqui
analisada com 8,06% quando comparada ao
Nordeste, ficando o estado de Sergipe com o
percentual mais baixo nessa categoria,
6,90%. Finalmente, tem-se no Gréfico 3 a
variavel quantidade de toneladas compradas
pelo PAA e suas porcentagens referente aos
nove estados do Nordeste em relagcéo a
porcentagem total da regiéo.

Gréfico 3. Percentual da quantidade de toneladas compradas pelo PAA por estado em relac&o ao
Nordeste
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Fonte: Elaborado pelas autoras com base nos dados da Sead e do MDS

Observa-se que os estados de Pernambuco e
Paraiba foram os que apresentaram maior
percentual nessa variavel, sendo estes de
19,09% e 16,77%, respectivamente. Os
percentuais mais baixos foram o do
Maranhéo, 6,43% e o do Piaui, 517%. De
modo geral, para todas as variaveis
analisadas os estados menos atuantes s&o
Piaul, Sergipe que apresentaram percentuais
baixos nas trés categorias analisadas e

Maranhdo que apresentou um baixo
percentual em duas dessas categorias. Ja
dentre o0s estados mais atuantes se

encontram Pernambuco e Bahia com altos
percentuais nas trés variaveis investigadas e
Paraiba e Ceara com boas porcentagens em
duas categorias aqui estudadas.

5. CONSIDERACOES FINAIS

As politicas publicas voltadas para a
promocdo do acesso a alimentacdo e
incentivo a comercializagdo na agricultura
familiar sdo de suma relevancia para o
desenvolvimento rural das regides mais
pobres do pais. Visto isso é importante que
hajam estudos que analisem tais politicas com
o intento de verificar resultados em regides
mais carentes, seja para apontar melhorias,
seja para avaliar a sua atuagdo nessas
localidades.

Em virtude disso, o presente artigo teve por
objetivo fazer uma andlise trajetéria do PAA
para os estados do Nordeste entre 2003 e
2014. Para tanto, fez-se necessario interpretar
os dados disponibilizados pela SEAD e pelo
MDS em relacdo ao PAA no que se refere as
variaveis de valores de aquisicdo, numero de
agricultores beneficiados e quantidade de
compras para a Regido Nordeste, para
posteriormente descrevé-los por estado e
compara-los com a regido estudada.

Os principais resultados do trabalho mostram
que o MDS vem contribuindo com o PAA ao
longo do tempo com maiores recursos
guando comparado o SEAD. Embora n&o haja
uma linearidade anual sobre os valores das
variaveis analisadas na Regido Nordeste, em
determinados periodos houve uma sequéncia
de diminuicdo nas trés variaveis no periodo
de 2011 a 2014 para os dados relacionados a
SEAD e em duas variaveis para 0 mesmo
periodo para os dados relacionados ao MDS.
A linearidade de aumento ocorreu nos anos
de 2004 a 2006, 2007 a 2009 e 2010 a 2012
nos dados do MDS relacionados as variaveis
de quantidade, de aquisicdes e de niumero de
agricultores, respectivamente.

Os resultados também apontam que os
estados menores em extens@o territorial
obtiveram uma participacéo equivalente a dos
estados maiores, porém percebe-se uma
oscilacdo da participacao no PAA em todos
os estados ao longo dos anos, o que poderia
ser explicado, em parte, pelas dificuldades do
programa. Além disso, o estudo revela uma
queda vertiginosa na atuac&o do programa a
partir do ano de 2013.

As analises também incidiram que os estados
menos  atuantes na  politica quando
comparados a toda Regido Nordeste, em
porcentagem, sado o0s estados do Piaui,
Sergipe e Maranhdo, ja os estados mais
atuantes no programa, seguindo o0 mesmo
critério de avaliacdo, sdo os estados de
Pernambuco, Paraiba, Ceara e Bahia. Por fim,
para trabalhos futuros sugere-se realizar uma
analise quantitativa para a trajetéria do
Programa de Aquisicdo de Alimentos do ano
de 2003 até 2014 nos municipios dos estados
da Regiéo Nordeste para averiguar melhor os
resultados aqui encontrados.
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Capitulo 2

Resumo: A economia solidaria € uma resposta para minimizar as mazelas ditadas
pelo modelo capitalista. Diante desse pensamento surgiu o questionamento de
como seria possivel inserir as pessoas que sao menos favorecidos de forma social,
politico e econbmica para um desenvolvimento articulado do sertdo do Pajeu. O
objetivo geral € a determinacdo da influéncia de atividades associativas na
sustentabilidade socioeconémica de empreendimentos de economia solidaria. Os
objetivos especificos elencados foram 1) Tracar um paralelo entre a apicultura e a
literatura sociolégica 2) Apontar as dificuldades encontradas na implementacéo da
apicultura no Sertdo do Pajel. A metodologia foi a pesquisa de campo. Foram
utilizadas as técnicas de observacédo direta e entrevistas semiestruturadas. A
pesquisa foi realizada em Julho de 2017 nas cidades de Serra Talhada e de
Triunfo, ambas localizadas no sertdo do Pajed em Pernambuco, na Associacao dos
Apicultores do Sertdo Central (AASC) que conta com o apoio técnico do Centro de
Educacédo Comunitaria Rural (CECOR). Foram encontrados reflexos de duas teorias
sociologicas: a Teoria Ator-Rede (TAR) e a Dadiva Maussiana. A TAR é uma
ferramenta que torna possivel a traducdo, ou seja, criar ligacdes que antes néo
existiam e que, de certa forma, modificam os elementos de um contexto, de
determinadas redes. Ja a Dadiva Maussiana é caracterizada pelo ciclo dar, receber
e retribuir. Foram encontradas algumas dificuldades para as atividades da AASC
como a falta dos selos de inspecéo necessarios; a falta de apoio governamental; e
uma outra dificuldade encontrada, porém que ja esta sendo superada é a presenca
de atravessadores. Em conclusao, apesar de todas as dificuldades encontradas na
AASC a apicultura é uma proposta de desenvolvimento sustentavel e os ndmeros
de produgcéo da associagdo sdo muito bons e reafirmam o poder da economia
solidaria que mesmo diante de tantas adversidades consegue prosperar toda uma
comunidade.

Palavras-chave: apicultura, Dadiva Maussiana, economia solidaria e Teoria Ator-
Rede



1. INTRODUGAO

A Revolugédo Industrial marcou o contexto
histérico pelo enraizamento do capitalismo na
estrutura social e uma das consequéncias
desse fato é a desigualdade social. A
economia solidaria é uma resposta para
minimizar as mazelas ditadas pelo modelo
capitalista, ou seja, a economia solidaria é
definida como “outro modo de producéo,
cujos principios bésicos sdo a propriedade
coletiva ou associada do capital e o direito a
liberdade individual” (SINGER, 2004). Apesar
de ser um modelo hegemonico, o capitalismo
reduz as pessoa a meros meios de producéo
€ a economia solidaria acredita que a uniao
das pessoas é a resposta para construir uma
sociedade mais igualitaria.

Singer (2002 apud Lemes, 2017) afirma que a
economia solidaria tem uma posigao contréaria
ao modelo capitalista, tendo em vista que
esse modelo hegembnico tem como
caracteristica o crescimento demasiado de
lucros, divisdo desigual levando em conta o
individualismo e no menosprezo dos operarios
dessa forma reduzindo essas pessoas a mera
ferramentas sem valor diante de um sistema
de grande capital.

A problematica foi desenvolvida através da
seguinte indagac&o: como podemos inserir as
pessoas, que s80 menos favorecidas, no
ambito social, politico e econdmico, de forma
que elas possam desenvolver o sertdo do
Pajed, utilizando nossos recursos naturais, de
forma sustentavel? A resposta encontrada foi
a apicultura.

Silva (2011 apud Silva, 2014) define apicultura
como uma atividade de criacdo de abelhas
com ou sem ferrdo com o objetivo de produzir
mel, prépolis, pdlen, geleia, cera e também
ressalta a importdncia da  atividade
polinizadora das abelhas que dessa forma
mantém o ecossistema equilibrado e faz com
que 0s apicultores passem a cultivar arvores
para evitar que as abelhas voem grandes
distancia para a obtencéo do pdlen.

Através dessa problematica foi definido como
objetivo geral a determinacao da influéncia de
atividades associativas na sustentabilidade
socioeconbmica de empreendimentos de
economia solidaria. Os objetivos especificos
elencados foram 1) Tragar um paralelo entre a
apicultura e a literatura sociolégica 2) Apontar
as dificuldades encontradas na
implementacdo da apicultura no Sertdo do
Pajeu.

Versyple et al (2015) afirma que o Sertdo do
Pajed €& wuma microrregido geografica
localizada no centro-norte de Pernambuco.
Compreendendo cerca de 13.350,30 km? o
que corresponde a 14,04% da mesorregiao
do Sertdo de Pernambuco. O Sertdo do Pajel
engloba um total de dezessete municipios:
Afogados da Ingazeira, Brejinho, Calumbi,
Carnaiba, Flores, Iguaraci, Ingazeira, Itapetim,
Quixaba, Santa Cruz da Baixa Verde, Santa
Terezinha, Sao José do Egito, Serra Talhada,
Solid&o, Tabira, Triunfo e Tuparetama.

2. METODOLOGIA

A presente pesquisa teve como metodologia a
pesquisa de campo através dos
procedimentos de levantamento de
informacdes sobre os fatos que se
desenvolvem na rotina do local de pesquisa.
Foram utilizadas as técnicas de observacéao
direta e entrevistas semiestruturadas com
perguntas abertas. O presente estudo
caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa
e descritiva buscando compreender o
contexto social do local de pesquisa. A
pesquisa foi realizada em Julho de 2017 nas
cidades de Serra Talhada e de Triunfo, ambas
localizadas no sertdéto do Pajed em
Pernambuco, na Associacdo dos Apicultores
do Sertdo Central (AASC) uma cooperativa
que reune trinta € nove familias de apicultores
gue contam com o apoio técnico do Centro de
Educacdo Comunitaria Rural (CECOR). As
entrevistas foram realizadas em ambas
organizacbes com 0S seus respectivos
lideres.

8. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Associagdo dos Apicultores do Sertdo
Central (AASC) foi fundada em Novembro de
2003 e une apicultores de seis municipios:
Serra Talhada, Flores, Triunfo, Mirandiba,
Santa Cruz da Baixa Verde e S&o José do
Belmonte. Os objetivos da associacdo séo a
facilitar a organizacdo dos apicultores, a
comercializacdo dos produtos, assisténcia
técnica e 0 acesso a crédito. A associagéo
comegou com uma producdo de 100
quilogramas de mel, mas atualmente esta
comercializando cerca de sete toneladas.

A producdo de mel traz retorno pecuniario
mais rapido, com menor custo e mais
abrangente quando comparada com outras
atividades, porém a associacao ainda precisa
desenvolver mecanismos para expandir a
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producdo como a maior exploracdo dos
subprodutos da apicultura como a geleia real,
0 proépolis e o préprio veneno das abelhas
que é muito procurado pelas industrias de
cosméticos dessa maneira criando maior
vantagem competitiva.

No contexto sociolégico também foram
identificadas a presenca de dois
pensamentos sociolégicos a Teoria Ator-Rede
e a Dadiva Maussiana.

Segundo Schmitt (2011) a Teoria Ator-Rede
(TAR) foi proposta por um grupo de
antropologos, sociélogos e engenheiros entre
eles Bruno Latour, Michel Callon e John Law.
A Teoria Ator-Rede é um método de
construcdo e fabricacdo dos fatos tendo
vantagem sobre as outras teorias sociais por
produzir resultados que as outras né&o
conseguem. As redes nido sdo definidas na
sua forma denotativa da palavra, na TAR o
termo rede ganha uma nova contextualizac&o
como uma ferramenta que torna possivel a
traducéo, ou seja, criar ligacbes que antes
nao existiam e que de certa forma modificam
0s elementos de um contexto, de
determinadas redes. Um ator ou actante €
definido dentro da Teoria Ator-Rede como um
conjunto  de  associagbes que  sao
estabelecidas através de agentes humanos e
nao-humanos. A atuacdo vinda tanto de
humanos como ndo-humanos finda por
humanizar o que é tradicionalmente definido
por objetos e objetifica 0s seres humanos.

Dentro do contexto da AASC, a Teoria Ator-
Rede se faz presente na cadeia que ha entre
0s apicultores que tratam das abelhas e
também preservam a mata nativa e plantam
mais arvores para que as abelhas nao
percorram longas distancias para conseguir
polen, dessa forma, facilitando a polinizacéo e
a nao utilizacdo de agrotdxicos nas plantas
para ndo contaminar o mel. As abelhas que
sdo vitais para o meio ambiente por integrar o
ciclo reprodutivos das plantas e para os
homens para comercializar o que elas
produzem. Dessa forma, é estabelecido um
grande ciclo de beneficiamento entre o
homem, as abelhas e o meio ambiente, ou
seja, associacfes em conjunto de actantes
humanos e n&o humanos criando novas
ligacGes e modificando percepgdes de outros
contextos.

Silva (2012) ao realizar um estudo semelhante
na Cooperativa de Apicultores do Estado da
Paraiba (COOAP) identificou também a
presenca da Teoria Ator-Rede ao perceber

que dentro desse equilibrio ecolégico ha o
homem Qque precisa do ecossistema para
manter as abelhas na colmeia, o ecossistema
se beneficia com o plantio de arvores para
tornar a polinizagcdo mais facil e as abelhas
por ndo precisarem percorrer longas
distancias para fazer a polinizagéo.

A teoria da dadiva foi sistematizada por
Mauss no livro “Ensaio sobre a dadiva: forma
e razdo da troca nas sociedades arcaicas”
apoiando-se no tripé dar, receber e retribuir.
Mauss (2012) utiliza a expressdo “um
presente dado espera sempre um presente

de volta” para definir sua teoria da dadiva.

E perceptivel a presenca dessa teoria na
associacdo nos momentos em que apicultores
se relacionam entre si e com a associacao
como, por exemplo, buscando o auxilio de um
outro associado de um sitio préoximo para
fazer a coleta do mel mais rapido, no
empréstimo das ferramentas necessarias para
a coleta do mel

Sabourin (1999) também buscando identificar
praticas socioldégicas em comunidades rurais
do Nordeste brasileiro também identificou a
Dadiva citando como exemplos cotidianos
das familias rurais como a préatica de mao de
obra comunitéaria, ou seja, um convite para um
mutirdo para a construgcdo de uma cacimba,
para colheita, para limpeza de um terreno e
etc. Sabourin (2004) faz trés distingbes
nas relagcdes da Dadiva contextualizada nas
comunidades rurais. A primeira é as formas
de ajuda mutua na produgcdo e na
organizacdo local caracterizado como um
mutirdo para construir uma cerca. A segunda
€ 0 manejo compartilhado de recursos
coletivos como a utilizagdo de rios e agudes.
E por fim, a terceira distingdo é as formas de
reparticdo e uso da producédo que é muito
recorrentes familias vizinhas que produzem
culturas diferentes faz um intercambio de sua
producao.

Apesar de ser um investimento que traz
inUmeros beneficios para a sociedade como
um todo ainda ¢é encontrado algumas
dificuldades na implementacdo da apicultura
no sertao do Pajed.

Dada as condicfes climaticas da microrregido
do Pajel a apicultura poderia ser uma opgao
viavel para o governo incentivar 0s
agricultores familiares a incrementar a sua
subsisténcia, porém a falta de apoio
governamental e também da iniciativa
privada, devido a eficacia horizontal dos
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direitos  fundamentais, foi a principal
dificuldade encontrada nesse estudo.

Lemes (2017) apontou essa mesma
dificuldade ao estudar os reflexos dos
principios da  economia  solidaria e
desenvolvimento  local  sustentavel na
comunidade quilombola de Conceicdo das
Crioulas na cidade de Salgueiro, também
localizada na mesorregido do  Sertdo
pernambucano concluindo que para um
desenvolvimento completo da economia
solidaria é necessario um apoio sinérgico do
governo local. Os empreendimentos de
economia solidaria devem estruturar o seu
crescimento através da gestéo participativa e
0 governo deve da condicées de fomento
para essa estruturacdo como a criagdo de
politicas publicas e financiamento de crédito
para os devidos projetos.

A segunda dificuldade mais notavel foi a falta
dos certificados necessarios. A ASCC ja conta
com o selo do Servigo de Inspegéo Municipal
(SIM) e consegue comercializar a sua
producado regionalmente, porém por fata do
selo de Servico de Inspecdo Estadual (SIE)
ainda ndo é possivel comercializar a nivel
estadual o que traria mais ganhos
econdmicos para a associacéo.

A terceira dificuldade encontrada foi a falta de
apoio técnico. Apesar da presenca do
CERCOL um dos maiores embargos
declarados pela AASC foi a falta de um guia
técnico que poderia oferecer um material
didatico com linguagem voltadas para
pessoas com baixo grau de instrucdo. A falta
de instrucéo técnica pode trazer
consequéncias como a baixa efetividade na
estruturacdo profissional dos apicultores, a
utilizacdo de equipamentos fora de padréo, o
uso de espeécies vegetais toxicas, a
dificuldade de padronizacdo da producéo, a
falta de exploracdo de outros derivados do
mel como o podlen e o propolis, o
desmatamento e as técnicas de manejo
inadequadas.

Souza (2006) fazendo um estudo sobre a
cadeia produtiva do mel no estado de
Alagoas encontrou dificultados semelhantes
destacando a pequena quantidade de
pesquisadores e técnicos agricolas com
especializacdo e envolvimento na apicultura,
a deficiéncia e méa direcdo no conteudo dos
cursos de capacitaggdo e a nao
profissionalizac&do dos produtores.

Uma outra dificuldade encontrada, porém ja
esta sendo superada estd na presenca de

atravessadores. Um atravessador pode ser
definido como uma figura de um comerciante
livre e sua atuacdo estd no repasse de
produtos para demais comerciantes. O
problema da presencga dos atravessadores é
que estes compram 0s produtos a um prego
muito baixo tendo em vista a sua aproximacao
com agricultores mais vulneraveis que né&o
tem os canais de distribuicdo necessarios
para fazer o escoamento de sua produgao
para o mercado varejista. Os atravessadores
aproveitam dessa fragilidade para conseguir
0s produtos a um pre¢o reduzido e por ter 0s
meios necessario repassem esse produto no
mercado com um preco bem maior.

Do O (2016) fazendo um estudo sobre a
producdo de mel de abelha no municios de
Serra Branca na Paraiba e Serra do Mel no
Rio Grande do Norte apontou a mesma
dificuldade apontando que a cooperativa vem
justamente para retirar a figura do
atravessador ja que ao se reunirem ficam
mais fortes e conseguem investimentos
necessarios para comercializar 0s seus
produtos diretamente com o varejista a um
preco justo beneficiando tanto os cooperados
assim como o consumidor final dessa forma
idealizando uma vantagem competitiva.

4, CONSIDERAGOES FINAIS

Esse trabalho cumpriu com o seu objetivo
geral de determinar a influéncia da
cooperativa sustentabilidade socioeconémica
de empreendimentos fundados sob o0s
principios da economia solidaria. Foram
encontrados  reflexos de duas teorias
sociolégicas na cooperativa a Teoria Ator-
Rede e da Dadiva Maussiana. Apesar de
todas as dificuldades encontradas na AASC a
apicultura é uma proposta de
desenvolvimento sustentavel e os numeros de
producdo da cooperativa s&o muito bons e
reafirma o poder da economia solidaria que
mesmo diante de tantas adversidades
consegue prosperar toda uma comunidade. E
impossivel ndo questionar-se 0 quanto esses
nameros poderiam ser mais completo se a
associacdo em questao tivesse um apoio mais
so6lido.

A principal limitacdo desse estudo foi nao
poder visitar todas as unidades da
cooperativa por estas estarem espalhadas por
seis diferentes municipios, porém ¢é uma
sugestdo para trabalhos futuros conhecer e
abordar a realidade dessas outras unidades e
verificar se o contexto delas é diferente ou se
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ha as mesmas dificuldades encontradas nas
unidades que foram visitadas. Uma limitac&o
secundaria foi a dificuldade para acessar os
sitios que s&8o muito afastados da area
urbana.

A apicultura gera ocupacéo e renda para os
associados que também podem utilizar outros
meios de producdo junto com a apicultura
dessa forma melhorando a qualidade de vida
dos envolvidos, porém faz-se necessario
destacar que a participacdo de mulheres e
jovens, grupos sociais ainda vulneraveis, néo
€ tdo efetiva dentro da associacdo e que
programas de inclusdo para esses grupos
poderiam ser pensados.
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Resumo: Este estudo tem como objetivo principal ressaltar a importancia e os
beneficios da insercdo da cogeracédo de energia elétrica visando complementar a
geracdo hidrotérmica brasileira. |dentifica-se o quadro atual de cogeracédo de
energia elétrica utilizando-se o0 bagagco de cana-de-agucar no Brasil € no Parana.
Conclui-se que, em 2018, 14.516.337 kW da poténcia instalada no Brasil foi gerada
a partir de biomassa — e, desse total, 11.271.611 kW (77,64%) da biomassa
responsavel pela geracdo de energia elétrica foi a biomassa de cana-de-acucar.
Os principais beneficios da cogeracdo de energia elétrica utilizando o bagaco da
cana sdo: a grande disponibilidade do bagaco da cana nos canaviais;, 0
aproveitamento do residuo; o facil processamento; reduzidos impactos ambientais;
a emissao nula de CO2; a biomassa € uma segunda fonte de renda para as usinas;
traz estimulo a industria de bens de capital em relacdo a importacéo; traz
vantagens ambientais em relacdo as usinas termelétricas; € uma fonte tipica de
geracéo descentralizada, ao interligar-se ao sistema elétrico, podendo implementar
tecnologia para uma geracdo distribuida. Devido as oscilagdes constantes de
preco do etanol e do agucar no ano de 2018, a cogeracao de energia se tornou um
trunfo para muitas usinas nacionais, uma vez que, a utilizacdo do bagaco de cana-
de-acucar para este fim podera significar estabilidade financeira para as usinas
brasileiras. A expansdo de elevacao do potencial energético brasileiro até 2027 é
prevista com a implementacédo de 39 usinas - onde, 30 usinas tém maior
probabilidade de sair do papel, acrescentando 2,1 GW a capacidade nacional,
sendo que 15 dessas usinas tém como matéria-prima a cana-de-agucar..

Palavras-chave: Setor sucroenergético, cogeracéo, biomassa.



1. INTRODUGAO

Durante muito tempo na histéria da
agroindustria canavieira no Brasil, o bagaco
da cana-de-acucar foi visto como um material
residual indesejado, sendo usualmente
comercializado ou queimado de forma
ineficiente para atendimento do consumo
interno de energia nas usinas (SOUZA, 2002).

Apenas na década de 1980 foi definido o
primeiro contrato de exportacédo do excedente
de energia dessa queima, que se pode
denominar de bioeletricidade. A biomassa
passou a ser considerada como uma
importante fonte de cogeracdo de energia,
ndo apenas para a autossuficiéncia térmica e
energética da cana-de-acucar, como também
uma oportunidade de negdécio no setor
elétrico brasileiro com a exportacdo de
excedentes de energia.

A bioeletricidade é uma energia renovavel
feita a partir da biomassa: residuos da cana-
de-agucar (bagaco e palha), restos de
madeira, carvao vegetal, casca de arroz,
capim-elefante e outras. Com alto teor de
fibras, o bagaco de cana tem sido empregado
na producéo de vapor e energia elétrica para
a fabricagcéo de acgucar e etanol, garantindo a
autossuficiéncia  energética das  usinas
durante o periodo da safra. Mas além de
atender as necessidades de energia das
usinas, desde a década de 1980 o bagaco
tem permitido a geracdo de excedentes de
energia elétrica que s&o fornecidos para o
sistema elétrico brasileiro. No Brasil, 80% da
bioeletricidade vem dos residuos da cana-de-
acucar (UNICA, 2010).

Em 2010, a bioeletricidade da cana-de-acucar
ja ofereceu para os consumidores brasileiros
0 equivalente a mais de 20% da capacidade
de geracao anual de uma usina como a Belo
Monte, mas ha potencial para ir além.
Atualmente, menos de 30% das usinas do
setor estdo conectadas a rede elétrica como
geradoras de energia. H4 um potencial de
gerac8o de bioeletricidade equivalente a trés
usinas de Belo Monte, sem desperdicio e
evitando emissdes de gases de efeito estufa.
A fonte biomassa ¢é a terceira fonte de
geragdo mais importante da matriz elétrica
brasileira em termos de capacidade instalada,
atrés somente da fonte hidrica e das
termelétricas - gas natural (UNICA, 2010).

Com relacéo a energia ofertada para a rede,
em 2015, o setor sucroenergético produziu
20,2 TWh, poupando 14% da &agua nos
reservatérios do  submercado  elétrico

sudeste/centro-oeste, porque essa geragao
ocorreu no periodo seco, época critica do
setor elétrico. Essa energia renovavel e limpa
proveu o atendimento de 10,4 milhGes de
residéncias em 2015, evitando a emissdo de
8,6 milhdes de CO2, volume que somente
seria alcancado com o cultivo de 60 milhdes
de arvores nativas ao longo de duas décadas.
Porém, mesmo com esse desempenho,
atualmente, a bioeletricidade da cana usa
apenas 16% de seu potencial de exportacéo
para a rede (UNICA, 2016).

Segundo dados da Cémara de
Comercializagdo de Energia Elétrica — CCEE,
a producédo das geradoras da biomassa
cresceu 14% entre maio e junho (3.051 MW
médios para  3.477 MW  médios),
acompanhando o periodo da safra de cana-
de-acucar usada como insumo por grande
parte dessas usinas. A cana-de-agucar foi
responsavel, de janeiro a maio de 2017, por
75,7% de toda a geracdo de energia a partir
de biomassa no Brasil (CCEE, 2017).

A perspectiva modesta de evolucdo da
participacdo da energia de biomassa, no
‘mix” de oferta do Sistema interligado
Brasileiro (SIN), justifica a pesquisa de
medidas para melhor o aproveitamento do

potencial da bioeletricidade.

Este estudo tem foco na geracéo de energia a
partr do bagaco de cana-de-acgucar,
evidenciando a bioeletricidade como um
modelo de negdcios potencialmente viavel,
analisando suas particularidades e desafios
sem desconsiderar sua intrinseca
dependéncia da produc&o sucroenergética
industria em que o bagaco se constitui um
subproduto.

O obijetivo principal deste estudo & ressalta-se
a importancia e os beneficios da insercao da
cogeracéo visando complementar a geracéo
hidrotérmica  brasileira.  Também  visa
identificar o quadro atual de cogeragao de
energia elétrica existente, utilizando-se o
bagaco de cana-de-acucar no Brasil e no
estado do Parana. Para tanto, apresenta-se a
experiéncia nacional e paranaense relativa ao
aproveitamento dos residuos da cana.

Partindo-se da informacao que nos ultimos 30
anos € notdrio o crescimento da participacéo
da bioeletricidade na matriz elétrica nacional
e levando-se em consideracio o problema de
escassez de energia elétrica no Brasil devido
ao aumento no consumo, O presente estudo
reune varias informagdes coletadas no intuito
de responder ao problema de pesquisa:
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Como o bagaco da cana-de-acucar pode
contribuir na geracdo de energia elétrica no
pals?

A cogeracao pode trazer perspectivas no
crescimento do pais ao gerar empregos no
campo, estimular a industria de bens de
capital e a poupanca de divisas, ao possuir
vantagem ambiental em relacdo as usinas
termelétricas e ser uma fonte de geracado
descentralizada, interligando-se ao sistema
elétrico.

Mostra-se com este estudo que a geragéo
elétrica por biomassa de cana-de-acucar seja
um processo de geraclo viavel a partir de
uma fonte de energia renovavel baixo
impacto sobre o meio ambiente, que além de
produzir energia autossuficiente para as
industrias, o bagag¢o de cana pode permitir a
elevacdo de geracdo de excedentes de
energia elétrica.

Utiliza-se como método de pesquisa a analise
literaria e documental, realizando-se um
levantamento  bibliografico de literatura
existente no pais, através de periodicos
especificos e de base e banco de dados
nacional. Também ¢é realizada a pesquisa
descritiva sob a forma de estudo de caso,
analise instrumental, enfatizando-se aqui o
panorama paranaense.

Este artigo é composto por quatro tépicos
incluindo-se a introdugdo e a conclusdo. O
primeiro tratara do contexto do estudo, dos
objetivos buscados e da justificativa para esta
pesquisa, O segundo discutira diversos
conceitos e definicbes sobre o processo de
cogeracdo de energia elétrica em usinas a
partir da biomassa do bagaco de cana. O
terceiro versaré sobre a experiéncia nacional
e paranaense relativa ao aproveitamento dos
residuos da cana-de-agucar, assim como,
investigara a importancia e beneficios da
cogeracdo a partir do bagaco de cana. O
ultimo toépico finalizara o estudo, trazendo as
principais conclusdes da pesquisa.

2 COGERAGCAO DE ENERGIA COM A
BIOMASSA DA CANA-DE-ACUCAR

De acordo com Cogen (2017), cogeracao € a
producao simultdnea e de forma sequenciada
de duas ou mais formas de energia a partir de
um Unico combustivel. O processo mais
comum é a producdo de eletricidade e
energia térmica (calor ou frio) a partir do uso
de gas natural e/ou de biomassa, entre outros.

Cogen (2017) ainda afirma que os primeiros
sistemas de cogeracgéo instalados ao redor do
mundo datam da primeira década do século
XX. Nessa época, era rara a produgéo
centralizada de energia elétrica, pois n&o
existiam as grandes centrais geradoras pela
inexisténcia de uma tecnologia eficiente. Era
comum o préprio consumidor de energia
elétrica instalar sua prépria central de
geracao de energia. Essa situagdo perdurou
até a década de 1940. Com o avanco
tecnolégico, novos conceitos de geracéo e de
interligacdo de sistemas elétricos surgiram,
otimizando os sistemas de forma centralizada,
tendo o apoio de centrais hidrelétricas e
termelétricas, com baixo custo, e assim a
energia comecou a ser distribuida
abundantemente; o sistema de cogeracéo
perdeu sua participacdo no mercado.

Contudo, nas ultimas décadas comecaram a
ocorrer crises no setor energético, devido a
dificuldades do governo em garantir o
abastecimento de energia elétrica compativel
com o ritmo do crescimento econémico.

No periodo recente a cogeragdo se mostra
uma alternativa eficiente, sobretudo, devido a
instabilidade das grandes hidrelétricas em
relacdo a quantidade de chuvas e os
impactos ambientais causados por elas. As
industrias conseguem com a cogerac&o uma
forma simples, segura e barata na questédo
energética, sem contar 0s beneficios
ambientais (COGEN, 2017).

Na definicdo que consta da Resolugdo ANEEL
235/2006, Artigo 3° “Cogeragcédo € um
processo operado numa instalagéo especifica
para fins da produgcdo combinada das
utilidades de calor € energia mecéanica, esta
geralmente convertida total ou parcialmente
em energia elétrica, a partir da energia
disponibilizada por uma fonte primaria [...]"
(ANEEL, 2006).

Desde o século XX, a utilizacdo do bagago
como fonte de matéria-prima para cogeracao
vem se destacando. A eletricidade hoje ja é
considerada o terceiro produto do setor
sucroenergético. As usinas atualmente vém
crescendo com instalacdo de novas e
modernas unidades para gerarem
bioeletricidade.

2.1 COGERAGCAO NO SETOR
SUCROENERGETICO

Sousa e Macedo (2010) afirmam que entre as
fontes alternativas de geracdo de energia
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elétrica com potencial para expansdo no
Brasil, a producéo de bioeletricidade por meio
do processo de cogeracao € destacada entre
as demais, utilizando-se dos residuos de
cana-de-agucar (biomassa).

Os residuos do processo de cultivo e de
moagem da cana-de-agucar sé&o
denominados de biomassa. A biomassa é
todo recurso renovavel, oriundo de matéria
orgénica, de origem animal ou vegetal,
podendo ser utilizada na producdo de energia
(LOBO, 2013).

Os residuos supracitados podem gerar dois
tipos de biomassa: 12 o bagaco de cana-de-
acUlcar, subproduto do processo de moagem
para obtencdo de caldo, e 2° a palha da
cana-de-acucar, material remanescente da
colheita da cana-de-agucar que fica no
campo de cultivo, recolhido para
aproveitamento futuro (INNOCENTE, 2011).

O bagago da cana-de-agucar, antes
descartado e utilizado como lixo pelas usinas,
passa a ser reaproveitado no Brasil a partir de
1980, tendo grande importancia na producao
de energia elétrica, de fertilizantes agricolas e
de matéria-prima para a industria de papel. E
recente o uso da paha da cana
remanescente da colheita da cana, para
aproveitamento energético - as restricbes a
pratica da queimada nas lavouras da cana
foram implantadas no Brasil somente em
2007. Antes de 2007, o canavial era queimado
para facilitar a retirada da cana-de-acucar e
para a limpeza do terreno. Hoje, a cana é
retrada sem a queima por uma
“colheitadeira”, preservando a palha (LOBO,
2013).

O bagaco da cana-de-acucar € a biomassa
de maior representatividade na matriz
energeética brasileira, sendo responsavel pelo
suprimento de energia térmica mecanica e
elétrica das unidades de producgéo de agucar
e dlcool, por meio da cogeragao
(GUARDABASSI, 20086).

Segundo Dantas (2008), a decisdo de adotar
tecnologias de cogeracdo pouco eficientes
tinha como premissa maximizar a queima do
bagaco de cana-de-acucar devido as
dificuldades de estocagem e a pouca
relevancia do mercado para a venda de
eventuais excedentes de bagacgo in natura.
Também nao havia interesse comercial em
investir em plantas de geracéo de eletricidade
mais eficientes, capazes de exportar um
excedente para a rede.

Desde ent&o as usinas de agucar comecaram
a se tornar autossuficientes em energia
elétrica. Com ajudas e incentivos do governo
as usinas comecgaram a investir em tais
processos Nno intuito de aumentar ainda mais
a geragao de vapor para também aumentar a
geracao de energia e ter um excedente para
comercializacéo.

Para Nagaoka (2002), a comercializacédo da
energia elétrica cogerada pelo setor
sucroenergético comeca a ser viabilizada
com a reforma do setor elétrico brasileiro, que
visou permitir que o governo elaborasse
politicas energéticas e regulamentasse ©
setor, transferindo ao setor privado as
responsabilidades sobre a operacdo do
sistema elétrico e de novos investimentos.

Guardabassi (2006) destaca que essa
realidade s6 comecou a mudar em 2001,
periodo no qual o Brasil foi vitima da crise do
abastecimento e consequente racionamento
de energia, quando o setor vislumbrou
vantagens na geracao de excedentes.

Para Nagaoka (2002), a reforma do setor
elétrico  brasileiro permitiu  ao governo
concentrar-se na elaboragdo de politicas
energeéticas e de regulamentacéor,
transferindo ao setor privado as
responsabilidades sobre a operagcdo do
sistema elétrico e de novos investimentos,
propiciando a comercializac&o da eletricidade
cogerada pelo setor sucroenergético. Assim,
espera-se maior participacdo da cogeracao
na matriz energética brasileira.

De acordo com Oddone (2001) a cogeragao
apresenta vantagens de eficiéncia em relagao
a geracéao termoelétrica, pela destinacéo final
da energia produzida. Enquanto na geracéo
termoelétrica uma parte do calor é sempre
desprezada, na cogeragdo esse calor
alimenta processos produtivos, fazendo com
que a eficiéncia global seja superior.

3. A EXPERIENCIA NACIONAL

Neste  topico  discute-se acerca da
experiéncia nacional com a cogeragcdo de
energia elétrica através do bagaco da cana-
de-acgucar, destacando-se a importancia e
beneficios deste método e a experiéncia
paranaense.

Na legislac&o brasileira existe um sistema
regulatério definido na ANEEL que ampara
casos onde ocorrem a necessidade de
exportagcdo ou importacdo de energia elétrica
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por cogeracdo em suas trés fases: a
producdo, o transporte e o consumo de
energia elétrica. A legislacdo brasileira
relacionada a cogeracdo de energia, ou a
geragdo de eletricidade, teve como seu
marco regulatério a Lei n% 9.074, de 7 de
julho de 1995, regulamentada pelo Decreto n®,
2.003, de 10 de setembro de 1996, quando
foram definidas as figuras do autoprodutor e
do produtor independente de energia elétrica.
Os agentes podem ser definidos da seguinte
forma: produtor Independente de Energia
Elétrica, a pessoa juridica ou empresas
reunidas em consoércio que recebam
concessdo ou autorizacdo para produzir
energia elétrica destinada ao comércio de
toda ou parte da energia produzida, por sua
conta e risco; e autoprodutor de Energia
Elétrica, a pessoa fisica ou juridica ou
empresas reunidas em consorcio que
recebam concessdo ou autorizacdo para
produzir energia elétrica destinada ao seu uso
exclusivo (BRASIL, 1995).

A venda da energia elétrica excedente pode
ser feita para concessiondrias de energia
através de leildbes ou diretamente para o
consumidor. Alguns ¢érgaos e entidades séo
envolvidos no processo para encontrar a
melhor maneira de fazer a comercializagdo. O
Conselho Nacional de Politica Energética
(CNPE) é o ¢rgado responsavel pelo
assessoramento do Presidente da Republica
para formulacdo de politicas e diretrizes de
energia. A Camara de Comercializagdo de
Energia Elétrica (CCEE) é responsavel por
todas as atividades requeridas a
administracdo do mercado: financeiras,
contabeis e operacionais, sendo as mesmas
reguladas pela ANEEL. Nesse se processam
as atividades comerciais dos leildes de
energia elétrica por meio de contratos e de

um mercado de curto prazo, restrito ao
Sistema Interligado Nacional (SIN).
Cabe ao Operador Nacional do Sistema

Elétrico (ONS) garantir a manutengdo dos
ganhos sinérgicos da operacédo coordenada,
criando condicdes para a justa competicéo
entre os agentes do setor. O ONS atua como
sociedade civil de direito privado, sem fins
lucrativos, e opera o SIN por delegacédo dos
agentes (empresas de geracao, transmisséo e
distribuicdo de energia), seguindo regras,
metodologias e critérios codificados nos
Procedimentos de Rede; aprovados pelos
proprios agentes e homologados pela ANEEL
(CARDOSO, 2011).

Dados apresentados desde o inicio do ano de
2018 mostram que o Brasil apresenta um
baixo crescimento de expansdo da cogeracéo
de energia a partir do bagago da cana-de-
aclcar, desde que 0 segmento comegou a
investir com mais forca na atividade.
Entretanto, os Ultimos leildes de cogeracao
feitos desde o final do ano de 2017, ja
apresentaram um cendrio mais previsivel e
rentavel, 0 que podera estimular a retommada
de incentivos (RAMOS, 2018).

Este baixo crescimento é reflexo da falta de
incentivos nos Uultimos quatro a seis anos,
quando praticamente n&o houve leildes
direcionados para a fonte biomassa e os que

ocorreram tiveram precos ‘erraticos" e
"declinantes”, sem uma ‘'politica de
previsibilidade" para a realizagdo dos

certames. Porém, o preco da energia no
mercado livre passou a oferecer uma melhor
remuneracao desde o final do ano de 2017,
colaborando assim para fortalecer os
balancos das usinas. H& também projetos de
investimentos em cogeracao para turbinar a
capacidade de geracdo de caixa das usinas,
sobretudo as que ja tém alguma unidade de
cogeragcdo e querem aumentar sua
capacidade (RAMOS, 2018).

A cogeracéo de energia também esta sendo
prejudicada pela reducdo da producdo de
cana-de-agUcar prevista. Segundo dados da
Raizen, o Brasil deve produzir menos cana-
de-acucar no ano de 2018 devido aos baixos
investimentos  nos  canaviais, que se
encontram mais envelhecidos e com
produtividade reduzida. Porém, o setor em
geral deve se fortalecer dada a demanda
“excelente” do etanol devido as fortes altas
tributarias sobre a gasolina e assim
aumentara a competitividade do alcool ante o
petréleo (GALDIERI, 2018).

Tentando solucionar a questéo da redug¢éo da
producao, foi iniciado em 2018 o cultivo de
cana obtida a partir do cruzamento das
espécies denominadas cana-energia, que
apresentam maior teor de fibras e robustez.
Desenvolvidas por empresas como a GranBio
e a Vignis e pelo Instituto Agronémico, essas
“supercanas” s&o apontadas como a solucao
para aumentar a produtividade e elevar a
cogeracdo de energia (CANAL BIOENERGIA,
2018).

Anunciado pela Empresa de Pesquisa
Energética (EPE), uma empresa que com o
objetivo de crescimento e planejamento de
longo prazo do setor energético do pais, o
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Plano Nacional de Energia 2030 (PNE) orienta
tendéncias e procura alternativas de
expansao desse segmento nas proximas
décadas para solucionar o problema de baixo
crescimento no setor. O PNE realiza uma série
de estudos que buscam fornecer insumos
para a formulacdo de politicas energéticas
segundo uma perspectiva integrada dos
recursos disponiveis. Estes estudos estao
divididos em volumes tematicos cujo tema é
biomassa (EPE, 2017).

Ainda de acordo com o Plano Nacional de
Energia 2030, uma das perspectivas para o
sistema de cogeracdo, ja amplamente
adotada no exterior, € a energia chegar néo
s6 as usinas, mas também aos hospitais e
demais instalagcdes comerciais. O presidente
da EPE destacou a falta de regulamentacéo
que permita uma evolugcdo mais rapida desse
mercado e sugeriu a adocdo de uma
regulagdo combinada entre eletricidade e
gés, ou seja, combinacdo da rede para o
futuro do fornecimento. Ha locais onde a rede
de gas chega onde a rede de distribuicao de
eletricidade n&o estd presente e isso
apresenta oportunidades de sinergias. O
presidente da EPE também mencionou a
reducdo das emiss6es como um dos drivers
para a expansdo da energia renovavel no
Pais. A meta é reduzir em 45% a emisséo de
CO2 até 2030 (EPE, 2017).

Em relacdo as usinas serem autossuficientes
em energia elétrica usando o bagaco da
cana-de-agucar, elas vém cada vez mais se
adaptando a este cenario. Em 2018, o Brasil,
possui quase 200 empresas do setor
sucroenergético que utilizam a biomassa
como principal fonte de energia na maior
parte do ano ecomercializam o excedente
(NOVA CANA, 2018c).

O Brasil possui 411 usinas de acucar e alcool
instaladas nos estados brasileiros, todas
usam o bagaco e palha da cana-de-agucar

como fonte energética e s&o autossuficientes
no consumo de energia. A relagdo da
quantidade de usinas por estado é ilustrada
na Tabela 1, mostrando o estado de S&o
Paulo liderando a relacdo e o estado do
Parana em quarto lugar. Somente 45% das
empresas  Dbrasileiras  comercializam 0o
excedente para o Sistema Interligado
Nacional (SIN). Outro aspecto importante é
que sdo aproveitados apenas 15% do
potencial da biomassa para se produzir
energia elétrica no pais (CANA ONLINE,
2018).

O processo de geracdo de energia através da
biomassa alcangou uma  capacidade
instalada de 14.630 MW em 2017, superando
a geracao de energia da usina de ltaipu, o
equivalente a 9% do parque de geracéo de
eletricidade do pais. Dados de 2017 mostram
gue as empresas que usam a biomassa como
fonte energética produziram 25.482 Gwh
(gigawat-ts/hora) para o Sistema Interligado
Nacional, representando um crescimento de
7% em relacéo a 2016; a biomassa respondeu
por 55% de toda a energia elétrica
consumida no pals (CANA ONLINE, 2018).

Estima-se que, caso seja aproveitada
plenamente toda a biomassa de cana
disponivel no pals, seria possivel agregar a
rede elétrica um volume de energia da ordem
de 11.000 MW médios na safra 2018/19, o
que equivale a uma usina do porte de ltaipu.
Somente no estado de Sdo Paulo a reserva de
cana permitiria exportar 4.800 MW médios
para a rede em 17/18. O Balanco Energético
Nacional apresenta a cana e derivados como
a segunda maior fonte energética do pais, em
tonelada equivalente de petréleo, ficando a
frente da hidroeletricidade e atras apenas do
petroleo. Em grande parte, isto se deve a
queima do bagaco tanto para o consumo das
usinas quanto para a rede publica (NOVA
CANA, 2016).
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Tabela 1 — Relac&o das usinas sucroalcooleiras nos estados brasileiros em 2018

Qtde de
Estado Usinas

Sao Paulo

172

Minas Gerais

42

Goias

39

Parana

30

Alagoas

25

Mato Grosso do Sul

24

Pernambuco

17

Mato Grosso

12

Paraiba

©

Bahia

Espirito Santo

Sergipe

Maranh&o

Rio de Janeiro

Rio Grande do Norte

Rio Grande do Sul

Acre

Amazonas

Ceara

Para

Piaui

Rondénia

Tocantins

Amapa

Distrito Federal

Roraima

O 000|224 2 WW OO OO |O

Santa Catarina

(@]

Total

411

Fonte: Elaboragao propria (2018) com base na NOVA CANA (2018c).

O Brasil possui, em 2018, 3.808 agentes
investindo no mercado de geracéo de energia
elétrica e um total de 5.388 empreendimentos
em operacao, totalizando 159.822.118 kW de

poténcia instalada. Na Tabela 2 mostra-se o
total de energia gerada por segmento e pode-
se ver que 14.516.337 kW s&o gerados a
partir de uma biomassa.

Tabela 2 — Distribuicao da matriz energética brasileira em 2018

Origem
Biomassa

Capacidade
Instalada (Kw)

14.516.337

Edlica

13.133.143

Fossil

26.722.787

Hidrica

102.153.341

Nuclear

1.990.000

Solar

1.306.510

Undi-Elétrica

50

Total

159.822.168

Fonte: Elaboracao prépria (2018) com base na UDOP (2018)
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O Gréafico 1 ressalta que 77,64 % da
biomassa responsavel pela geracdo de
energia elétrica é a biomassa cana-de-

kW na capacidade de geracdo do Palis,
proveniente dos 199 empreendimentos
atualmente em construcdo e mais 386 em

acgulcar, contribuindo assim com 11.271.611 Empreendimentos com construgcdo né&o
kW de poténcia instalada. Esta prevista para iniciada (UDOP, 2018).
0s préoximos anos uma adicdo de 17.217.878
Grafico 1 — Distribuicao da matriz energética brasileira a partir da biomassa em 2018
26722787
102.153.341
14 516337 11.271 611 3.244.726
\ 13.133.143
R
1.%90.000
1.306.510
= Hidrica = Fdssil Biomassa Eclica = Mudsar = Solar Biomassa [cana-de-acicar] Biomassa [outros)
Fonte: Elaboragao propria (2018) com base na UDOP (2018).
3.1 A EXPERIENCIA PARANAENSE iniciou produzindo acucar e logo ja

A titulo de melhorar a produtividade e,
consequentemente, o sistema de cogeragao
pela biomassa, 0 estado do Parana ja esta
realizando medidas necessérias nesse
sentido. O Instituto Agronémico de Campinas
(IAC) junto com o Instituto Agronémico do
Parana (IAPAR) vem desenvolvendo o Projeto
Puricana, que tem o objetivo de construir uma
rede de pesquisa, desenvolvimento e
inovagé&o em cana, integrando e ampliando a
base genética utilizada pelos programas de
melhoramento  genético. Os  estudos
englobam ainda solugdes para cogeracéo de
energia, com culturas como Arundo donax
(cana gigante), capim-elefante, casca de
coco-verde, sorgo sacarino € sorgo biomassa
(EMBRAPA, 2018).

No Estado do Parana, o cenério apresenta
perspectivas em relacdo ao crescimento de
cogeracéo de energia elétrica, pois entra em
vigor uma nova politica estadual de biogas e
biometano. A nova politica ird regular
investimentos desse tipo de geracdo de
energia, que reaproveita residuos solidos
urbanos e rurais, como do setor de cana-de-
agucar (sucroenergético) e de proteina animal
(MOLIN, 2018).

Na Tabela 3 constam as 30 usinas
sucroenergético do estado do Parana. O
Grupo Usasucar (Usina Santa Terezinha) é o
maior grupo sucroalcooleiro do estado.
Fundado em 1964, a Usina Santa Tererezinha,

empreendeu também a fabricac&do do etanol.
Com inicio em Maringa, hoje a usina atua com
10 unidades produtivas pelo estado. Em 2018,
a usina é a maior do segmento acucar e
etanol da regido sul do Brasil, esta entre as 5
empresas do agronegdécio que mais
empregam e é a 32 maior exportadora de
aclUcar do pais. A energia elétrica limpa
gerada a partir do baga¢o da cana-de-agucar
abastece todas as unidades produtivas da
empresa € a producdo excedente ¢é
comercializada. O aproveitamento da matéria
prima como fonte de biomassa gera a cada
safra energia elétrica suficiente para atender
mais de 160 mil residéncias (USACUCAR,
2018).

A maior parte da energia produzida pela
Copel, 95% ou mais, tem sua matriz
energética em hidrelétricas, percentual que
no Brasil € de 65%. A ideia é sair da
dependéncia da energia produzida a partir do
aproveitamento do potencial hidraulico do
represamento de rios. O projeto de geragao
de energia renovavel no Parana ainda precisa
enfrentar muitos desafios para entrar em
pratica, mas a equipe da Copel tem
percorrido o estado apresentando o projeto
para entidades envolvidas e afirmam que de
todos os setores 0 mais estruturado é o da
cana-de-agucar, pois o Parana teria um
potencial de 1.000 MW considerando o0s
volumes de bagaco, vinhaca e palha de cana
(JORNAL PARANA, 2017).
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Em 2018, o Parana ainda cogera pouco em
relacdo aos outros estados, o0s dados
consolidados da CCEE apontam que o maior
estado produtor de energia proveniente da
gueima da biomassa ao longo do ano de 2017
foi S&o Paulo. As usinas paulistas produziram
0 equivalente a 48% de toda a geracdo da
fonte no Sistema (NOVA CANA, 2017).

Todavia, o Parand tem um grande potencial
para erguer um parque gerador de energia
com bagaco de cana-de-acucar. Grande
parte das usinas paranaenses busca
produzir apenas para consumo proprio, sem
produzir energia excedente para
comercializagdo. No geral, o entrave para

investimentos na geracdo de energia pela
agroindustria canavieira do Parana é a falta
de capital, as empresas precisam de mais
apoio, muitos alegam a falta de estrutura e
incentivos, pois 0s custos para adequar
usinas a cogerarem sdo muito altos
(GUILLEN, 2011).

A cogeracdo de energia pelo bagaco de
cana-de-acucar seria uma O6tima alternativa
para as usinas sucroalcooleiras do estado do
Parana agregarem valor a producédo e
também uma alternativa para dar um destino
correto ao bagaco, evitando desperdicio e
ainda gerando receita (MORAES; SHIKIDA,
2002).

Tabela 3 - Relag&o das usinas sucroalcooleiras no estado do Parana em 2018

Usina

Cidade

Grupo Usacucar - Unidade Paranacity
Grupo Usagucar - Unidade Tape jara Tapejara
Grupo Usacucar - Unidade Ivaté
Grupo Usacicar - Unidade Cidade Gaiicha
Grupo Usacicar - Unidade Terra Rica

Paranacity

Ivate
Cidade Gaticha
Terra Rica
Moreira Sales

Grupo Usagtcar - Unidade Goioeré

Grupo Usacucar - Unidade Rondon

Grupo Usacucar - Unidade Iguatemi
Grupo Usacucar - Unidade Serra dos Dourados

Rondon
Iguatemi
Umuarama

Coopcana
Dail / Clarion
Cooperval
Central Parana
Decalda

Nova Produtiva
IMCOPA

Luso
Usiban

Grupo Usacucar - Unidade Sio Tomé Sio Tomé
Grupo Copersucar - Unidade Jacarezinho
Grupo Copersucar - Unidade Jussara Jussara
Grupo Copersucar - Unidade Nova Londrina
Grupo Alto Alegre - Unidade Florestopolis
Grupo Alto Alegre - Unidade Junqueira Colorado
Grupo Alto Alegre - Unidade Santo Inacio
Grupo Renuka - Unidade Cambui
Grupo Renuka - Unidade Sao Pedro do Ivai

Grupo Sabaricool - Usina Matriz
Grupo Sabaracool - Filial Cedro

Destilaria Americana

Jacarezinho

Nova Londrina
Florestopolis

Santo Inicio
Marialva
Sio Pedro do Ivai
Sao Carlos do Ivai
Ibaiti
Jandaia do Sul
Porecatu
Jacarezinho
Engenheiro Beltrio
Perobal
Astorga
Nova Ameérica da Colina
Araucaria
Ventania

Bandeirantes

Fonte: Elaboracao prépria (2018) com base na NOVA CANA (2018c).

3.2 A IMPORTANCIA DA COGERAQAO POR
MEIO DO BAGACO DA CANA-DE-ACUCAR

Os recursos hidricos poderdo nao ser finitos,
0 que leva a necessidade de buscar novas
fontes que possam suprir a demanda futura
de energia. A maioria dos paises esta em

busca de fontes renovaveis de energia, como
forma de suprir a necessidade de suas
matrizes energéticas e mitigar as emissées de
gases do efeito estufa. Uma alternativa
perante a estes obstaculos é a cogeracao de
energia elétrica (MACHADO, 2011).
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Visando a necessidade de novas fontes de
energia, a producao independente de energia
elétrica, a expansdo do parque gerador
brasileiro tem ganhando cada vez mais
importancia. O sistema de cogeracdo de
eletricidade torna o sistema menos vulneravel
ou dependente de obras estruturantes de
geracdo e de ftransmissdo, reduzindo os
riscos de desabastecimento ao facilitar o
restabelecimento e a estabilizag&o do sistema
(NOVA CANA, 2016).

Até o inicio do século atual as usinas néo
tinham muito acesso ao mercado de
eletricidade. Sendo elas autoprodutoras e
sem o foco na venda de energia, 0 propoésito
era gerar O necessario para garantir a
autossuficiéncia. Neste sentido, eram poucos
0s projetos que promoviam a melhoria de
eficiéncia energética a fim de gerar
excedentes. No entanto, atualmente “o setor
sucroenergético  vive um ciclo de
reestruturagdo com crescente interesse na
realizacdo de investimentos em projetos de
cogeracdo e Dbioeletricidade” (SANTOS,
2012).

A cogeracdo de energia elétrica utilizando o
bagaco da cana tem diversos beneficios: a
grande disponibilidade do bagaco da cana
nos canaviais; o0 aproveitamento do residuo; o
facil processamento; reduzidos impactos
ambientais; emissdo nula de CO2: uma vez
que o didxido liberado pela combustao nas
caldeiras é absorvido pela planta durante a
sua fase de crescimento; a biomassa
representa uma segunda fonte de renda para
as usinas (LOBO (2013).

H& outras vantagens advindas da cogeracao
de energia elétrica que trazem beneficios
para economia brasileira: a geracao de renda,
estimulo a industria de bens de capital em
relacéo a importacéo, dispensando
necessidade de importar equipamentos e
combustiveis e a vantagem ambiental em
relacdo as usinas termelétricas movidas a
6leo combustivel, que é a maior entre as
demais formas de geracdo atualmente
disponiveis. Tem-se que & uma fonte tipica de
geragdo descentralizada, ao interligar-se ao
sistema  elétrico, podendo implementar
tecnologia para uma geragdo distribuida
(NOVA CANA, 2016).

Outra grande vantagem é que a usina pode
evoluir ao ponto de transformar tal processo
em beneficio, por meio da venda de energia
elétrica ao sistema, ou seja, pode produzir
energia além da sua autossuficiéncia e vender

0 excedente para outras usinas. A alta
competitividade  existente nas usinas
termelétricas atuais e o fato delas
dependerem da quantidade de agua
disponivel e do preco do carvéo influencia as
usinas que cogeram energia elétrica a partir
da biomassa a vender parte de sua energia
para gerar uma fonte adicional de receita e
uma estratégia de diversificacdo da producao
proporcionando  também a  vantagem
competitiva.

Mas para poder produzir o suficiente
atendendo ao seu proprio consumo e ter um
excedente para venda, as usinas tem que
fazer algumas melhorias na planta industrial.
De acordo com Cardoso (2011) os projetos de
cogeracéo através do bagaco de cana-de-
acucar tém grande eficiéncia, porém,
necessitam-se mudancas nas usinas ja
existentes e investir na adaptacdo e
construcdo de novas unidades para aumentar
a producdo de energia elétrica. Esse fato
chama a atenc&o do governo federal, que vé
a energia gerada através do bagaco de cana-
de-agucar como um produto a mais na matriz
energética brasileira, outro beneficio é que a
safra de cana-de-acucar ocorre justamente no
periodo onde o pals tem a maior demanda de
energia.

Os projetos de modernizacdo de instalacdes
de usinas mais antigas (nominados retrofits)
com controle de emissdes deve ser
combinada com processos de controle da
agricultura, sem agressfes ambientais e com
economia de agua. E preciso dar vantagens a
iniciativas que produzam energia renovavel e
com cuidados ambientais em toda a cadeia,
para que sejam substituidas fontes poluidoras
(NOVA CANA, 2016).

O Brasil tem vantagem sobre a geragdo de
energia por meio do bagaco da cana-de-
acucar por ser um pafs com grande producéo
de etanol e também por dominar o ciclo da
producéo, desde a lavoura até a producéo de
equipamentos. O Brasil € um dos poucos
paises com capacidade de ampliar sua
producao de biomassa provinda da cana-de-
acucar, devido a disponibilidade de terras
cultivaveis, tecnologia e experiéncia de
producédo (UNICA, 2011).

Sem a cogeracgéo de energia elétrica, o pals
teria que comprar toda energia de fontes
termelétricas, mais caras do que as
renovaveis. Em junho de 2018, a Copel
anuncia que tera que reajustar a tarifa de
energia elétrica em 15,06% devido a falta de
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chuvas e maior necessidade de aquisicdo de
termelétricas. A diretoria da ANEEL anunciou
a definicdo dos percentuais de reajuste para
4,5 milhdes de unidades consumidoras no
estado. Na média, a alta sera de 15,99%. Para
o setor industrial, o valor pago aumentara
17,55%. Foi o terceiro maior percentual
aplicado no estado em um ano desde o inicio
da década (GALIOTO, 2018).

Ao final do ano de 2018, relevantes nomes do
setor sucroenergético brasileiro destacam que
€ inegavel a relevancia da cogeracdo de
energia para o setor sucroenergético
nacional. Também reafirmam a importancia do
investimento nas usinas, especialmente em
momentos de crise, devido a existéncia da
gerac8o de receita, direta e indireta, para o
mencionado setor produtivo.

O Governo Nacional, através do Plano
Decenal de Expansdo de Energia, projeta a
anélise para o setor até 2027, onde € previsto
a elevacéo do potencial energético brasileiro,
com a implementacédo de 39 usinas. Das
quais, 30 tém maior probabilidade de sair do
papel, acrescentando 2,1 GW a capacidade
nacional, sendo que 15 projetos de usinas
tém como matéria-prima a cana-de-acucar.
Dentre eles, seis usinas ja estdo sendo
construidas e outros oito devem comegaram o
processo de ampliacdo de capacidade em
2019. Em 2018, o numero de projetos de
usinas que produzem energia com biomassa
aumentou em 25,8%, enquanto a previsédo da
poténcia adicionada mais do que triplicou
(NOVA CANA, 2018a).

Segundo o diretor de Regulacéo e Tecnologia
da Associacéo da Industria de Cogeracédo de
Energia (Cogen), a energia elétrica produzida
a partir da biomassa ganhou uma importancia
fundamental para o abastecimento do pals,
amenizando a crise energética. Esta
importancia se deve ao fato de a maioria das
usinas de acucar e etanol que fornecem
excedente da bioeletricidade para o Sistema
Interligado Nacional estarem proximas aos
grandes centros consumidores (no Sudeste).
A producdo de energia pelas usinas de
acucar e éalcool em 2016 € 2017 impediu uma
reducdo de 16% nos reservatdrios das
hidrelétricas das regides Sudeste e do Centro-
Oeste (CANA ONLINE, 2018).

Durante o NovaCana Ethanol Conference
2018, destacou-se que devido as oscilagtes
constantes de preco do etanol e do agucar ao
final do ano de 2018, a cogeracéo de energia
se tornou um ftrunfo para muitas usinas

nacionais. Uma vez que, a utilizacdo do
bagaco de cana-de-agucar para este fim
poderd significar estabilidade financeira,
sendo a diferenga entre um resultado negativo
e um positivo nos balangos das usinas
brasileiras (NOVACANA ETHANOL
CONFERENCE, 2018).

4 CONCLUSAO

Este artigo mostrou os beneficios e analisou o
uso de cogeragdo de energia por meio do
bagaco da cana-de-agucar na agroindustria
canavieira do Brasil e do estado do Parana.

No Brasil a principal fonte de gerac&o de
energia elétrica é através dos recursos
hidricos gerados pelas usinas termelétricas,
mas com a crescente demanda por
eletricidade, uma das alternativas viaveis é a
bioeletricidade a partir do baga¢co da cana-
de-acucar. O Brasil gera 14.516.337 kW a
partr de uma biomassa, deste total
11.271.611 kW (77,64 %) é gerado através da
biomassa cana-de-acucar. Esse processo tem
grandes perspectivas de crescimento, devido
a incentivos do governo, o qual podera obter
uma fonte a mais de energia elétrica, assim
como, ter uma fonte ecologicamente correta,
O que na atualidade €& um fator
importantissimo.

Conclui-se que os principais beneficios da
cogeracdo de energia elétrica utilizando o
bagaco da cana s&o: a grande
disponibilidade do bagago da cana nos
canaviais; 0 aproveitamento dos residuos; o
facil processamento; reduzidos impactos
ambientais; a emissdo nula de CO2; a
biomassa € uma segunda fonte de renda para
as usinas; traz geracao de renda, estimulo a
industria de bens de capital em relacdo a
importagdo; traz vantagens ambientais em
relacdo as usinas termelétricas; é uma fonte
tipica de geracdo descentralizada, ao
interligar-se ao sistema elétrico, podendo
implementar tecnologia para uma geragéo
distribuida.

Na analise da expans&do de energia para o
setor até 2027 é previsto a elevacao do
potencial energético brasileiro, através da
implementacdo de 39 usinas. Das quais, 30
tém maior probabilidade de sair do papel,
acrescentando 2,1 GW a capacidade
nacional, sendo que 15 projetos de usinas
tém como matéria-prima a cana-de-agucar.
Dentre eles, seis usinas j& estdo sendo
construidas e outros oito devem comecaram o
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processo de ampliacdo de capacidade em
2019.

Devido a existéncia de oscilacdes constantes
de preco do etanol e do agucar no ano de
2018, a cogeracao de energia se tornou um
trunfo para muitas usinas nacionais. Uma vez
que, a utilizacdo do bagaco de cana-de-
aclcar para este fim poderéa significar
estabilidade financeira, sendo a diferenca
entre um resultado negativo e um positivo nos
balancos das usinas brasileiras.

O trabalho mostrou o quadro atual de
cogeragdo de energia elétrica existente no
Brasil e conclui-se que o pais tem condicdes
de ampliar o parque gerador de energia e que
as usinas deveriam focar mais em produzir
excedentes para venda gerando receita e
dando um destino adequado ao bagaco, além
de beneficiar toda a cadeia produtiva,
beneficia também a economia brasileira,
assim como, a paranaense. O Parana é o 5°
maior estado a cogerar energia elétrica
utilizando a biomassa.

O bagaco esta deixando de ser apenas um
residuo em que as usinas tém dificuldade em
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Capitulo 4

Resumo: O objetivo deste trabalho € avaliar os perfis dos agentes do setor técnico
de cooperativas do vale do sao francisco, investigar como é feita a assisténcia
técnica em conjunto com a extensao rural, e também averiguar a relacdo desses
agentes com a filosofia de uma cooperativa. Foi feita uma pesquisa descritiva,
através de entrevistas e aplicacdo de questionario para os agentes da assisténcia
técnica das cooperativas. Diante do estudo feito, foi possivel perceber que as
atividades exercidas pelo corpo técnico da cooperativa visam nivelar a qualidade
do produto e fornecer a estrutura e equipamentos necessarios para 0s cooperados.
Além disso, 0 entendimento acerca do cooperativismo ndo € tdo claro para todos

0s entrevistados. Quanto a extensdo, ndo € muito desenvolvida.

Palavras-chave: Cooperativas, Assisténcia Técnica, Extenséo.



1. INTRODUGAO

E sabido que o agronegdcio representa um
fator muito importante na economia do Brasil,
e as cooperativas agropecuéarias fazem parte
desse contexto, uma vez que influenciam
diretamente na geracdo e distribuicdo de
renda dos cooperados, visando o equilibrio
econdbmico e social das ac¢bes envolvidas.
Para mais, é evidente que a assisténcia
técnica tem um papel relevante nesse
cenario, pois promove novos métodos e
técnicas que resultam no aumento da
producéo.

Numa perspectiva regional, o Vale do S&o
Francisco € uma das principais regides
exportadoras de produtos provenientes da
agricultura do pals, e também um dos mais
importantes centros econémicos do sertao
pernambucano e baiano. E valido mencionar
que a regido recebeu imigrantes de todas as
partes do pais, atraidos pela comercializagcéo
de frutas, promovendo assim, alteracdes
urbanas e sociais nas cidades de Petrolina e
Juazeiro. A instalagdo das sedes de
empresas agricolas, cooperativas e
associacBes, assim como 0S  Servicos
voltados para agricultura irrigada e as
exigéncias voltadas para protecao ambiental,
favoreceram uma reestruturacdo do espaco
agrario local, que foi dotado de novas praticas
na producgdo, instalagdo de maquinarios de
alta tecnologia e utilizacdo de métodos
modernos de cultivo (ARAUJO, 2011).

As empresas presentes nesse contexto
geralmente estao organizadas em
associacbes ou cooperativas, como a
Cooperativa Agricola Nova Alianga (COANA),
a Cooperativa de Produtores e Exportadores
do Vale do S&o Francisco (COOPEXVALE), a
Cooperativa dos Exportadores de Frutas do
Vale do S&do Francisco (COOPEXFRUIT), a
Cooperativa Agricola Juazeiro (CAJ), entre
outras.

A partir disso, como ja mencionado, 0
presente estudo tem o objetivo de avaliar os
perfis dos agentes do setor técnico de
cooperativas do Vale do Sao Francisco, bem
como investigar como é feita a assisténcia
técnica em conjunto com a extens&o rural.
Além disso, averiguar a relacdo desses
agentes com os principios/filosofia de uma
cooperativa.

Com relagéo as cooperativas estudadas, tem-
se a Cooperativa Agricola Nova Alianca -
COANA, fundada em 2005, com o objetivo de
fornecer uvas finas de mesa para exportacéo.

Através dos seus produtores, contempla uma
area de aproximadamente 300 hectares de
producao de uvas finas de mesa, totalizando
uma producédo anual de aproximadamente
8.000 toneladas, sendo a maior parcela de
uvas de mesa sem semente. Ademais, outro
objeto de estudo foi a COOPEXVALE, fundada
no ano de 2004, unindo os produtores
estabelecidos no Perimetro de Irrigacéo
Senador Nilo Coelho em Petrolina-PE.
Atualmente é formada por 27 cooperados,
com uma area total de aproximadamente 360
ha de uvas de mesa com e sem sementes.
Essa cooperativa tem por objetivo realizar
acdes de promocao, divulgacgéo e integracéo
do setor, tanto no mercado interno quanto no
externo, capacitando produtores e
adequando processos e produtos, a fim de
fortalecer a imagem da cooperativa. E por fim,
a pesquisa também foi realizada na
Cooperativa Agricola Juazeiro - CAJ, fundada
em 1994, sendo uma das maiores € mais
bem-sucedidas associagdes de produtores
do Vale do Sao Francisco. Essa cooperativa
tem o objetivo de viabilizar o cultivo e
comercializagdo de frutas como uva, manga,
meldo, goiaba, pimentdo, e outros itens de
pequenos produtores que nao tém estrutura
para desenvolvimento individual em larga
escala do negécio.

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 COOPERATIVISMO

O Cooperativismo € uma associacdo de
pessoas unidas, que visam a solugcdo de
problemas econdmicos por meio da
solidariedade. Segundo Gongalves (2013), € o
instrumento de organizacdo da sociedade,
que atende, simultaneamente, um sistema de
organizacéo social e econémico, cujo objetivo
ndo é o conjunto das pessoas, mas O
individuo através do conjunto das pessoas.

A economia empresarial cooperativista tem
como miss&o ser agente intermediador entre 0
mercado e 0s cooperados, podendo
promover a integracdo do produtor. Existe
também no nucleo genitor das cooperativas
uma diferenca fundamental, ao se formar uma
sociedade cooperativa, o0s participantes
juntam inicialmente seus fatores de producédo
de trabalho, diferente de sociedades de
capital, onde se juntam fatores de produgao
de capital.

De acordo com Faria (2014), o cooperativismo
teve inicio no Brasil por volta do século XIX,
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destacando-se no meio rural, possuindo hoje
leis proprias, sendo subordinado ao Conselho
Nacional de Cooperativismo, érgao
pertencente ao Ministério da Agricultura,
tendo o Banco Nacional de Crédito
Cooperativo como a instituicdo financeira
principal, além de instituicdes que se dedicam
ao assunto podendo ser governamentais ou
n&o.

E sabido que o agronegécio foi uma das
areas que mais evoluiu nos ultimos tempos, e
as cooperativas agricolas ndo ficaram para
tras, aliando os ideais cooperativistas com
uma forma mais profissional de agir, inserindo
em seu meio profissionais capacitados para
fazer uma gestdo empresarial, fortalecendo
seu lado econdmico, como descrito por Neves
(2005). Juntamente com essa visdo de
negocios, passaram a fazer fusbes e
aquisicées, 0 que acabou por aumentar sua
eficacia e poder de negociacdo frente a
outras empresas. As cooperativas, quando
vistas como empresas, carregam a ideia de
que seus cooperados estdo envolvidos em
sua atividade financeira, produtiva e da
tomada de decisbes dentro da organizacgéo.
Estes fatores fazem com que os cooperados,
enquanto “empreséarios” se tornem capazes
de melhorar suas proprias vidas.

2.2 ASSISTENCIA TECNICA E EXTENSAO
RURAL NA COOPERATIVA

De acordo com o Cap VII, Art. 28 (II) da lei N®
5764 de 16 de Dezembro de 1971, as
Cooperativas sdo obrigadas a constituir:
“Fundo de Assisténcia Técnica, Educacional e
Social, destinado a prestacdo de assisténcia
aos associados, seus familiares e, quando
previsto nos estatutos, aos empregados da
cooperativa, constituido de 5% (cinco por
cento), pelo menos, das sobras liquidas
apuradas no exercicio”.

A  assisténcia  técnica, no  contexto
cooperativista discutido anteriormente, tem
um papel essencial para a vida das
cooperativas. De forma geral, as cooperativas
possuem um departamento responsavel pela
assisténcia técnica, composto de profissionais
capacitados para tal atividade, estes
profissionais levam aos cooperados ideias
sobre novas tecnologias, ndo apenas
divulgando, mas também os ajudando a
implanta-las.

Como apontado por Mda-condraf (2006 apud
FREITAS 2013), deve haver também, neste

modelo atual de funcionamento das
cooperativas, uma boa politica para que se
possa organizar de forma correta as
ferramentas necessarias para 0
desenvolvimento (capital humano e
financeiro), sendo necessario ainda que
estejam alinhadas com o fortalecimento da
atividade agricola na cooperativa.

A atividade de assisténcia técnica e extenséo
rural no contexto da cooperativa carece de
uma atencdo especial, pois 0s agentes
técnicos sdo 0s que possuem maior contato
com os cooperados, devido a natureza de seu
trabalho, feito principalmente através de
visitas periddicas aos cooperados e suas
propriedades. Além disso, no sistema
cooperativista, existe uma dindmica
diferenciada de trabalho, pois os cooperados
s&0 proprietéarios e clientes ao mesmo tempo,
usufruem de servigcos ao mesmo tempo que
prestam outros, dando ainda mais importancia
ao servico da assisténcia técnica.

Como existe este contato direto cooperado-
assisténcia técnica, utilizando dos recursos e
mecanismos da organizac&o, 0s responsaveis
por essa assisténcia podem dar aos
cooperados orientacdes especificas para
cada caso separadamente utilizando, por
exemplo, resultados de analises laboratoriais
feitas na cooperativa. E além de toda esta
parte técnica, na dindmica cooperativista, €
importante que a propriedade seja vista néao
como fonte de producéo apenas, mas deve
haver também um direcionamento quanto a
gestdo da propriedade, qualidade de vida
dos cooperados, adequacdo a legislacéo,
entre outros fatores.

Mesmo havendo o fator da filosofia
cooperativista como denominador comum, as
acbes desenvolvidas pelo departamento
devem sempre levar em conta as
particularidades do seu negdcio, produto, etc.
Obviamente, o modo de se fazer assisténcia
técnica ndo pode ser padronizado para todas
as cooperativas, sendo entdo os fatores
previamente citados o “norte” que guiara a
atuacdo do departamento de assisténcia
técnica, especialmente para que as
cooperativas possam também se inserir no
contexto de um mercado cada dia mais
competitivo.

Apds discutida toda a importancia da
assisténcia  técnica, e identificar as
particularidades desta na dinamica
cooperativista, vem outro questionamento a
mente, “Os profissionais de assisténcia
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técnica possuem formacdo especifica para
atuar em cooperativas?” Em certo ponto nota-
se que seria importante, visto os fatores que
envolvem a filosofia cooperativista (dinamica
cooperativa/cooperados), mas ndo apenas
neste quesito, pois envolve outros aspectos
como legislac&o cooperativista, por exemplo.

3. METODOLOGIA

O presente artigo foi embasado em pesquisa
descritiva, por meio de entrevista e aplicagéo
de questionario para os agentes de campo da
assisténcia técnica das cooperativas, com
formulacdo que norteia o objetivo da pesquisa
em questao, visando estabelecer uma relacéo
entre as variaveis propostas no objeto de
estudo.

Visto isso, foram aplicados questionarios
semiestruturados (com perguntas abertas e
fechadas), possibilitando que os entrevistados
discorressem sobre 0 assunto.

4. DISCUSSAO E ANALISE DE DADOS

Em relacdo a COANA, ndo existe um setor de
assisténcia técnica da cooperativa para
auxilio dos cooperados, cada um deles tem o
seu direcionamento particular quanto a isso,
desse modo, ndo foi realizada a entrevista e

aplicacdo do questionario, j& que esses
faziam mencgéo aos agentes do setor técnico
da cooperativa. Ja na CAJ, existe um corpo
técnico, composto por Engenheiros
Agrébnomos e Técnicos Agricolas, que
orientam o produtor no processo de producéo
das frutas, desde o plantio até o momento da
colheita/embalamento, passando por
processos de selecdo, com avaliacdo do nivel
de dogura, acidez, coloracdo, tamanho,
textura, entre outros fatores, a fim de
assegurar o padrao de qualidade final para o
consumidor. Com relagcdo a COOPEXVALE,
também existe uma equipe técnica envolvida,
formada por técnico de controle de qualidade,
de laboratério, acompanhamento de campo,
logistica, agrébnomos e supervisor de
qualidade.

4.1 PERFIL DOS ENTREVISTADOS

Na COOPEXVALE s&o 10 funcionarios no
corpo técnico, foram entrevistados 4 deles,
representantes das areas de
acompanhamento de campo, analises
laboratoriais e controle de qualidade. Com
relagcdo a CAJ, 1 funcionario no setor técnico
participou da entrevista, agrbnomo
responsavel pelo setor. Na Tabela 1, tem-se
as caracteristicas dos entrevistados de ambas
as cooperativas.

Tabela 1 - Caracteristicas dos entrevistados.

Sexo Estado civil Escolaridade
. A Capacitacdo
Cooperativa Casado(a) Solteiro (a) ST S ger e . para
completo  incompleto | graduacédo :
cooperativas
COOPEXVALE 2 2 1 1 3
CAJ 1 - - 1 1

Fonte: Dados da pesquisa.

Além disso, em média, os entrevistados tém 7
anos de atuacdo nas cooperativas.

4.2 COOPERATIVISMO E ASSISTENCIA
TECNICA

Para mais, foi perguntado o conceito de
cooperativismo e qual sua importancia aos
entrevistados, de forma geral, para eles, o
cooperativismo é a unido de ideias e pessoas
visando um objetivo comum, gerando uma
melhoria conjunta e compartilhada. Em se
tratando da importancia, do ponto de vista
técnico e mercadolégico, o cooperativismo

traz, com a unido de produtores menores, na
visdo dos entrevistados, poder de barganha
no comércio e um auxilio técnico que,
possivelmente, n&o teriam sem a cooperativa,
seja através da assisténcia prestada ou pela
disponibilidade de equipamentos que a
cooperativa fornece.

Ademais, diversas opcdes de definicdes para

assisténcia técnica foram expostas aos
entrevistados, visto a diversidade das
atividades exercidas pelos agentes, as

opcodes escolhidas estdo expostas na Figura
1.
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Figura 1 - Definicdo de assisténcia técnica, segundo os entrevistados.

Aumento da produtividade

Dar orientagdes

Trabalhar em forma de didlogo
Gerenciamento de custos de produgdo
Ajudar os produtores em suas necessidades
Relagdo de confidente

Levar informagdes sobre novas tecnologias
Fazer acompanhamento da propriedade
Levar informagdes sobre a cooperativa
Cuidar da diversificagdo da produgdo

Ser a cooperativa na propriedade

O que é assisténcia técnica?

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Fonte: Dados da pesquisa.

Também foi feita uma pergunta sobre a
importancia da assisténcia técnica, visando
obter a opinido dos entrevistados. De maneira
geral, resumiu-se em levar informacfes aos

cooperados e aumentar produtividade. Em se
tratando do departamento técnico, perguntou-
se sobre o seu papel na cooperativa, obtendo
as respostas expostas na figura 2.

Figura 2 - Papel do departamento técnico na cooperativa, segundo os cooperados.

Nao sei

Buscar informagdes

Relagdo de confidente
Desenvolvimento conjunto

Dar orientagdo/assisténcia

Levar informagdes

Fazer o processo de comunicagao
Aumentar a produtividade
Ajudar

Fidelizagdo

0

xX

Qual o papel do departamento técnico na
cooperativa?

40% 60% 80% 100%

Fonte: Dados da pesquisa.

No que diz respeito a legislagdo, perguntou-
se sobre o conhecimento acerca da lei que
regulamenta o cooperativismo no Brasil; os
entrevistados da COOPEXVALE e da CAJ tém
conhecimento da existéncia das leis que

regulamentam a atividade cooperativista, mas
ndo possuem conhecimento detalhado. Além
do mais, sobre o Fundo de Assisténcia
Técnica, Educacional e Social, presente no
Cap VII, Art. 28 (II) da lei N° 5.764, disseram
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ndo saber se s&o aplicados os 5%, e de que
forma é feita esta aplicacéo.

Com relacdo as principais atividades
desempenhadas pelo corpo técnico, a Tabela
2 evidencia a periodicidade das mesmas.

Tabela 2 - Periodicidade das atividades desenvolvidas pelos agentes.

Atividade ~ Nunca  Raramente  Frequentemente
Organizar palestras técnicas 0 0 4 1
Organizar palestras sobre cooperativismo 2 2 1 0
Organizar visitas técnicas e dias de campo 0 0 2 3
Atendimentos emergenciais 0 0 0 4
Tirar dividas sobre a cooperativa 0 2 0 3
Participar de reunides de acompanhamento das 0 0 4 1
atividades
Representar a cooperativa em eventos 0 1 2 2
Elaborar relatorios periédicos 0 0 1 4
Informar aos cooperados sobre ofertas ou 0 0 1 4
oportunidades de negdcios
Informar aos cooperados sobre as atividades 0 0 1 4
organizadas pela cooperativa
Elaborar laudos técnicos sobre as propriedades dos 0 2 1 2
cooperados

Fonte: Dados da pesquisa.

5. CONSIDERAGCOES FINAIS

A assisténcia técnica no ambito das
cooperativas possui uma dinamica diferente
dos outros setores, visto que a propria forma
organizacional da “empresa” possui uma
caracteristica particular. os cooperados s&o
donos e ao mesmo tempo consumidores dos
servicos que a cooperativa oferece. Neste
ponto, 0os agentes do departamento técnico
acabam tendo um papel que vai muito além
do que, em tese, seria sua funcao.

O estudo, juntamente com a pesquisa
realizada, mostrou que, muitas vezes, as
atividades realizadas pelos agentes técnicos
v8o além do que se espera da formagéo que
estes possuem, e de seus cargos ocupados
na organizacdo. Outro fator que ficou
evidenciado realizando as entrevistas é que,
alguns dos profissionais das cooperativas,
mesmo estando inseridos no ambiente
cooperativista, ndo tém um conhecimento do
que este ideal representa de fato, mostrando
também uma possivel caréncia na formacéo
destes profissionais.
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Resumo: Este trabalho tem como objetivo o desenvolvimento de um sistema
embarcado focado no monitoramento das principais variaveis fisicas de um sistema
aquaponico. O sistema proposto busca facilitar a préatica da aquaponia, porque
gerenciar 0os paradmetros deste tipo de cultivo € uma tarefa dificil. A ideia principal
do projeto é alertar o agricultor sobre quaisquer irregularidades que possam causar
danos ou mesmo a extingdo de peixes e plantas da lavoura. Para atingir este
objetivo, foi necessario a integracao de placas de sensores € 0 desenvolvimento de
circuitos associados a elas, dispostos em uma unica placa de circuito integrado.
Para isso também foi desenvolvido um software embarcado, bem como um servidor
web para gerenciar os dados a serem apresentados ao agricultor através de uma

plataforma Web.

Palavras chave: Sistema aquapoénico, Sistema embarcados e Organicos.



1. INTRODUGAO

Um sistemma aquapdnico € um sistema de
producdo de alimentos que combina a
aquicultura convencional (criacdo de peixes,
lagostas, camardes, etc.) com a hidroponia
(cultivo de plantas em agua). Na aquaponia a
agua da aquicultura alimenta um sistema
hidropbénico, onde os subprodutos sé&o
quebrados por bactérias nitrificantes em
nitritos e depois nitratos, os quais s&o

utilizados pelas plantas como nutrientes. Ou
seja, € um sistema ciclico, onde a agua do
tanque, rica em amdnia por causa dos dejetos
dos peixes, € utilizada para nutrir as plantas, e
as plantas funcionam como filtro biolégico
(SOMERVILLE,2014). E depois a agua é entao
retornada para o sistema de aquicultura,
como mostra a Figura 1.

Figura 1: llustracdo de um Sistema Aquapdnico

CULTIVO DE
VEGETAIS ORGANICOS

SISTEMA BASIC
DE AQUAPO

CULTIVO
DE PEIXES

o
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AGUA cOM
. | NUTRIENTES

-

BOMBA
D'AGUA

flustracdo: Vicente Henrique

Fonte: BRSCAN (2015)

Dentre as inUmeras vantagens apresentadas
por um sistema aquapdnico, convém citar:
economia de até 90% de agua em relagéo a
agricultura convencional (BRSCAN, 2015), a
eliminacao da liberacao de efluentes no meio
ambiente, flexibilidade (o sistema pode ser
implementado em diversas escalas) e a néo
adicdo de adubos ou pesticidas quimicos.
Além disso, uma vantagem a ser explorada, é
a possibilidade de cultivo de alimentos
orgéanicos (DIAS, 2016).

Apesar das incontaveis vantagens, no Brasil o
sistema ainda ¢é pouco difundido, pois
encontra como barreiras a escassez de
tecnologia na area e a necessidade de
conhecimento em  muitas areas da
engenharia, hidraulica, olericultura,
veterinéria, zootecnia, dentre outras
(HUNDLEY, 2013); principalmente no estagio
inicial do sistema, pois o0 estabelecimento do
equilibrio entre biomassas diferentes (peixes e
plantas) é uma tarefa delicada (qualquer
modificagdo em uma das biomassas pode
afetar desastrosamente a outra).

Dentro desse contexto, 0 projeto organicFarm
visa a criagdo de um sistema de producéo de
orgénico baseado em aguaponia, tendo como
principais objetivos a difusdo da aquaponia
no pais e a eliminacdo da necessidade de
conhecimentos em éareas diversas. O sistema
organicFARM simplifica o estabelecimento do
equilibrio entre biomassas diferentes, através
do monitoramento ininterrupto e do alerta ao
produtor em casos criticos.

2. MATERIAL E METODOS

O projeto organicFARM propde a construgao
de um sistema embarcado que funcionara
fazendo medicdes técnicas,
ininterruptamente, dos fatores esséncias para
a producédo de alimentos orgénicos: pH,
temperatura, luminosidade e condutividade
elétrica. O monitoramento dos parametros
sera feito no tanque dos peixes € na cama
das plantas, e sera dividido conforme a
Tabela 1.
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Tabela 1: Locais de Monitoramento dos Pardmetros

Parametro Local de monitoramento

pH

Cama das plantas/Tanque dos peixes

Temperatura

Cama das plantas e Tanque dos peixes

Luminosidade

Cama das plantas

Condutividade elétrica

Cama das plantas/Tanque dos peixes

Nivel de aménia

Cama das plantas/Tanque dos peixes

Fonte: O Autor (2018)

Os dados obtidos serdo utilizados para a
construgédo, em tempo real, de graficos em
um aplicativo. O sistema contard com um
banco de dados contendo limites criticos para
espécies de peixes e plantas comumente
utilizados nesse sistema. Caso as espécies
utilizadas pelo produtor ndo estejam nesse
banco, o mesmo podera fazer a insercdo das
mesmas, € se o0 sistema atingir esses limites,

o0 produtor sera alertado por meio de uma
notificacéao.

O organicFARM encaixa-se bem no conceito
de agricultura inteligente (smartAgriculture),
conectando, via Internet, o agricultor a sua
producdo agricola. Com a utilizacdo desse
sistema o produtor sera capaz de monitorar
remotamente todo o0 seu sistema aquaponico.
A Figura 2 ilustra a ideia do sistema.

Figura 2: Esquema de Coleta, Manipulagdo e Armazenamento de Dados do organicFARM

I
Dispositivos Gateway |

Cama das
plantas

1
Could |

Gerenciamento

Armazename

Aplicagdio Dispositivos

to

Fonte: O Autor (2018)

2.1. ARQUITETURA DO  SOFTWARE
ORGANICFARM
Nesta secdo sera abordado fatores

associados ao desenvolvimento do projeto
organicFARM, com o software para o sistema
embarcado, a interface grafica web e
aspectos associados aos sensores, tais como
especificagbes gerais e relacionadas com
circuitos. Esses fatores sao divididos nos

seguintes topicos: software embarcado e

interface Web.

2.1.1. SOFTWARE EMBARCADO

O software do sistema proposto foi projetado
em linguagem C/C++ e traduzido para a
linguagem usada pela IDE Arduino. A Figura 3
apresenta o fluxograma do software proposto
para o projeto organicFARM.
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Figura 3: Fluxograma do Software organicFARM
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Fonte: O Autor (2018)

Esse coédigo consiste em ler 0os sensores e
armazenar os dados em um arquivo de
formato texto, que seja completamente
independente de linguagem de programacao
(JSON), e que depois sera lido e interpretado
por um servidor Web. O servidor interage com
a maquina do usuério, exibindo os dados
enviados pelo sistema organicFARM na forma
de gréficos.

Trecho do cdédigo do software embarcado,
que faz a leitura dos sensores analdgicos,
pode ser visto na Figura 4 (a) e a fungéo
responsavel pela gravacdo dos dados lidos

pelos sensores em um arquivo JSON ¢é
apresentada na Figura 4 (b).

Figura 4: Trecho do Software Embarcado do organicFARM

teEperature = ow.getlemp(aensor array):
dtoatrf (vemperature, 4, 2, ©mp):

Serial.printlin({"Temperature: " + String(cmp));:
CETUIn Cemperature;
1
floet lerLuminosidade
pinopot = AS: o ligado so LDR

g d (pinopot) ;
+0,1023,0,100)
de: ")z

aleatoriosOrganicF arm

EC25 = EC/ (1+(TemperatureCosf* (temperature-25.00)) &

cono = ierLonoucivicaoe )i
lum = lerLluminoaidade(}:

path_dadoa[] = “aite/dadoa/dados.jacn”:
path_last [] = "site/dados/last.jscn®:
e arguise,alt2d;

f(text, ~{ “datahorah=:

ATES\T,\Tph\T: %5.2f1,

aprint

if (arquivo=SD.open (path_dados) ) |

if (arquivo=SD.open (path_dados, FILE_WRITE)) {

}
5D.remove (path_last):

if (ult20=5D.cpen (path_last, F
int tam = 20*strlen(text)+2;

(b)

Fonte: O Autor (2018)
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2.1.2. INTERFACE WEB

A interface Web foi desenvolvida com o
objetivo de permitir ao produtor o
rastreamento das informacdes do seu sistema
de producdo em tempo real, e para facilitar o
acesso essa interface foi desenvolvida para
ser acessada de qualquer dispositivo com um
navegador (browser) de Internet.

A interface consiste em uma Unica pagina
Web, onde os gréficos, com os dados dos
sensores sdo mostrados e exibidos em tempo
real. O agricultor pode através da interface,
definir os limites superior e inferior de cada

variavel fisica do sistema. E quando um valor
lido de um dos sensores esta fora do intervalo
ideal, o sistema envia uma notificacdo para o
usuario. Para a apresentagcédo dos dados, em
forma de grafico, foi utilizada a biblioteca o
Google Charts Tools, que apresenta uma
grande quantidade de recursos disponiveis.

Na Figura 5 (a) € possivel visualizar a
interface  Web do projeto organicFARM
mostrando os dados lidos dos sensores, em
funcéo do tempo, em forma de graficos. Ja a
Figura 5 (b) mostra a estrutura do arquivo
JSON gerado pelo software embarcado e que
€ interpretado pela interface Web.

Figura 5: Trecho do Software Embarcado do organicFARM
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Fonte: O Autor (2018)
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2.2.  ARQUITETURA
ORGANICFARM

Pensando no desenvolvimento de um produto,
o projeto organicFARM foi desenvolvido para
ser montado em uma Unica placa de circuito

DO HARDWARE

impresso, que agrupa todos o0s circuitos
necessarios para o monitoramento de um
sistema aquapdnico. A Figura 6 mostra o
diagrama do hardware organicFARM, que foi
montado em uma placa Intel Galileo Gen2,
como prototipo.

Figura 6: Diagrama do Hardware organicFARM

| Tempéramre R
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2.2.1. SENSOR DE TEMPERATURA

O projeto organicaFARM utilizou, no protétipo,
0 sensor de temperatura DS18B20, que é um
sensor de temperatura a prova d’agua, com
saida digital e que contém trés fios: dados
(amarelo), GND (preto) e Vcc de +5V
(vermelho). A faixa de operacdo desse
sensor de temperatura esta entre -55° C e
125° C, com uma preciséo de +/- 0,5° C.

Fonte: O Autor (2018)

Esse sensor foi escolhido porque o intervalo
da faixa de operacdo é suficiente para
monitorar um sistema aqguapbdnico, com uma
pequena margem de erro.

A Figura 7 (a) mostra o diagrama do circuito
elétrico, do protétipo, para o sensor DS18B20,
ja a Figura 7 (b) mostra uma ilustracdo do
sensor de temperatura DS18B20 e os seus
trés fios.

Figura 7: Sensor de Temperatura do organicFARM
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& ] T oo DS18B20
aND
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Fonte: O Autor (2018)

Administracao Rural — Volume 3



2.2.2. SENSOR DE CONDUTIVIDADE

O sensor de condutividade que foi utilizado no
projeto organicaFARM foi desenvolvido pela
equipe do projeto, e tem uma instalacdo
simples, e consiste somente de dois fios de
alta resistividade ligados a lados opostos de
um tubo plastico.

A Figura 8 (a) apresenta o diagrama do
circuito  elétrico para o sensor de
condutividade, e a Figura 8 (b) mostra o
sensor de condutividade desenvolvido pela
equipe do projeto.

Figura 8: Sensor de Condutividade do organicFARM

F

(a)

b)

Fonte: O Autor (2018)

2.2.3. SENSOR DE PH

Para o projeto organicFARM Foi utilizado o
eletrodo AF-405, para medir o pH do sistema,
como mostrado na Figura 9.

Figura 9: Eletrodo de pH do organicFARM

Fonte: O Autor (2018)

Como o sensor de pH é um sensor analdgico,
foi preciso desenvolver um circuito (driver)

para ser conectado a placa Intel Galileo
Gen2. Esse circuito € mostrado na Figura 10.
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Figura 10: Diagrama do Circuito de pH do organicFARM
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Fonte: O Autor (2018)
2.2.4. SENSOR DE LUZ um sinal elétrico. A Figura 11 (a) mostra o LDR

utilizado no projeto e a Figura 11 (b) mostra o

Foi utilizado o LDR (resistor dependente de . S o
diagrama do circuito elétrico.

luz) como sensor de luz, que funciona com
base no captador de luz alterando sua prépria
resisténcia, tornando assim a luminancia em

Figura 11: Sensor de Luz do organicFARM
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Fonte: O Autor (2018)

2.2.5. ATIVACAO DA LAMPADA aplicada a sua bobina faz com que o contato
do comutador se mova abrindo ou fechando o
circuito elétrico. A Figura 12 (a) mostra o
modelo de relé utilizado no protétipo e a
Figura 12 (b) mostra o diagrama do circuito
elétrico.

Para a ativacdo da(s) lampada(s) do sistema,
foi utilizado um relé elétrico (110/220 Volts),
que na verdade ¢é um  comutador
eletromecanico, que quando uma corrente é
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Figura 12: Ativac&do da Lampada do organicFARM
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Fonte: O Autor (2018)

3. PROTOTIPO DE TESTE

O protétipo desenvolvido é composto por um
aquario para 0s peixes e uma cama de
vegetais para as plantas. Essa estrutura é
mostrada na Figura 13. A estrutura funcionada
da seguinte maneira: a agua do aquario €

levada para a cama de vegetais, através de
uma bomba, e retorna ao aquério através de
um sifao, que permite que a agua drenada
para a cama de vegetais entre em contato
com as railzes das plantas (permitindo
absorver os nutrientes da agua) e depois de
um tempo, devolva a agua para o aquario.

Figura 13: Estrutura do Protétipo organicFARM

Fonte: O Autor (2018)

A Figura 14 (a) mostra o desenho do sifdo
sino que foi projetado para ser utilizado no
protétipo organicFARM, e a Figura 14 (b)

mostrada como ficou o sifao instalado na
estrutura do protdtipo.
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Figura 14: Sifdo Utilizado no Protétipo organicFARM

(a)

Fonte: O Autor (2018)

4. CONCLUSAO

O projeto organicFARM mostrou-se capaz de
monitorar os parémetros importantes de um
sistema aquapobdnicos COMO: pH,
condutividade, temperatura e luminosidade.
Assim, as informacdes coletadas pelo sistema
organicFARM podem ajudar produtores de
organicos a impulsionar o crescimento
econdmico no setor agricola do pais. O
sistema organicFARM demonstrou ser capaz
de oferecer informacdes em tempo real de um
sistema aquapbnico, facilitando e otimizando
o trabalho de pequenos e grandes
produtores. Além de reduzir a intervencéo do
homem, evitando perda de tempo e
otimizando a producéo.
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Resumo: O objetivo deste trabalho é o de avaliar os impactos no agronegocio
brasileiro na formacao do Acordo de Preferéncia Comercial Transpacifico (TPP).
Para isso, foram analisadas ndo apenas as mudancas na economia quando ocorre
a eliminacao de todas as barreiras tarifarias, mas também a eliminacéo de barreiras
tarifarias em conjunto com a eliminacéo de subsidios entre as regides do acordo.
Utilizou-se o modelo de Equilibrio Geral Global Trade Analysis Project (GTAP) para
atingir o objetivo proposto. Os resultados indicaram que, no primeiro cenario, 0s
impactos econdmicos no agronegaocio brasileiro, na sua maioria, seriam negativos,
prejudicando principalmente os setores de carnes, milho, &, alimentos processados
e arroz. Por outro lado, no segundo cenario, 0s impactos gerados no agronegocio
brasileiro seriam significativos, mas com uma intensidade positiva nos setores de

trigo, vegetais, sementes oleaginosas e frutas.

Palavras-chave: Acordo de Preferéncia Comercial. Transpacifico. Integracéo

regional. Modelo de Equilibrio Geral Computavel.



1. INTRODUGAO

A proliferacdo de Acordos Preferenciais de
Comércio (APCs) tem modificado o cenario do
comércio internacional. Os APCs se
intensificaram para oferecer solugcbes aos
desafios do comércio do século XXI, papel
antes desempenhado pela OMC
(THORSTENSEN; BADIN; MULLER, 2014). O
Brasil ainda se mostra como um pais
relativamente fechado no cenario das
negociacbes preferenciais, com poucos
acordos celebrados, a excecdo dos APCs
celebrados no ambito da Associagdo Latino-
Americana de Integracdo (Aladi). O pais
possui apenas acordos restritos com India,
Israel, Sacu , Egito e Palestina, sendo que
apenas 0s dois primeiros estdo em vigor.
Assim, ele vem assistindo a uma perda
relativa de acesso a diversos mercados
internacionais em razdo de preferéncias
tarifarias, cotas agricolas e reducdo de
barreiras ndo tarifarias (BNTs) concedidas por
parceiros comerciais a outros paises, por
meio da negociacdo de APCs.

O sistema regulatério, essencial para o
comércio, passa por um profundo impasse
com as dificuldades de se fazer avancar a
Rodada de Doha no ambito da OMC. O papel
predominante de fonte de regras, antes
exercido por essa organizacdo, estd sendo
substituido por regras bilaterais e regionais
negociadas pelos APCs. O sistema mundial
do comércio convive, de forma muitas vezes
conflitante, com a multiplicagdo de trés tipos
diferentes de regras: i) regras compativeis
com as da OMC (OMC in), como desgravacgéo
tarifaria e defesa comercial; ii) regras que
avangcam nos temas cobertos pela OMC
(OMC plus), como servigos, salvaguardas e
propriedade intelectual; e iii) regras que
regulamentam temas nao cobertos pela OMC
(OMC extra), como investimento,
concorréncia, meio ambiente e padrdes
trabalhistas. Essa variedade de regras, ao se
multiplicarem nos APCs, muitas vezes sem
supervisdo da OMC, fragmenta o sistema
regulatério e cria significativos entraves ao
comércio internacional  (THORSTENSEN,;
BADIN; MULLER, 2014).

Esse cenario ¢ influenciado pela iniciativa de
langamento das negociagdes do acordo de
Preferéncia Comercial Transpacifico (TPP), o
qual abarca parcela significativa do comércio
mundial e pode trazer impactos importantes
para 0 comércio exterior  brasileiro
(THORSTENSEN; BADIN; MULLER, 2014),
uma vez que, em 2015, 30,0% do valor total

das exportacdes brasileiras para o0 mundo
tiveram como destino os paises membro do
tratado TPP (TRADE STATISTICS FOR
INTERNATIONAL BUSINESS DEVELOPMENT
- TRADEMAP, 2016).

Os APCs podem impactar no funcionamento
da economia mundial, na forma como os
fluxos reais e monetarios internacionais sao
alocados, bem como nas vantagens
comparativas de cada pais. Ainda podem ser
somados aos desvios de comércio gerados,
implicando maior perda de bem-estar
mundial. Em vista disso, a produgdo de
alimentos para abastecer a crescente
demanda mundial deveria ser centro de
maiores atencdes internacionais, uma vez que
0s precos das commodities tem-se elevado
desde a crise econbmica mundial, ocorrida
em 2008, e que a producédo de alimentos
ainda é limitada pela extens&o terrestre e o
alto crescimento da populagdo mundial
(BURFISHER; ROBINSON; THIERFELDER,
2004).

Neste sentido, o Brasil apresenta nitidas
vantagens comparativas no agronegocio, o
qual representou 23,0% do seu PIB em 2013.
@) agronegocio acumula constantes
superavits, enquanto os demais setores da
economia sao deficitarios. As exportacdes
brasileiras do agronegécio alcancaram
US$ 67,36 bilhdes de janeiro a setembro de
2016, crescimento de 0,6% em relacdo ao
mesmo periodo de 2015. As importacdes, por
sua vez, somaram US 9,79 bi. Com isso, a
balanca foi superavitaria em US$ 57,57
bilhdes (CENTRO DE ESTUDOS AVANCADOS
EM ECONOMIA APLICADA - ESALQ/USP,
2015). Ainda, o setor é fundamental para a
entrada de divisas internacionais, que
possibilitam o crescimento e desenvolvimento
do pals (FREITAS; PRATES, 2016). De 2014 a
2015, o agronegocio brasileiro foi o Unico
setor a apresentar saldo positivo na criacao
de empregos, gerando 20.898 desses. Além
disso, a mao de obra empregada
representou, em 2015, aproximadamente
3,12% do total de empregos formais no pafs,
beneficios que ainda podem ser
impulsionados, uma vez que cerca de 30%
das terras brasileiras s&o utilizadas para
agropecuaria e aproximadamente 61% do
territério ainda é coberto por matas originais,
tanto que, nos Ultimos 20 anos, a érea
plantada com grdos cresceu 37% e a
producdo, mais de 176% (Consultoria
Ecoagro - ECOAGRO, 2016). Ndo menos
importante, o Brasil foi responsavel por 7,1%
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do comércio mundial do agronegdcio em
2015, e, nessa mesma relacéo, para o total
das exportacbes brasileiras, 0 agronegdécio
representou cerca de 40,0% (BRASIL, 2016).

Ainda, apesar de haver diversos trabalhos
sobre a formacao de acordos de preferéncia
comercial, a maioria deles concerne a
avaliacdo dos impactos sobre o setor
industrial. Embora a lacuna na literatura
engendre a inovacgédo do presente estudo, a
qual consiste em avaliar os possiveis efeitos
que o acordo comercial Transpacifico pode
gerar no agronegocio brasileiro, o que torna
isso possivel é a diferente forma como a
agregacéo dos setores € analisada no Modelo
de Equilibrio Geral computavel, o qual permite
desagregar o setor agricola e pecuario, ao
invés do setor industrial.

Por isso, a identificacdo e o entendimento dos
reais efeitos causados na  eventual
implementacdo dos acordos de preferéncias
comerciais S&0 essenciais para corroborar na
formacgéo de politicas internacionais do Brasil.
Dessa forma, o presente trabalho tem como
objetivo avaliar os impactos econémicos do
acordo de preferéncia comercial TPP sobre o
agronegoécio  brasileiro em funcdo dos
cenarios propostos a partir da anélise do
impacto nos fluxos comerciais (producéo,
exportacdes, importacdes, precos e bem-
estar) do agronegodcio brasileiro.

O presente trabalho esta estruturado em
quatro secfes, além desta introducdo. Na
segunda, apresenta-se o referencial tedrico;
na terceira, os procedimentos metodoldgicos;
na quarta, os resultados s&do analisados e
discutidos e, por fim, apresentam-se o0s
resultados.

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 GANHOS DE COMERCIO

Na economia internacional, o mainstream
neoclassico advoga que existem ganhos de
comércio quando dois ou mais paises
vendem bens e servicos uns aos outros, pois
geralmente essa troca acarreta beneficios
mutuos. Tais beneficios resultam no aumento
da producdo global, ocasionado pela
especializacdo de cada pais na producéo de
bens em que apresenta vantagem
comparativa na produgdo, em outras
palavras, o pais € capaz de produzir maior
quantidade de produtos com uma menor
guantidade de recursos. Dessa forma,
consegue-se aumentar o bem-estar global, ou

seja, a oferta agregada dos produtos aumenta
mais que a demanda agregada, o que
provoca uma reducdo no nivel de precos,
permitindo que o0s consumidores globais
adquiram mais produtos a um menor nivel de
precos (SCHIFF; WINTERS, 2003).

Neste sentido, o interesse em identificar quais
sd0 os padrdes de comércio internacional
para descobrir 0os beneficios e prejuizos no
intercambio comercial deu inicio a formulagao
de diversas teorias sobre a economia
mundial.

2.2 PADRAO DO COMERCIO

Diante da dificuldade de se definir como séo
formados os padrdes de comércio mundial,
bem como por que se sustentam, diversos
estudos desenvolvidos ainda nao
conseguiram  explica-los  por completo.
Todavia, a teoria mais utilizada na literatura
para explicar a formacdo de comércio, na
primeira década do século XXI, é a formulada
por Heckscher e Ohlin (1991), a qual
considera as diferencas nas dotacbes
relativas dos fatores de producdo para
justificar a  existéncia de  comércio
internacional, pois geralmente a abundéncia
no fator terra faz com que o0s paises se
especializem na producdo de bens oriundos
do setor primario (agronegocio). Ainda, a
abundancia no fator capital direciona a
especializagcdo produtiva para o setor
secundario  (industrial), bem como a
abundancia no fator trabalho conduz a
especializagcdo produtiva no setor terciario
(servicos) (VERISSIMO; XAVIER, 2013). De
acordo com Krugman e Obstfeld (2005), o
modelo demonstra que a especializagdo de
cada pals no comércio internacional é
influenciada pela interagdo do fator de
producdo abundante e a sua intensidade
relativa de  producdo. Ainda  nesta
perspectiva, Heckscher e Ohlin  (1991)
destacam que os proprietarios dos fatores
abundantes sdo os favorecidos nas relacgoes,
e 0s proprietarios dos fatores escassos
perdem com o comércio. Tal modelo
encontrou suporte em anélises das trocas
entre  paises industrializados e ndo
industrializados, levando a crer que sua
validade poderia ser estendida a quaisquer
outras situacoes.

Em virtude das limitagdes do modelo
tradicional de Heckscher e Ohlin, foram
realizadas modificacdes no modelo original ao
longo do tempo. No entanto, a teoria néo
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conseguia explicar duas caracteristicas
importantes da economia internacional: o
comércio entre palses com fatores
semelhantes e as empresas transnacionais.
Nesse sentido, Linder (1961), Krugman e
Obstfeld (2005) destacaram-se na busca por
explicagbes complementares, incorporando
nos modelos caracteristicas de mercados
imperfeitos para explicar o comércio
intraindustrial, caracterizado por troca de
produtos semelhantes, mas ndo homogéneos,
0s quais estdo baseados em economia de
escala e diferenciacdo de produtos. Somam-
se a estas duas variaveis as diferencas de
preferéncias e tecnologias entre paises, bem
como o acidente histérico, termo utilizado
para indicar que o pais que historicamente
inicia sua producédo (advento de produto)
antes dos demais geralmente apresenta e
sustenta sua vantagem comparativa ao longo
do tempo; e também barreiras ao comércio
internacional.

Destarte, visando manter o aumento no
realismo empirico dos modelos baseados no
arcabouco, foi desenvolvido um conjunto de
modelos que considerava 0s bens ndo em
termos binarios de “comercializavel” e “n&o
comercializavel”, mas, sim, em termos de
“grau de comerciabilidade” (THORSTENSEN;
BADIN; MULLER, 2014). Mais
especificamente, estes modelos utilizaram as
Elasticidades de Armington para incorporar o
pressuposto de que bens importados e bens
domésticos (assim como bens produzidos
para consumo interno e para exportagdo) nao
s&o substitutos perfeitos. Com esta alteracgéo,
0sS modelos ampliaram sua capacidade
explicativa assim como criaram as bases
tedricas que seriam utilizadas nos modelos de
Equilibrio Geral Computavel. Ao viabilizarem a
operacionalizacao de simulacdes
multissetoriais e multirregionais, 0os modelos
baseados nos pressupostos de Armington
permitem uma avaliacdo equilibrada das
fontes de criacdo de comércio, de desvio de
comércio e de alteracdo dos termos de troca
(ROBINSON et al., 2006). Todavia, ainda ha
obstaculos ao comeércio internacional que
dificultam a explicagdo dos impactos
provocados pela formacdo de acordos de
preferéncias comerciais.

2.3 ACORDO DE PREFERENCIA
COMERCIAL: CRIACAO E DESVIO DE
COMERCIO

Viner (1950) foi o primeiro estudioso a
sistematizar a teoria da integrac&o, por meio
do modelo da Unido Aduaneira. O seu
objetivo foi analisar as consequéncias dos
arranjos comerciais para 0 bem-estar dos
paises membros e ndo membros. Dessa
forma, ele elaborou os conceitos de criagdo
de comércio e desvio de comércio, os quais
tém sido frequentemente utilizados na
literatura para avaliar os impactos da
formacdo de acordos de preferéncia
comercial. H& criacdo de comércio com o
aumento do fluxo dentro do arranjo devido ao
menor preco relativo dos produtos pela
isengdo tarifaria. O desvio de comércio
ocorre, por sua vez, quando ha a substituicdo
de um fornecedor externo mais barato por um
mais custoso devido a influéncia tarifaria
interna (LINS, 2011).

Entretanto, o que norteia o interesse dos
paises em realizarem acordos de preferéncia
comercial é a possibilidade de diminuir
significativamente ou até mesmo eliminar as
barreiras comerciais para entéo intensificar o
intercambio comercial com menores custos
econdmicos e sociais.

2.4 BARREIRAS AO COMERCIO

INTERNACIONAL

Um dos grandes obstaculos ao livre comércio,
que tem suscitado varias discussdes e novas
teorias e novos modelos de comércio
internacional, s&o as barreiras comerciais que
as nagbes aplicam com o objetivo de proteger
seus mercados. As barreiras comerciais séo
uma distorcdo ao livre comércio e a
circulacdo de mercadorias. Ha diversas
formas de protecionismo, entre elas a tarifa,
um imposto cobrado quando um bem é
importado (BALDWIN, 2008).

As tarifas podem ser de trés tipos: ad
valorem, especificas e compostas. De acordo
com (Felbermayr; Heid; Lehwald, 2013), as
tarifas ad valorem s8o0 expressas como uma
porcentagem fixa do valor da commodity
comercializada; as tarifas especificas sé&o
expressas com uma quantia fixa por unidade
fisica da commodity comercializada e a tarifa
composta é uma combinacéo das tarifas ad
valorem e especifica. As tarifas eram a forma
mais utilizada para um pais proteger a
economia e seus efeitos eram distintos, pois
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0s produtores se beneficiavam, no entanto, os
consumidores eram prejudicados, visto que
pagavam um preco mais elevado pelas
mercadorias (BRUM, A. L.; HECK, 2005).

As tarifas diminuiram nos ultimos tempos, pois
os governos preferem proteger suas
economias por meio de barreiras néo tarifarias
como forma de evitar sancdes e discussdes
na Organizagdo Mundial do Comércio
(KRUGMAN; OBSTFELD, 2005). Todavia, a
alternativa encontrada pelos paises como
forma de protecionismo, sem que seus
interesses fossem prejudicados pela
Organizacdo Mundial do Comércio, foi a
aplicacdo de barreiras nao tarifarias, e tal
pratica passou a se denominar de o0 “novo
protecionismo”, em contraste com o velho
protecionismo, que se baseava nas tarifas
alfandegarias (WILLIAMSON; MILNER,;
WHEATSHEAF, 1991).

As principais barreiras nio tarifarias utilizadas
pelos paises sao cotas, restricdo voluntaria as
exportacdes, subsidio as exportacbes e as
novas barreiras comerciais, que sao técnicas,
ecologicas, burocraticas e sanitarias. As quais
podem ser vistas como uma forma das
economias protegerem seus mercados
(FELBERMAYR; HEID; LEHWALD, 2013).

Como forma de evitar as barreiras comerciais,
diversos paises buscaram solucionar esse
problema por meio da formagdo de acordos
de preferenciais comerciais, 0s quais tém
como objetivo principal facilitar o comércio
entre as nacgdes pertencentes ao acordo, via
diminuicao na burocracia para
exportacées/importagdes, diminuicdo ou até
mesmo extingdo de barreiras tarifarias e néo
tarifarias.

3. MODELO ANALITICO

Na investigacdo econdmica, recorrentemente
faz-se 0 uso de modelos para interpretar e
analisar o mundo real. Esses modelos sé&o,
frequentemente, representacdes simplificadas
da economia real por meio de hipodteses e
axiomas, posto que dificilmente conseguem
abarcar a enorme complexidade de todas as
interacbes econdbmicas. Todavia, geralmente,
algumas relacées s&o efetivamente
importantes para compreensao de
determinado evento econémico, 0 que agrega
valor a esses modelos (VIEIRA, 1997).

No estudo, utiliza-se um modelo aplicado de
Equilibrio Geral Computavel, com cenéarios
multirregionais € multisetoriais estaticos para

0 estudo de politicas fiscais em uma
economia aberta. Os trabalhos de Brags;
Reis; Santos (2004); Lirio (2001) apresentam
discussdes detalhadas sobre os Modelos
Aplicados de Equilibrio Geral (MAEG’s).

3.1 MODELOS DE EQUILIBRIO GERAL
COMPUTAVEIS

Os Modelos Aplicados de Equilibrio Geral
(MAEG’s) devem ser capazes de simular o
funcionamento de economias de mercado
com solugdes simultdneas para precos e
quantidades, estabelecendo o equilibrio entre
demanda e oferta em cada um dos mercados
analisados. Desta forma, deve-se empregar
um modelo de equilibrio geral que seja
“‘computavel”.

O modelo é computavel porque as solucdes
s&0 encontradas por meio de métodos
nuUMEricos ao contrario de serem encontradas
algebricamente. E € um modelo geral porque
todos os mercados de produtos e fatores e
todos os fluxos de renda estdo incluidos nele.
Por fim, é de equilibrio porque 0s precos se
ajustam para igualar a oferta e a demanda de
bens, servicos e fatores (CURY, 1998).

Os MEGC’s  tornaram-se importantes
instrumentos para a analise dos efeitos
multissetoriais decorrentes de implantagdes
de politicas econdmicas. Por conseguinte, ao
possibilitarem simulagdes de varios cenarios
externos e internos, permitem a formacéo de
politicas de planejamento mais robustas, bem
como possibilitam aos formuladores de
politicas publicas um posicionamento mais
consistente  no cenario de comércio
internacional, essencialmente no que tange
aos aspectos positivos e negativos dos
acordos comerciais. Ainda, esses modelos
apresentam caracteristicas  estruturais e
exigem uma especificacdo completa tanto
pelo lado da oferta quanto do lado da
demanda, em todos os mercados. Os agentes
econbmicos tém comportamento otimizador
nos diversos mercados. Segundo Igbal e
Siddigui (2001), um MEGC pode ser descrito
em termos de especificagdo dos agentes
econdmicos, das regras de comportamento
destes agentes, dos sinais observados pelos
agentes na tomada de decisdo; e, da
especificacdo dos axiomas com 0s quais 0s
agentes interagem.

Também devem-se definir as condicbes de
equilibrio do modelo, as restricbes que,
embora n&do sejam explicitamente levadas em
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conta pelos agentes econdmicos na tomada
de decisdo, devem ser cumpridas. O
equilibrio  de mercado num  modelo
competitivo consiste de um conjunto de
precos e quantidades, tanto que o excesso de
demanda em todos os mercados seja igual a
zero.

Segundo Portugal e Azevedo (2000), os
MEGCs tém provido estimativas sobre os
efeitos de integracdo regional, a partir de
modelos estaticos e sdo o método empirico
recorrentemente utilizado para esta finalidade,
apesar de assumirem premissas por vezes
compativeis com a realidade, como
competicéo perfeita nos mercados e retornos
constantes a escala e gerarem apenas
indicacbes dos efeitos esperados, embora
permitam diversas interacfes entre as
variaveis. QOutrossim, entre o0s pontos
positivos, estdo os pressupostos tedricos, em
que a escolha dos parametros é realizada por
meio de métodos ad hoc. Diferentemente dos
modelos econométricos, em que prevalecem
estimacdes ex-post, os modelos de Equilibrio
Geral Computaveis tém-se caracterizado pelo
predominio da analise ex-ante, buscando
antecipar os efeitos associados a integracéo
regional.

Para a realizagéo deste trabalho, foi escolhido
0 modelo empirico conhecido como RunGTAP
GEMPACK, desenvolvido a partir do modelo
do Global Trade Analysis Project — GTAP
(RUTHERFORD, 2005).

A principal linguagem de programacgéo do
GTAP é o GEMPACK (HARRISON; PEARSON,
1996), no qual o modelo ¢é resolvido
(calibrado) como um sistema de equacgdes
lineares, diferentemente do modelo, também
frequentemente utilizado, conhecido como

GTAPINGAMS, desenvolvido a partir do
modelo GEMPACK para resolver 0s
problemas como um modelo de

complementaridade n&o linear em linguagem
de programacao General Algebraic Modeling
System - GAMS (BROOKE et al., 1998). Utiliza
o sistema Modelling Program System for
General Equilibrium - MPSGE na solugéo de
modelos de equilibrio geral com o uso do
algoritmo de complementaridade sequencial
de Mathiesen (MATHIESEN, 1985).

N&o menos importante, existem diferencas
substanciais entre as versbes do GTAP,
desenvolvido para o GEMPACK e para o
GAMS. A primeira refere-se ao sistema de
demanda final. No GTAP, em GEMPACK, a
demanda final é representada por uma funcao

de demanda de elasticidade de diferenca
constante (Constant Difference Elasticity —
CDE) (HERTEL, 1997), enguanto no
GTAPINGAMS, a demanda final possui a
forma Cobb-Douglas. A segunda diferenca
diz respeito a unidade de conta. Valores no
modelo, formulado para GAMS, diferem dos
do modelo para o GEMPACK por um fator de
1.000. Enquanto a base de dados do GTAP
mensura as transacbes em milhdes de
délares, o GTAPInGAMS mensura as
transacdes em bilhdes de ddlares. A terceira
diferenca diz respeito a representagcdo da
demanda de investimento e mercado de
capitais. O GEMPACK admite a existéncia de
um banco global que realiza a alocac&o dos
fluxos de capitais em respostas as mudancas
em taxas de retorno regionais. O modelo
GTAPINGAMS possui uma pressuposicao
mais simples, ao fixar exogenamente a
demanda de investimento e os fluxos de
capitais internacionais nos valores do ano
base (RUTHERFORD, 2005).

Na Figura 1, o setor denominado resto do
mundo representa a abertura econdmica
multirregional na qual se considera que a
relacdo entre todos os agentes se alterara.
Considerando o lado da produgdo de uma
economia aberta, indica que as firmas por um
lado conseguem aumentar suas receitas por
venderem suas commodities ao resto do
mundo. Essas exportacdes sao representadas
pela sigla VXMD. Por outro lado, para
adquirirem insumos, 0s produtores gastam
suas receitas nao apenas no setor doméstico
priméario, mas também importando do setor
primario internacional, indicado pela sigla
VIFA. Além disso, as firmas tém que pagar
uma taxa adicional de consumo pelas
importagdes a familia regional. Essa taxa ou
imposto esté incluida em TAXES originada do
produtor a familia regional (HERTEL, 1997).

O modelo GTAP emprega o pressuposto de
Armington nas negociacdes por setores, 0
qual permite discriminar a origem das
importagbes e  explica o  comércio
intraindUstria  de  produtos semelhantes.
Assim, commodities importadas séo
contabilizadas separadamente da producao
doméstica de mercadorias e combinadas num
ninho adicional na arvore de producéo.
Elasticidade de substituicdo neste ninho de
entrada € igual em todos os niveis de
utilidade. Nestas circunstancias, as empresas
decidirdao primeiro sobre a origem das suas
importacbes com base no preco de
importacéo composto alcancado.
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Consequentemente, determinam o Mix 6timo
de bens importados e nacionais.

A Figura 1 também mostra as relacdes
contabeis dos componentes da demanda final
em uma economia aberta. O governo, as
empresas € as familias domésticas néo
apenas gastam suas receitas na producdo
doméstica, mas  também importando
commodities, as quais sao representadas
como VIPA e VIGA, respectivamente. Além
disso, ambos os agentes tém que pagar
impostos adicionais sobre as commodities
importadas para familias regionais, entao essa
transacdo é contabilizada dos dois agentes
que agora incluem impostos sobre consumo e
despesa de commodities importadas. O
modelo multiregional GTAP inclui uma
equacédo de demanda condicional para as
importacées de commodities reportados para
0 governo e consumo privado. Commodities
importadas e produgcdo domeéstica de
commodities s&o combinadas em um ninho
composto para ambas, despesas privadas e
governamentais. A elasticidade de
substituicdo entre importacdes e producao
doméstica de mercadorias combinam-se em
um ninho composto de arvore de utilidade, o
qual assume utilidade igual em todos os
niveis de utilidade. As empresas e as familias
importam equacfes de demanda, portanto,

diferem apenas em suas partes de
importacédo (HERTEL, 1997).
O relacionamento contabil do terceiro

componente da demanda final, poupanca,
denominado Poupanca GLOBAL, no modelo
multiregional do GTAP, apresenta poupanga e
investimentos computados em bases globais,

para que todos os poupadores se deparem
com 0 mesmo preco poupando commodities.
Isso significa que, caso todos o0s outros
mercados no modelo multirregional estejam
em equilibrio, todas as firmas apresentam
lucro igual a zero, e todas as familias estéo
em sua restricdo orcamentaria, entdo o
investimento global deve ser igual a
poupanca global, e as leis de Walras s&o
satisfeitas.

Conforme a Figura 1, o resto do mundo
consegue pagamentos para vender suas
mercadorias ao consumo privado, governo e
empresas. Essas receitas serdo gastas com
as exportacbes de commodities de uma
regido para o resto do mundo, denotada
como VXMD, e impostos de importacao,
MTAX, e impostos de exportagdo, XTAX
pagos as familias domesticas.

O comeércio gera impostos sobre receitas e
despesas com subsidios, 0s quais sé&o
computados de maneira andloga aqueles que
inicialmente  foram  computados  pelos
instrumentos politicos utilizados no mercado
domeéstico. A Unica diferenca é que as taxas
de imposto ou subsidio sdo definidas como a
razao dos precos de mercado para 0s precos
mundiais. Se existe um imposto (subsidios)
sobre importagdes, 0os pregos de mercado
aumentam (diminuem) no mercado mundial,
entdo o poder dos impostos ad valorem é
maior (menor) que um. Nesse caso, um
imposto sobre exportacdes (subsidios), os
precos do mercado encontram-se abaixo
(acima) dos precos mundiais e o poder do
imposto ad valorem é menor (maior) que um.

Figura 1 - Modelo GTAP multirregional para uma economia aberta.

o
/

£ TAXES
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~

\ Foupanca
GLOBAL

NETING
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Fonte: Adaptado de Brockmeier (2001).
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O comeércio gera impostos sobre receitas e
despesas com subsidios, 0s quais sé&o
computados de maneira andloga aqueles que
inicialmente  foram  computados  pelos
instrumentos politicos utilizados no mercado
domeéstico. A Unica diferenca € que as taxas
de imposto ou subsidio sdo definidas como a
razdo dos precos de mercado para 0s precos
mundiais. Se existe um imposto (subsidios)
sobre importagdes, 0s precos de mercado
aumentam (diminuem) no mercado mundial,
entdo o poder dos impostos ad valorem é
maior (menor) que um. Nesse caso, um
imposto sobre exportagcdes (subsidios), os
precos do mercado encontram-se abaixo
(acima) dos precos mundiais e o poder do
imposto ad valorem é menor (maior) que um.

3.2 FECHAMENTO (CLOSURE)

O fechamento, ou closure, refere-se ao
conjunto  de  pressupostos da teoria
econdmica utilizada para engendrar a série
de efeitos simulados em uma economia
aberta. Desta forma, um cenario pode ser
considerado como uma maneira especial de
escolha das variaveis endégenas e exdgenas
do modelo. No entanto, para que a resolugéo
do modelo chegue a uma solugdo, é
necessario que o nimero de equacgdes seja
igual ao numero de variaveis endodgenas.
Porém, como 0 numero de variaveis
geralmente é superior ao numero de
equacgles, devem ser selecionadas algumas
variaveis para serem exdgenas ao modelo
(fixas). Para essa definicdo, é utilizado o
closure macroecondmico de cunho
neoclassico (HERTEL, 1997). Isso porque, ao
contrario dos fechamentos nédo neoclassicos
que consideram o investimento fixo, esse
permite o investimento se ajustar a variagcdes
na poupanca. Os fatores de producédo que
tém mobilidade entre os setores sdo capital e
trabalho, e o grau de mobilidade desses

fatores de producédo é governado por uma
elasticidade de transformacdo constante,
sendo terra o fator de producdo imoével.

3.3 CENARIOS E AGREGACAO

Seréo utilizados dois cenarios para simular a
consolidacdo do acordo entre paises
membros do Transpacifico (TPP). No primeiro
cenario, eliminam-se as tarifas de importacéo
de bens e servicos entre as regides, o que
caracteriza a formacédo de uma area de livre
comércio, a qual se justifica pelo fato do
tratado buscar paulatinamente reduzir suas
tarifas até elimina-las (ESTADOS UNIDOS DA
AMERICA, 2017).

No entanto, a escolha do segundo cenério
ocorre por meio de uma extrapolacdo na
forma de uma intensificacdo na liberalizacéo
comercial entre 0s paises integrantes do TPP.
Deste modo, aborda ndo apenas a eliminacéo
de tarifas de importagdo de bens e servigos
como também de eliminagdo de subsidios a
producdo e exportacdo entre os paises
membro do TPP.

Os critérios de agregacgéo utilizados para
simulagdes de MEGC dependem
basicamente do interesse do pesquisador. As
134 regides e 0s 57 setores da 82 versdo do
GTAP foram agrupados em cinco regides e
treze setores com o intuito de verificar os
impactos da integracdo sobre o comércio e
bem-estar do agronegdécio no Brasil. A
agregacédo regional pode ser observada no
Quadro 1, onde estéo alguns dos principais
paises destinos das exportagbes do
agronegocio brasileiro (BRASIL, 2014). Os
dados setoriais foram agregados de modo
gue 0s impactos no agronegocio fossem
captados com maior precisao, desta forma, o
setor agronegoécio estd dividido em onze
setores.

Quadro 1 - Agregacéo regional e setorial.

Agregagao regional Agregagéo setorial (codigos GTAP 8) _

3. Transpacifico
4. Uniao Europeia
5. Resto do Mundo

(VGT) Vegetais

(FTA) Frutas

(ARR) Arroz
i (TRI) Trigo
1. Brasil .
5 China (SEO) Sementes Oleoginosas

(CDA) Cana-de-agucar

(OCE) Outros Cereais

PEC) Pecuéria

LEl) Leite

LAN) Lan

POA) Outros alimentos processados
Manufaturado) Manufaturados
Qutros) Outros

(
(
(
(
(
(

Fonte: Base de dados do Global Trade Assistance and Production - GTAP (2008).
Legenda:*Reino Unido n&o foi incluido.
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O equilibrio inicial foi caracterizado pela
economia no ano de 2007, de acordo com a
base de dados do GTAP na versdo 8. Na
agregacdo em nivel regional, procurou-se
observar o comércio do Brasil com os
principais parceiros comerciais, que foram
deixados como regibes/paises isolados, e
outros blocos e regides, que podem
evidenciar algum padrao de especializacao. A
agregacéo setorial utilizada foi no sentido de
identificar as questdes das vantagens
comparativas e especializacdes no
agronegaocio brasileiro.

3.4 BASE DE DADOS

Foram utilizados, no presente trabalho, os
dados fornecidos pelo software Global Trade
Analysis Project (GTAP) versdo 8. Em geral,
as informagBes macroecondmicas  s&o
provenientes do Banco Mundial, as de
comércio de mercadorias, da base de dados
COMTRADE € a de servigos, das Estatisticas
de Balancos de Pagamentos do Fundo
Monetério Internacional (DIMARANAN, 2002),
a qual retrata a economia mundial no ano de
2004 e 2007. Consiste em um banco de
dados com matrizes que desagregam a
economia mundial em 129 paises/regides e 57
setores  econbmicos, representando  a
economia mundial no ano de 2004 e 2007

(AGUIAR:
2012).

MCDOUGALL;  NARAYANAN,

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS

RESULTADOS

Esta secdo analisa os dois cenarios da
pesquisa. Primeiramente, discutem-se 0s
efeitos, no agronegdécio brasileiro, a partir da
criacéo de uma area de livre comércio entre
membros do TPP. Posteriormente, o segundo
cenario aborda nao apenas a eliminacdo de
tarifas de importacdo de bens e servicos,
como também de eliminacdo de subsidios a
producdo e exportagcdo entre membros do
TPP.

41 IMPACTOS DA ELIMINAGAO DAS
BARREIRAS TARIFARIAS RESULTANTES DA
FORMAGAO DO TPP NO AGRONEGOCIO
BRASILEIRO - CENARIO 1

Segundo esse cenario, a formacéo da area de
livre comércio entre integrantes do TPP gera
perdas de bem-estar para a economia
brasileira, com perda de US$ 600,29 milhdes e
reducdo no PIB em 0,001%. Essa queda de
bem-estar pode estar associada a perdas nos
fluxos comerciais, principalmente de produtos
do agronegdcio, conforme a Tabela 1.

Tabela 1 - Mudancas no bem-estar e Produto Interno Bruto - Cenario 1

Mudancas no bem-estar | Mudangas no Produto Interno
dos consumidores (ev* Bruto (vgdp

Regides
US$ milhdes % PIB
BRA -600,934 -0,429
CHI -3264,376 -0,403
TPP 13245,174 0,191
UE -3275,025 -0,263
RDM -4408,175 -0,268

Fonte: Resultados da pesquisa.

Os impactos da formacé&o do TPP sobre o PIB
da segunda maior economia mundial, a
China, e a Unido Europeia também seriam
negativos e relativamente pequenos. Seriam
positivos apenas para membros do TPP, com
aumento em 0,191%. Esses ganhos
ocorreriam principalmente devido a maior
ineficiéncia na alocagcdo dos insumos e
fatores produtivos globais. Todavia, a maioria
das regides teria piora na participacéo do PIB.
Assim, havera uma relativa queda de bem-
estar mundial devido a reducgéo da oferta dos
bens, assim como precos mais elevados dos
produtos importados e nacionais.

Os resultados, em termos de variagédo no valor
de producdo, exportacdo, importacdo e
precos domésticos para o caso de eliminacéo
das barreiras tarifarias entre membros do TPP,
s&o apresentados na Tabela 2. Os resultados
positivos podem ser interpretados como
ganhos de eficiéncia econémica, ou seja, de
competitividade. Em contrapartida, os valores
negativos, na maioria dos casos, indicam que
a producao passou a ser menos rentavel e
eficiente, alocando os recursos em outras
atividades.
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Tabela 2 - Mudancas na quantidade produzida (qo), exportagdes (vxwfob), importacdes (viwcif) e
nos precos domésticos (pm) brasileiros no cenario 1 - em variacdes percentuais (A %).

Q . Valor das Valor das Precos
uantidade E taCs Domésticos
Produzida (o) xportagoes omésti
pMm
ARR(arroz) -0,295 -5,207 -1,162 -0,515
TRI (trigo) 0,253 1,667 -0,969 -0,466
SEO(sementes oleaginosas) 0,199 0,230 -0,981 -0,476
CDA(cana-de-agucar) -0,175 -0,279 -0,930 -0,517
VGT(vegetais) 0,013 -0,067 -1,150 -0,492
OCE(milho) -0,474 -1,018 -1,118 -0,532
FTA (frutas) -0,136 -0,665 -0,666 -0,505
PEC(carnes) -1,194 -5,272 -1,217 -0,493
LEl(leite) -0,217 1,394 -0,986 -0,514
LAN(Ia) -0,405 3,382 -2,183 -0,493
POA(alimentos processados) -0,296 -2,131 -0,730 -0,433
Manufaturados 0,150 0,088 -0,817 -0,360
Qutros 0,020 1,069 -0,687 -0,403

Fonte: Resultados da pesquisa.

Dessa forma, é possivel verificar que, a partir
de um cenario de eliminacdo das barreiras
tarifarias entre o comércio dos integrantes do
TPP, os impactos econdmicos nas regides
extrabloco seriam negativos, prejudicando a
producédo brasileira, principalmente nos
setores de carnes, milho, 1&, alimentos
processados e arroz, uma vez que os Estados
Unidos da América, em 2013, destinaram 44%
do total de produtos manufaturados e 42% do
total de produtos agricolas para paises da
Asia-Pacifico (UNITED STATES TRADE
REPRESENTATIVE, 2015). O estudo realizado
por Costa (2016) sugere que paises
integrantes do acordo irdo preferir aumentar o
percentual das suas importacfes totais de
produtos manufaturados e produtos agricolas
dos Estados Unidos em detrimento das
importagdes extrabloco.

Esses cinco setores apresentaram, de forma
geral, as maiores tarifas de importacao entre
os membros do TPP. A formac8o da area
Transpacifica, com a eliminac&o das barreiras
tarifarias, aumenta o comércio intrabloco em
2840,782 % e reduz o comércio com o0s
demais paises, como no caso do Brasil, em
53,205 %. Apesar disso, ha aumento nas

importagdes  mundiais em 631,399 %
(AGUIAR; MCDOUGALL;  NARAYANAN,
2012).

Esse resultado tem forte relagdo com o fato de
0s principais produtos importados do Brasil

por paises integrantes do TPP serem carnes
(20,5%), vegetais (19,8%), frutas (18,6%),
alimentos processados (15,4%), trigo (11,6%)

e cana-de-acucar  (10,2%) (AGUIAR;
MCDOUGALL; NARAYANAN, 2012).
A produgdo nos setores  brasileiros

beneficiados com o acordo seria trigo (TRI),
sementes oleaginosas (SEO) e vegetais
(VGT). Além disso, ocorre uma realocacéo
dos fatores produtivos dos integrantes do TPP
para a producédo dos bens em que possuem
maiores vantagens comparativas e
importacdo dos bens que possuem
desvantagens comparativas, como no caso
dos setores de 1a, trigo, leite, sementes
oleaginosas e vegetais brasileiros.

Contudo, os setores de trigo e sementes
oleaginosas foram singulares ao obterem uma
pequena resposta positiva na produgcéo € na
exportacdo. Nesse caso, ter-se-ia maior
demanda pelos bens que apresentam, no
Brasil, vantagens comparativas de produgéo,
principalmente pela soja em grdo, para
posterior processamento e fabricacéo de éleo
e farelo.

Além disso, por meio da dtica das
exportacdes, cabe destacar que, em 2015, os
paises membros se destacaram como
detentores de vantagem comparativa na
producdo de diversos produtos conforme a
Tabela 3.
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Tabela 3 - Principais exportadores mundiais no ano de 2015 em bilndes de US$*.

Frutas Carnes

1° EUA 1° EUA 1° EUA 1° EUA 1° EUA 1° EUA 1° EUA 1° ALEMANHA CI—?ICI)\IA
o 2° o o o o o : 2° Nova 2°

2° Franca Franca 2° Franga 2° Franca | 2° Franca | 2° Franca | 2° Brasil Zelandia Australia
3° Canada 3 3° Canada | 3° Canada | 3° Canada | 3° Canada 3 L 3° Holanda 3° ltalia

Canada Austrélia
7°Brasil | 7°Brasil| 7°Brasil | 7°Brasil | 7°Brasil | 7°Brasil | . Nova pEl | 2 NoE
Zelandia Zelandia

8° Canada

Legenda: * membros do TPP e/ou Brasil ndo se destacaram nas exportagdes de vegetais e ndo ha dados
disponiveis para alimentos processados.

Fonte: elaborado pelos autores a partir de dados do United Nations Commodity Trade Statistics Database -
Uncomtrade (2016).

Também, pela 6tica da produc&o, no ano de
2014, diversos paises integrantes do TPP se
destacam como detentores de vantagem

comparativa na produgdo conforme a Tabela
4,

Tabela 4 - Maiores produtores mundiais do agronegdécio no ano de 2014 em bilhdes US$*.

Trigo Sementes oleaginosas  Cana-de-acticar | Milho |
1° China 1° China 1° China 1° Brasil 1° EUA
2° [ndia 2° ndia 2° Paquistao 2° [ndia 2° China
3° Indonésia 3° Russia 3° Etidpia 3° China 3° Brasil
5° Vietham 4° Estados Unidos 4° Malésia

Legenda: * ndo ha dados especificados para os demais produtos.
Fonte: elaborado pelos autores a partir de dados do Food Agriculture Organization of the United Nations - FAO

Como pode ser analisado, supde-se que 0s
setores em que 0s paises mais produzem
e/ou exportam sdo dotados de maior
vantagem competitiva. Desta forma, quando
dois ou mais paises apresentam vantagem
competitiva em um mesmo setor, isso pode
gerar aumento da concorréncia mundial no
setor. Todavia, quando essa concorréncia
centra-se entre um pals extrabloco e um pais
intrabloco, na existéncia de acordos de
preferéncia comercial, as chances de ocorrer
aumento no desvio de comércio e reducao no
bem-estar global s&o maiores, a menos que a
demanda total intrabloco exceda a oferta total
intrabloco pelo produto.

Os valores dos fluxos de importagcdes
brasileiras foram negativos e relativamente
pequenos. Porém, € importante ressaltar que,
de forma geral, ndo foram suficientes para
tornar a variacdo no PIB brasileiro positiva,
uma vez que a diminuicdo na quantidade
produzida no agronegoécio é superior a

(2015).

reducdo nas importacées, 0 que engendra a
reducéo no PIB do pais. Tem-se a percepcéo
de que esse comportamento esta relacionado
a desaceleracdo no dinamismo das
economias extrabloco, pois, ao se produzir
menos riquezas, gera-se menos renda, o que
diminui o consumo global (CARLEIAL; CRUZ,
2012; SILVA, 2016). Os resultados dos
impactos do TPP no agronegdécio brasileiro,
obtidos nesta pesquisa, v8o ao encontro da
pesquisa de Thorstensen; Badin; Muller
(2014), a qual propds o mesmo cenario de
analise. Dessa forma, no cenario 1, verifica-
se que houve pequenas reducdes dos fluxos
comerciais na economia brasileira, o que vai
também ao encontro do estudo de
Thorstensen; Badin; Muller (2014), no qual se
observa também piora em termos de bem-
estar brasileiro (-0,43A% do PIB brasileiro)
guando analisada a formacé&o da TPP, para o
cenario de 2007, o que ratifica os resultados
encontrados no atual estudo.
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4.2 IMPACTOS DA LIBERALIZAGAO TOTAL
DE  COMERCIO RESULTANTE DA
FORMAGAO DO TPP NO AGRONEGOCIO
BRASILEIRO - CENARIO 2

A seguir, apresentam-se o0s resultados do
cenario de liberalizacdo total de comeércio,
eliminacao de tarifas de importacdo, subsidios
a exportagdo e a producdo entre as
economias do TPP. A Tabela 5 mostra os
resultados dos indicadores de bem-estar e
crescimento da economia para O cenario
proposto.

A proposta de liberalizacdo de comércio entre
0s membros da TPP gera perdas de bem-
estar em todas as regides extrabloco. As
principais perdas em milhdes de dodlares
seriam nas regides Unido Europeia (-
22298,83), China (-12357,78) e Brasil (-
3469,067). Apesar disso, o Brasil alcancaria a
maior perda em termos de variacdo negativa
do PIB, seguido pela Unido Europeia e da
China, em relagdo ao equilibrio inicial. Essa
perda de bem-estar ocorreria principalmente
devido as alterac6es nos pregos relativos dos
produtos no comeércio internacional, como
consequéncia da formacdo do TPP. De
acordo com Mukunoki (2016); Reitzes et al.
(2016), os precos intrabloco tendem a
diminuir com a diminuicdo ou, até mesmo, a
eliminagdo de barreiras comerciais entre 0s
pailses que assinaram o0 acordo de
preferéncia comercial. Ainda, Bhagwati (2008)
sugere que a formacdo de acordos de
preferéncia comercial pode gerar o efeito

noodle bowl, o qual se refere a um fenémeno
causado pelos limitagdes produzidos pela
discriminacdo de um bem a partir de sua
“nacionalidade” ou “regras de origem”, a
medida que as nagdes possuem diferentes
tarifas externas. Os acordos criam diversas
redes de producdo, em torno das quais
produtos e pecas semifinalizadas fluem,
utilizando diferenciacéo tarifaria, e com isso é
possivel exportar produtos finais com pregos
baixos. Essa situacdo leva a uma estrutura
onde h& entrecruzamento de jurisdigcdes,
fenbmeno que diminui o prazo para o governo
autorizar as exportagdes entre esses paises,
acelerando ainda mais a velocidade do fluxo
circular financeiro e de bens e servicos
intrabloco.

Ainda nesta perspectiva, sugere-se que a
eliminacao de subsidios agricolas a producao
€ a exportagéo entre o0 comércio intrabloco no
TPP aumentaria a competitividade dos
membros do acordo bem como o desvio de
comércio mundial, acarretando uma retracéo
continua das economias extrabloco, tanto que
possivelmente essas economias diminuiriam
suas divisas internacionais a ponto de reduzir
0 consumo por bens importados de membros
do TPP, o que geraria uma reducdo na
demanda extrabloco superior a demanda
intrabloco gerada, ocasionando a reducao no
PIB do TPP (CARLEIAL; CRUZ, 2012;
FRIEDMAN, 2009).

Tabela 5 - Mudancgas no bem-estar e Produto Interno Bruto - Cenéario 2

Mudancgas no bem-estar

Mudancas no Produto

Regides dos consumidores (ev*) Interno Bruto (vgdp)
US$ milhdes % PIB
BRA -3469,067 -4,066
CHI -12357,785 -3,294
TPP 64163,313 -0,753
UE -22298,834 -3,517
RDM -21336,041 -3,201

Fonte: Resultados da pesquisa.

Os impactos da liberalizagdo comercial da
TPP sobre o PIB do Brasil é significativo,
apresentado uma reducdo de 4,06%. Essa
perda ocorre principalmente devido a maior
ineficiéncia na combinacdo dos insumos e
aumento no desvio de comércio global, em
detrimento  do crescimento  econdmico
intrabloco.

Os resultados, em termos de variagdo no valor
da producgéo e dos fluxos comerciais, para o
caso da liberalizacdo completa de comércio
entre integrantes do TPP, sdo apresentados
na Tabela 6. Destaca-se que os resultados
positivos indicam ganhos, e o0s negativos
indicam perdas de eficiéncia econbmica e
competitividade, devido a alteracdo do
cenario econémico mundial
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Tabela 6 - Mudancas na quantidade produzida (qo), exportagdes (vxwfob), importacdes (viwcif) e

nos pregos domésticos (pm) brasileiros no cenario 2 - em variagcdes percentuais (A %).

Quantidade Valor das Valor das Precos
Produzida Exportacées Importacdes Domésticos
(vxwfob) (viwcif)
ARR(arroz) -0,019 21,156 -6,717 -1,433
TRI (trigo) 3,032 12,311 -4,624 -4,002
SEO(sementes 2,517 1544 4,545 4,130
oleaginosas)
CDA(cana-de-acgucar) 0,172 -0,694 -5,575 -3,984
VGT(vegetais) 1,207 3,232 -6,464 -4,180
OCE(milho) 0,210 -2,112 -3,983 -3,694
FTA (frutas) 1,242 0,601 -4,029 -3,406
PEC(carnes) -0,022 -2,392 -6,280 -3,481
LEI(leite) -0,118 5,654 -5,789 -3,667
LAN(1a) -5,766 21,936 -14,357 -3,590
POA(alimentos -0,092 -3,753 -4,702 3,677
processados)
Manufaturados 0,882 2,418 -6,681 -3,581
Outros -0,208 4,387 -5,318 -3,821
Fonte: Resultados da pesquisa..

Nesse cenério de liberalizacdo completa do Contudo, verificam-se impactos negativos

comércio entre integrantes do TPP, verifica-
se, que para a maioria dos setores do
agronegocio brasileiro, os efeitos na producéo
seriam positivos, a saber: trigo (TRI),
sementes oleaginosas (SEQO), frutas (FTA),
vegetais (VGT), milho (OCE) e cana-de-
acucar (CDA). Isto sugere que a existéncia de
blocos comerciais na conjuntura de comércio
internacional favoreceria os setores em que o
pais apresenta vantagens comparativas na
sua producdo e exportacdo. Quando ha
reducdo dos subsidios a producdo e
exportacdo entre os principais exportadores
agricolas mundiais, como Estados Unidos,
China e Unido Europeia, o produto do
agronegocio brasileiro torna-se mais
competitivo em relacdo ao agronegdcio norte-
americano, chinés e europeu, uma vez que se
pressupde que a eliminacdo de subsidios
intrabloco provoque aumento de precos em
produtos ndo competitivos  produzidos
intrabloco. Além disso, a reducdo nos precos
domésticos do Brasil incentiva a exportacoes
do pais, porque 0s pregos externos se tornam
superiores. Esse resultado vai ao encontro do
resultado alcangado por Abramovay (2002), o
qual analisou a relagdo entre as barreiras
comerciais na Unido Europeia e o
agronegocio brasileiro, € constatou que as
exportacbes do setor seriam beneficiadas
caso houvesse uma reducdo nos subsidios
para produgéo agricolas no bloco europeu.

para a producao no agronegdécio brasileiro, no
que tange aos setores de arroz (ARR), carnes
(PEC), alimentos processados (POA), leite
(LEI), 14 (LAN). Ressalta-se que o TPP importa
grande quantidade dos produtos do
agronegocio brasileiro, a saber. carnes
(20,3%), vegetais (20,1%), frutas (19,0%),
alimentos processados (15,8%), trigo (11,6%)
e cana-de-acucar (10,2%).

Os setores com as exportagdes mais
prejudicados sdao os de alimentos
processados (POA), carnes (PEC), milho

(OCE) e cana-de-agucar (CDA), o que pode
corroborar com a perda de competitividade
desses setores, frente a transformacdes
comerciais de ordem mundial. E possivel
sugerir reducdo de comércio da TPP para
esses setores brasileiros e criacdo de
comércio intrabloco. Além disso, com a
criacdo do bloco, observa-se que ocorreria
uma alteracdo na eficiéncia alocativa
propiciada pelo maior aproveitamento das
vantagens comparativas brasileiras, pois ha
diversos fatores internos, como a valorizagao
cambial, a estrutura tributaria inadequada, a
deficiéncia na infraestrutura, o aumento de
salarios devido a expansédo da atividade
terciaria e as taxas de juros elevadas, as
quais nao permitem a competitividade
brasileira desse setor (KUME, 2013).

A valorizagédo cambial da economia brasileira
pode estar relacionada com a maldicdo dos
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recursos naturais, doenca holandesa, em que
ocorre a apreciacdo da taxa real de cambio
resultante da entrada de divisas internacionais
provenientes da comercializacdo da riqueza
natural abundante, no caso de commodities.
Desta forma, a desindustrializacdo ocorre
devido a essa sobrevalorizacdo cambial
reduzir a competitividade do setor industrial
exportador no mercado global, bem como

contribuir para reduzir a participacdo da
industria  de  transformacdo no  valor
adicionado  (BRESSER-PEREIRA;  VIANA;

CUNHA, 2016; COMIN; MATTOS, 2016;
POLLINE VERISSIMO: LOURENCO XAVIER,
2016).

Convém destacar que o0 cenario de
liberalizacdo completa de comércio provoca
maiores impactos na estrutura produtiva e
comercial do agronegécio brasileiro, quando
comparado ao cenario de reducdo de
barreiras tarifarias entre os integrantes do
TPP. O segundo cenario traz maiores
alteracbes nas politicas dos  paises
integrantes do acordo, como nos subsidios a
producdo e a exportacéo, principalmente no
setor agricola, com a Farm Bill nos Estados
Unidos.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa buscou analisar os possiveis
impactos, no agronegdcio brasileiro, da
formacdo de uma area de livre comércio
Transpacifico, por meio de um Modelo de
Equilibrio Geral, com o cenério econémico de
2007. Neste sentido, foram simulados dois
cenarios analiticos. O primeiro, de eliminagcéo
de tarifas de importacdo entre as economias
do TPP, o que caracteriza a formagcao de uma
area de livre comércio. O segundo cenario
propBe a liberalizacdo total de comércio entre
as regides intrablocos, como eliminacdo de
tarifas de importacdo e de subsidios a
exportagéo e producgéo.
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Capitulo7

Resumo: Dada a escassez crescente de terras disponiveis para cultivo, a
agricultura e a pecuaria estdo, cada vez mais, pressionadas a aumentar sua
produtividade, sem comprometer a sustentabilidade ambiental, social e econémica.
Assim, a assisténcia técnica e extensdo rural vém sendo consideradas como um
componente importante dos processos de desenvolvimento agricola e rural.
Especificamente, no presente trabalho, observa-se a realidade da producéo
arrozeira, analisando a realidade brasileira e espanhola. Identificar os diferentes
formatos organizacionais da assisténcia técnica voltada a producao de arroz, foi o
objetivo deste artigo, a partir dos casos da Cooperativa Arrozua, localizada no
municipio de Isla Mayor — Andaluzia/Espanha, € o caso da Cooperativa COOPAT,
localizada em assentamento de reforma agraria, no municipio de Tapes/ Rio
Grande do Sul. Os procedimentos metodoldgicos utilizados combinam uma revisao
bibliografica sobre os principais contextos da assisténcia técnica e extenséo rural
existentes atualmente, com visitas in loco as experiéncias em questdo, aléem de
realizacdo de entrevistas com produtores vinculados as cooperativas em estudo.
Na presente pesquisa fica evidente que o trabalho da Assisténcia Técnica precisa
estar muito atento as transformacdes e novos paradigmas que se desenvolvem no
meio rural a fim de poderem se inserir e inserir 0s produtores NOS NOVOS Cenarios
que se descortinam. As técnicas de producdo s&o 0 minimo que necessitam
oferecer aos produtores, além de ser necessario ter articulagbes com governo,
politicas publicas e empresas privadas. Por fim, fica explicita a importancia da
assisténcia técnica, especialmente nos casos aqui analisados, vinculados a
atividade produtiva do arroz, ndo importando se publica ou privada; observa-se
como fundamental a presenca de um agente externo para auxiliar no pensar as
atividades produtivas, bem como as unidades de producao, analisando
oportunidades e dificuldades.

1 O presente artigo derivou de trabalhos de investigacdo inseridos no programa de cooperacao
internacional desenvolvido com apoio da Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior -
Capes /DGU 186/09, em torno do projeto de pesquisa intitulado: “A indicagdo geografica como estratégia
de desenvolvimento territorial: a experiéncia espanhola e brasileira”.



1. INTRODUGAO

Ao longo de sua histéria os servigcos de
Extenséo e Assisténcia Técnica ao meio rural,
tem tido grande influéncia sobre a
configuragdo e desenvolvimento de distintas
regides no mundo. Destaca-se seu sentido,
especialmente, quando vinculada a
agricultura de menor escala, onde necessita,
além do dominio de técnicas de producéo e
novas tecnologias, pensar formas de melhorar
as condicbes de vida das pessoas
envolvidas.

A extenséo rural, seguindo as transformacdes
ocorridas na configuracdo do rural em nivel
mundial, passou por diversas mudancas,
especialmente nos ultimos 70 anos, dada uma
grande diversidade de condicdes
socioeconémicas e a intensificacdo dos
processos produtivos. Buscando melhorias
em suas formas de atuacdo, distintos
sistemas foram introduzidos nas mais
diferentes partes do mundo, sendo que cada
pals buscou o sistema que melhor se
adaptava a realidade de seus agricultores e
as demandas existentes.

Destaca-se no rol das recentes demandas de
consumidores, especialmente urbanos, a
emergéncia de novos elementos para pensar
a forma de producéo de alimentos, em virtude
da existéncia de consumidores cada vez mais
exigentes, atentos e preocupados com a sua
alimentac&o, passando a considerar na
escolha de seu itinerario alimentar aspectos
de saude, ambientais, de conveniéncia,
sociais e culturais® (SILVEIRA e GUIVANT,
2012). Sendo que nesse novo contexto, o rural
e 0 natural passam a ser valorizados €, em
alguns casos, idealizados, agindo na
reconfiguracdo da producdo e das relacdes
entre campo e cidade. O reconhecimento da
diversidade e heterogeneidade do rural e das
relagdes que ali se realizam passa a compor
distintas agendas que por final acabam
influenciando as dindmicas de
desenvolvimento rural (CRUZ; MENASCHE,
2011).

No presente trabalho, destacamos
especificamente as realidades brasileira e
espanhola, buscando identificar os diferentes
formatos organizacionais da assisténcia

2 No caso da experiéncia brasileira aqui analisada,

percebe-se que o arroz produzido pela COOPAT possui
diante dos consumidores uma dupla diferenciacéo,
atribuida pela certificagdo como organico e por
caracterizar-se como produto da reforma agraria, o que
significa um apelo ao socialmente justo.

técnica voltada a producédo de arroz, com
anélise de casos de producéo de arroz com
utilizacdo de estratégias de diferenciacido da
producdo, que visa atender aos novos
consumidores que emergem no contexto
global atual.

Na primeira parte do artigo, busca-se realizar
um resgate do contexto da assisténcia técnica
e extensao rural no mundo, apresentando as
principais e distintas formas de organizacao
existentes, bem como novos arranjos que se
apresentam. O tdpico seguinte, aborda a
cultura do arroz em especifico, uma vez que
este € um produto consumido mundialmente
em grandes escalas e que teoricamente néao
necessitaria de estratégias de diferenciacéo
para sua comercializacdo pela elevada
demanda de consumo mundial. No entanto, o
que se percebe é que o mercado deste
produto se encontra  muitas  vezes
concentrado nas maos de grandes
corporacfes que realizam o beneficiamento
da producdo e acabam pagando aos
produtores precos bastante baixos, muitas
vezes quase que inviabilizando o seu cultivo.
E sendo o arroz uma cultura que dispdéem de
diversas variedades, podendo atender
diferentes paladares, esta caracteristica tem
proporcionado a viabilidade e em certo
aspecto 0 SuCesso da producao
diferenciada®. Neste sentido, identificou-se
tanto em Brasil como Espanha, os agricultores
vinculados a organizacfes locais, no sentido
de buscar atingir mercados distintos,
oferecendo um produto com distincdo de
qualidade, sejam produtos certificados como
orgénicos ou advindos da produgéo
integrada® (SILVEIRA e GUIVANT, 2009;
2010).

FRENTE a esse emaranhado de questbes, as
quais se apresentam como relativamente
particulares de determinados espacgos,
questiona-se como a Assisténcia Técnica e
Extens8o Rural tem agido, qual tem sido sua
forma de organizagcdo para atender tais
publicos e demandas.

Para responder a tal questionamento,
investigamos dois casos distintos, vinculados

3Basta observarmos nas goéndolas de grandes
supermercados a diversidade de produtos oferecidos.

4 Definido como um sistema de producéo de alimentos de
alta qualidade através de métodos sustentaveis,
respeitosos com o meio ambiente, que buscam manter a
rentabilidade das exploragbes agricolas, contemplando
as demandas sociais em relacdao as fungdes da
agricultura, e estar de acordo com os requisitos que se
estabelecem para cada produto correspondente ao
Regramento (PORTEROQO, 2010).
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a producdo de arroz, o da cooperativa
Arrozua, localizada no sul da Espanha, mais
especificamente no municipio de Isla Mayor -
Andaluzia, e que desenvolve sua produc&o no
Sistema Integrado e o caso da Cooperativa
COOPAT, localizada no assentamento de
reforma agréria Lagoa do Junco®, no
municipio de Tapes - Rio Grande do Sul,
Brasil, a qual tem apostado na producéo
organica de arroz, como uma forma de
diferenciacao de sua producéo.

1.1 METODOLOGIA

Os procedimentos metodologicos utilizados
para o desenvolvimento do presente trabalho
combinam uma reviséo bibliografica sobre os
principais contextos da assisténcia técnica e
extensdo rural na atualidade, bem como,
sobre as transformacfes enfrentadas pelo
meio rural no sentido das atribuicbes
assumidas, com visita a grandes redes de
supermercados e visitas in  loco as
experiéncias em questao, além de realizacao
de entrevistas com produtores vinculados as
cooperativas em estudo.

Para a realizacdo do estudo de caso,
analisou-se a realidade do Assentamento
Hugo Chavez, localizado no municipio de
Tapes, na mesorregido Metropolitana de Porto
Alegre, Rio Grande do Sul e localizado a beira
da lLagoa dos Patos. Criado em 1995, é
composto por trinta e cinco familias, sendo
grande parte descendentes de imigrantes
alemées, poloneses e italianos, filhos de
pequenos agricultores que, devido as familias
numerosas e a pequena éarea de terras, ndo
puderam permanecer na propriedade dos
pais. Sua localizacdo pode ser observada na
imagem que segue.

5 Desde margo de 2014 o assentamento passou a ser
denominado Assentamento Hugo Chavez Frias, sendo
que 0 mesmo teve o nome modificado em homenagem ao
presidente venezuelano que visitou o assentamento em
janeiro de 2005, durante a realizagdo do Férum Social
Mundial, em Porto Alegre. A troca do nome foi celebrada
durante a Romaria da Terra que aconteceu no
assentamento em marco de 2014, um ano apés a morte
de Chavez.

Figura 01 — Localizacdo do municipio de
Tapes/RS e do assentamento Hugo Chéavez

Assenfimento Hugo
7 Chévez

N i1

» Capinal

Fonte: Fundacé&o e Economia e Estatistica - FEE
(2016)

Ja& o outro caso analisado, refere-se ao
municipio espanhol de Isla Mayor, localizado
ao sudoeste da provincia de Sevilha, na
Comunidade Autébnoma da Andaluzia, sendo
que, parte de suas terras, alcancam o d&mbito
do entorno do Parque Natural de Dofana6.
Segundo o Instituto Nacional de Estatistica de
Espanha, em 2015 Isla Mayor contava com
5938 habitantes, sendo destes 50,12%
homens e 49,88% mulheres. Com uma area
de 114 km?, a densidade populacional era de
51 Hab./Km?. Sua localizagdo também pode
ser observada na imagem que segue.

6Parque criado em 1969, trata-se de um dos
espacos protegidos mais importantes do territério
andaluz e a maior reserva ecoldgica da Europa,
particularizando-se por ecossistemas aquaticos e
terrestres especificos (pantanos, dunas, praias,
arbustos, etc.), que conferem caracteristicas
particulares ao abrigar uma biodiversidade tnica. E
também o Uunico espago protegido da Andaluzia
declarado como Patriménio da Humanidade pela
UNESCO (HAAS, FROEHLICH, CRIADO, 2012).
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Figura 1 — Localizag&o do Municipio de Isla
Mayor — Andaluzia — Espanha.

Espanha

Andaluzia

Huelva
Eeiret Almeria

Cidiz Mélaga

LI
W s Mayor

Fonte: Junta de Andalucia (2011)

As experiéncias em destaque aqui, ainda
possuem a distincdo de estarem localizadas
em espacos de preservacdo ambiental, o que
em tese é um fator limitante aos produtores,
pois devem respeitar normas de manejo
ambiental racional na utilizacdo do
agroecossistema.

2. AS MUDANGCAS NOS FORMATOS
ORGANIZATIVOS DA  ATIVIDADE DE
PRESTAGAO DE ASSISTENCIA TECNICA

Dada a escassez crescente de terras
disponiveis para cultivo, bem como de agua
para irrigacdo e consumo humano, a
agricultura e a pecuaria se veem, cada vez
mais, pressionadas a aumentar sua
produtividade, com o desafio de fazé-la sem
comprometer a sustentabilidade ambiental,
social e econbmica. Assim, a assisténcia
técnica e extensdo rural vém sendo
consideradas como um componente
importante dos pProcessos de
desenvolvimento agricola e rural.

Restricbes orcamentarias e de desempenho
tem determinado a privatizacao e reforma dos
servicos de assisténcia técnica e extensao
rural, inicialmente  desenvolvidos pelos
servicos publicos, gerando por sua vez
preocupagbes com sua cobertura e
qualidade. Tal cenario, segundo relatos de
casos na bibliografia internacional, faz com se
tenha entdo uma tendéncia mundial de um
pluralismo institucional nos sistemas de

extensdo rural (RIVERA; ALEX, 2004). Em
consequéncia, observa-se uma multiplicidade
crescente de prestadores publicos e privados
de servigos de extenséo rural. Destaca-se que
0s processos de pluralizacédo dos servicos de
extensdo rural tém sido estudados pela
literatura estrangeira, com apoio da FAO
(Food and Agriculture Organization of the
United Nations) e do Banco Mundial.

As distintas formas de desenvolvimento das
atividades agropecuarias, que tém sido
assumidas em cada pais, sdo na maioria das
vezes resultado da interacdo de distintos
fatores, dentre os quais podemos fazer
referéncia aos processos histéricos de
ocupacdo das terras e os modelos de
desenvolvimento predominantes, o grau de
desenvolvimento econdémico do pals, as
caracteristicas geograficas ou condicGes
agroecoldgicas (limites e potencialidades)
das terras cultivaveis e do clima, aspectos
culturais da populagéo rural, e também das
relacGes comerciais com outros paises.

Em meados do século XX, em quase todos os
paises, € que surgem de forma mais
destacada as atividades e politicas de
prestacdo de servicos relacionados a
promoc¢é&o do desenvolvimento tecnoldgico da
agropecuaria. Dentre os servicos prestados,
além da pesquisa agropecuaria, crédito rural
e apoio a comercializag&o agricola, estao a
assisténcia  técnica, a educacdo e
comunicagéo rural. Esses dois Ultimos
processos, voltados para 0s objetivos mais
abrangentes de desenvolvimento do meio
rural, 0s quais s&o convencionalmente
chamados de “extensdo rural”’ (PEIXOTO,
2009).

Buscando atender distintas demandas por
diversos servicos de extensdo e de
informacao as populacfes rurais, tem-se o
surgimento de uma diversidade de
provedores de servicos publicos e privados
para oferta de um “mercado de servicos de
extensdo”. O funcionamento deste mercado
por sua vez passa a ser condicionado pelo
ambiente institucional e de politica para a
inovacao, assim como pela qualidade dos

7 Varios conceitos sobre o termo “extensdo rural” tém
sido propostos ao longo do tempo, mas ndo ha uma
definicdo universalmente aceita. As terminologias mais
empregadas na literatura estrangeira sobre o assunto sdo
“extensdo rural” e ‘“extensdo agricola” (agricultural
extension). Nessa mesma literatura, frequentemente a
atividade “assisténcia técnica” é considerada como
integrante das ac¢des de extenséo rural.
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servicos proporcionados (WORLD BANK,
2006).

Alguns estudiosos véem tais reformas de
modo positivo, por possibilitarem maior
protagonismo da sociedade civil e agentes
privados na conducdo dos processos de
desenvolvimento local; outros ressaltam que
as reformas de privatizacdo via de regra estao
associadas a seletividade nas regides, no
publico e no tipo de servico ofertado em
detrimento dos interesses dos grupos menos
favorecidos.

Segundo aponta Ardila (2010),

Lo que se plantea es que, a pesar de existir
esta gran diversidad en las condiciones
rurales, los primeros esfuerzos en Extension,
que fueron primordialmente publicos, en la
practica siguieron el mismo formato [...]. Se
puede adelantar que, tanto en la Revolucion
Verde como en los servicios de Extension, se
tratd de la implantacién de “un modelo unico
de Extension”, que hoy, después de una gran
dinamica de cambio, presenta diversidad de
situaciones tanto en investigacion como en
Extension publica y privada (p. 12).

A “gran dinamica de cambio”, apontada por
Ardila, é derivada em grande parte da
proposta apresentada por John Williamson,
em 1990, de reducéo do papel do Estado, o
que faz parte do conjunto de pressupostos
para orientar as politicas a serem adotas nos
diferentes paises conhecido como "o
Consenso de Washington". Também entre os
servicos de extensao, verifica-se a criagao de
um cenario que obriga 0s produtores
inseridos nos mercados globais a buscarem
seus proprios servicos de assisténcia a
producao, encorajando também as
organizacbes de produtores a prover estes
servicos. De outra parte, a insatisfacdo com o
sistema publico promove a extens&o privada
pelos fornecedores de insumos, industrias
compradoras de produtos, ONGs, grupos
ambientais, movimentos sociais e outros.
Assim, instala-se uma perspectiva global
sobre a extensdo que ja ndo é mais de um
servico unificado do setor publico, mas de
uma rede multi-institucional de sustentacao do
conhecimento e da informacdo para as
populagdes rurais. Para Rivera e Alex (2004b),
a emergéncia de tal cenério foi importante,
pois acreditam que a extens&o precisava ser
visualizada dentro de uma agenda mais
ampla de desenvolvimento rural. Isto implica
que 0s governos precisem atuar na definicao
€ na execucdo de uma politica coerente de

extensdo em direcdo a um sistema pluralista
de servicos.

Diversos cenarios sao estruturados para
atender diferentes demandas e contextos, e
atualmente a extensdo rural continua em
transicdo no mundo inteiro. Os governos e as
agéncias internacionais avangam em reformas
estruturais, financeiras e administrativas para
melhorar a extensdo rural. A parcial retirada
do Estado da proviséo do servigo de extensao
rural em alguns casos estimulou o abandono
de alguns programas ou ocasionou mudanca
nas responsabilidades pela prestacdo dos
Servigos, ao mesmo tempo, em que aumentou
a diversificagdo nas fontes de pesquisa
agricola, oportunizando crescimentos para os
cComeércios, que tém  aberto  novas
oportunidades para o setor privado
provisionar os servicos de extensdo rural
(CHAPMAN; TRIPP, 2003).

Especificamente, a assisténcia técnica,
assume majoritariamente o papel importante
de divulgar e implantar novas tecnologias,
sendo muitas vezes 0 Unico meio disponivel
para o agricultor ter acesso e contato com
novas tecnologias, conforme aponta Peixoto
(2008 apud FILOCREAO; LOMBA; SILVA,
2013, p. 5,).

A assisténcia técnica e a extensédo rural tém
importancia fundamental no processo de
comunicagao de novas tecnologias, geradas
pela pesquisa, e de conhecimentos diversos,
essenciais ao desenvolvimento rural no
sentido amplo e, especificamente, ao
desenvolvimento das atividades
agropecuaria, florestal e pesqueira.

2.1 APRODUCAO DE QUALIDADE ENTRE AS
NOVAS ESTRATEGIAS DE
DESENVOLVIMENTO DE AREAS RURAIS

Apds um periodo em que o direcionamento
das acbes em prol do desenvolvimento rural
voltaram-se quase que exclusivamente para
acdes de modernizacdo tecnoldgica e para
questbes de producdo quantitativa, novos
enfoques agora se direcionam para um
desenvolvimento de cunho mais sustentavel,
contemplando a dimenséao da
sustentabilidade ambiente. Destaca-se
atualmente um expressivo movimento em
busca da qualidade, onde as organizagdes
devem fornecer produtos e servicos de
qualidade, ndo mais como uma estratégia de
diferenciacdo de mercado, mas como uma
condicéo de viabilidade comercial.
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Os produtos agricolas e agro-alimentares
locais e tradicionais ocupam um lugar central
nas preocupacdes da sociedade atual.

Quase ignorados até ha bem pouco tempo,
este tipo de produtos tem-se convertido no
centro das atencdes de politicos, de técnicos,
de investigadores e outros profissionais
ligados ao sector agricola e agro-alimentar e
ao desenvolvimento rural em geral.[...] As
politicas de promocdo e valorizacdo de
produtos agro-alimentares ftradicionais de
qualidade tém sido, nos ultimos anos, objecto
de atencédo constante em  diferentes
documentos comunitarios e apontadas como
uma das alternativas ao desenvolvimento do
meio rural. No momento actual assiste-se, de
facto, a uma reorientacdo do modelo de
desenvolvimento agréario e varios autores
referem o grande potencial dos produtos
agricolas tradicionais locais no
desenvolvimento das regifes rurais mais
frageis (TIBERIO; CRISTOVAOQ, 2001, p.03).
No caso da Unido Européia, que tomou a
decisdo de proteger seus produtos agricolas
e agro-alimentares, identificaveis a partir da
procedéncia geografica ou de caracteristicas
de qualidade devidas a sua origem
geografica ou ao seu modo particular de
producdo, esta dimensdo constituiu-se no
ponto de partida de uma politica européia de
qualidade dos produtos agricolas e agro-
alimentares. Tal escolha foi formulada pela
Unido Européia, no livro verde “O futuro do
mundo rural” (COMISSAO EUROPEIA,1988) e
concretizada posteriormente com as
publicagbes dos Regulamentos (CEE)
n°2081/92 e 2082/92, que estabelecem as
condicbes relativas as protecdes das
indicagdes geograficas e das denominacdes
de origem dos produtos agricolas e dos
géneros alimenticios.

Nas discussdes iniciais de tais
Regulamentos, ficava evidente que a
promocdo de produtos com determinadas
caracteristicas poderia tornar-se vantagem
importante e competitiva para o meio rural,
especialmente frente a possibilidade de
melhorias nos rendimentos dos agricultores e
da fixacdo da populacdo rural nas zonas
produtoras de tais produtos. E efetivamente
as politicas de promocao e valorizacdo de
produtos agroalimentares tradicionais de
qualidade tém sido, nos ultimos anos, objeto
de atencdo constante em  diferentes
documentos e apontadas como uma
alternativa ao desenvolvimento do meio rural
(TIBERIO E CRISTOVAOQ, 2001).

[...] es decir, la valoracion que determinados
consumidores realizan de aquellos productos
percibidos como menos contaminantes o mas
ecologicos, y como ello influye en su s habitos
de compra. Son tales atributos los que
proporcionan un valor anadido al producto y
le permiten diferenciarse en unos mercados

cada vez mas competitivos (AGUILAR
CRIADO, CABEDO, 2006, p.15).
Segundo Cruz e Menasche (2011), um

exemplo pertinente, refere-se ao movimento
denominado Slow Food, que com seus
recentes desdobramentos, enquanto proposta
de organizacéo, tem sua acdo fundamentada
na critica aos métodos convencionais de

producdo agropecuaria, interpretando a
necessidade de um novo tipo de
desenvolvimento rural, diferente daquele
gerado pelo padrdo de producao

agropecuaria resultante da industrializacdo do
sistema agroalimentar.

Por um lado, a necessidade de atenuar os
efeitos negativos provocados pelos modelos
de desenvolvimento dominantes, aliado a
percepcado de que a agricultura de tipo
intensiva em capital ndo € a solugédo para
zonas marginalizadas. Por outro, a busca por
produtos de cunho natural e tradicional, por
parte de um crescente segmento da
populacdo, decorre de uma desconfianca
relativa a qualidade dos produtos industriais e
a uma crescente importancia que se atribui a
revalorizagdo do rural, nas suas vertentes
natural e cultural (TIBERIO E CRISTOVAO,
2001; SILVEIRA et all, 2009).

Cabedo (2009), referindo-se ao interesse
crescente dos consumidores por produtos
mais localizados destaca que:

[...] no sdlo se limita al producto en si, sino
que, en muchos casos, esta asociado a la
busqueda de nuevas formas de adquisicion
de los mismos, y a la preocupacion del
consumidor por conocer su origen y el modo
como ha sido obtenido y que supongan un
trato mas personalizado y directo con el
productor y, por extension, con el territorio
donde se ha cultivado (p. 6).

Em publicacdo do Jornal Oficial da Uniao
Europeia, o Parlamento Europeu (2010),
salienta que a questdo da qualidade é
fundamental para toda a cadeia alimentar e
que representa uma mais-valia essencial para
apoiar a competitividade dos produtos agro-
alimentares europeus. Considera-se que a
qualidade pode ser o ponto de partida de
importantes  vantagens comerciais para
produtores europeus e contribuir
indiretamente para o desenvolvimento rural.
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Considera ainda que a atual politica de
qualidade da Uniao Européia pode gerar um
aumento da competitividade e representar
uma forma de mais-valia para a economia de
diferentes regides da Europa. Destacam no
documento ainda que uma producéo agricola
e agro-alimentar de qualidade, muitas vezes,
pode ser a unica perspectiva para algumas
areas rurais, que apresentem producdes
limitadas. Considera ainda, que a qualidade é
um promotor da diversidade de produtos e
contribui para a especializacdo da mao-de-
obra implicada nos processos (PARLAMENTO
EUROPEU, 2010);

Neste novo cenario que se estrutura, de forma
mais avancada no contexto europeu, é
preciso considerar, conforme destaca Ardila
(2010, p.40) “No es lo mismo vivir en una zona
arida y alejada de mercados urbanos
pequefios 0 grandes, que vivir en regiones
con clima favorable, suelos fértiles y cercania
a las ciudades vy por consiguiente, a
mercados y servicios de apoyo”. Entra entéo
em questdo a necessidade de um servico de
assisténcia técnica e extens&o rural, atento a
essa diversidade de situagbes que se
colocam no meio rural, onde n&o é possivel
uma unica estratégia para todo um territério.
Desde sus inicios, los Servicios de Extension
han presentado una serie de transformaciones
importantes en que han buscado, ante todo,
adaptarse a las nuevas realidades tanto
politicas e institucionales de cada pais, como
a la evolucion en las condiciones
socioeconomicas de la agricultura familiar, y
mas ampliamente, de las economias rurales.
Esta ha sido la intencion general de los
cambios, aunque los resultados han sido al
final diversos en efectividad. Las
transformaciones puestas en marcha han
requerido en muchos casos una elevada
dosis de innovacion y gestion institucional,
Cuyo éxito ha estado condicionado tanto a la
adecuada lectura de las nuevas realidades
rurales, como también al desarrollo de
politicas favorables a los cambios y al nivel de
recursos asignados a estos servicios. La
simple copia e imitacion de modelos entre
paises 'y entre regiones altamente
diferenciados, ciertamente no ha funcionado
del todo bien en la Region (ARDILA, 2010,
p.41).

No caso brasileiro, na década de 1990, os
estudiosos do desenvolvimento rural apontam
que € estratégico a insercdo da agricultura
familiar nos mercados alimentares locais e
regionais, através da producéo de alimentos
de qualidade superior, ou seja, que apelem a

atributos relacionados ao processamento
artesanal, métodos de producéo baseados na
agroecologia e na identidade territorial ou
cultural  (SILVEIRA et all, 2009). Em
contraponto a produgdo de comodities, a
agricultura familiar busca imprimir em seus
productos aspectos diferenciais que podem
posiciona-los  postivamente  diante  de
consumidores cada vez masi desconfiados
dos produtos advindos da grande industria®.
Percebe-se que os consumidores tendem a
atribuir mais confiabilidade aos alimentos
adquridos em circuitos curtos de
comercializacdo, baseado nas convencdes
civico-domésticas que mediam as relacdes
produtor-consimidor (SILVEIRA e GUIVANT,
2009; 2010; 2012).

22 A PRODUGCAO DE QUALIDADE NO
ARROZ

A producao de arroz tem grande importancia
no cenario mundial, por ser entre outras, a
responsavel pela alimentagédo de mais da
metade da populacdo humana, além de
ocupar o posto de terceira maior cultura
cerealifera do mundo. Tais caracteristicas
transformaram o arroz em uma grande
commaodity mundial, despertando o interesse
de diversas grandes multinacionais, pelo seu
potencial de mercado.

No entanto, o0 mesmo cenério assumido, de
grande importancia econdmica do arroz,
acarreta por um lado a exclusdo de muito
produtores, especialmente pequenos, por n&o
dispor das estruturas de producéo, nem de
grande escala, visando atender aos requisitos
impostos por tais empresas globais. Também
este contexto, na grande maioria das vezes
nao consegue atender as novas exigéncias
colocados pelos consumidores (produtos de
qualidade e certificados). Juntando tais
cenarios, de produtores excluidos e novas
demandas de consumo, é que surgem em
espacgos localizados  experiéncias  de
producao diferenciada.

No caso especifico de espacos que registram
producéo de qualidade de arroz ou espagos
com producbes diferenciadas, identifica-se
que as organizagdes da sociedade civil tem

8 As pesquisas tém revelado que no contexto brasileiro,
os consumidores véem os alimentos da grande industria
com desconfianga, pois percebem neles a presenca de
um grande conjunto de substancias quimicas com efeito
nocivo a saude, ndo considerando apenas o aval sanitario
como garantia de qualidade. Por outro lado, atribuem aos
alimentos produzidos na agricultura familiar atributos
como “naturais”, “mais puros”, “sadios”, mais nutritivos e
seguros (SILVERA et all, 2009).
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sido um elemento fundamental na promocé&o
dos processos de desenvolvimento,
particularmente ao nivel local, onde se tem
assistido a emergéncia de abordagens
participativas, recentemente implicando um
trabalho em rede ou parceria, envolvendo
autarquias, associacfes e outros atores. Ou
seja, muitas vezes 0 cenario que se percebe é
de que os produtores ao identificarem que
sofrem com 0s mesmos problemas, na
maioria das vezes precos baixos recebidos
pela producdo, ou ainda dificuldade para
venda da produgcdo, passam a discutir
alternativas conjuntas, possiveis de serem
adotadas. Para a implementacdo de acdes
efetivas contam, na maioria das vezes, com
apoio e participacdo de diferentes agentes
que atuam no ambito em que a agédo esta
sendo desenvolvida. A Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural, por sua vez, é um desses
agentes, pois normalmente é o0 que se
encontra mais presente na realidade que se
pensa modificar e com quem o produtor ja
trabalha a um tempo consideravel.

Para a introducdo de uma producéo
diferenciada, torna-se necessario a mudanca
nas técnicas de producado, o que faz assumir
importancia destacada novamente a presenca
de uma Assisténcia Técnica e Extenséo Rural
efetiva.

3. ANALISANDO DOIS DISTINTOS CASOS:
ARROZUA (ESPANHA) E COOPAT (BRASIL)

Os contextos produtivos de arroz no Brasil e
na Espanha, apesar de guardarem algumas
similaridades nas técnicas de producgéo,
também apresentam grandes distingdes,
especialmente com relacdo ao mercado
consumidor da produgdo. Ao passo que no
Brasil, ainda ndo se tem demanda elevada
por produtos com caracteristicas
diferenciadas, na Espanha tal prética ja é
comum, tendo os consumidores um perfil
bastante exigente e preocupado com
questdes ambientais. Deve-se considerar que
0 comportamento dos consumidores € 0 que
determina grande parte das agdes a serem
implantadas.

Verificamos agora o contexto de duas
distintas experiéncias. Arrozua, S.C.A. é uma
cooperativa Andaluza, situada no municipio
de Isla Mayor, no entorno do Parque Nacional
de Dofana, dedicada a secagem,
armazenamento, elaboracdo, distribuicao e
comercializagdo da produgédo de arroz dos
seus so6cios, aproximadamente 800, que

cultivam uma area proxima aos 13.000
hectares.

Fundada no ano de 2005, a cooperativa é
fruto da fusdo de trés cooperativas®,
objetivando agrupar ©0s recursos para
melhorar o0 processo de cultivo de arroz
mediante 0s servicos que se prestavam aos
soécios. Em definitivo, juntar forcas com a
finalidade de aumentar a competitividade
diante de um mercado cada vez mais
globalizado.

Para o caso Espanhol analisado, € necessario
lembrar que os técnicos trabalham por conta,
ou seja, ndo existem associacbes ou algo
semelhante entre 0s mesmos, por issO s&o
contratados para desempenhar uma atividade
em especifico. Outra questéo, é que na éarea
em estudo, somente existe a produgédo de
arroz, ou seja, o arroz € o unico cultivo
possivel e uma das Unicas fontes geradoras
de recursos e empregos, sendo que nNos
demais periodos do ano ndo existe nenhum
outro tipo de cultivo, bem como n&o existe
producdo para auto-consumo nesta zona'®. O
trabalho de assisténcia técnica envolve entédo
para além do acompanhamento da produgéo
nas areas de plantio, envolvendo também a
gestdo de riscos, controle da qualidade da
producéo, gestao dos recursos financeiros.

Ressalta-se, que a introducdo da Producéo
Integrada'’, nos sistemas de producdo de
arroz de Isla Mayor, ocorre por uma forte
pressdo da Unido Europeia que vinculou o
recebimento das ajudas da PAC (Politica
Agréaria Comum'?), com a adog&o de um novo
sistema de producéo.

A estratégia de adotar a Produgé&o Integrada,
e 0s consequentes selos de identificacao,
passiveis de utilizagdo como forma de

9 Aproximadamente 80% da producdo de arroz em casca
€ comercializada através de cooperativas na Espanha.

10 Lembrando que sdo raros os produtores que residem
nas zonas de produc¢édo, pois em lIsla Mayor, assim como
em grande parte da Europa, a dindmica existente é das
familias residirem nos aglomerados urbanos para
possibilitar acesso dos filhos a escola, entre outras
questdes relativas a servigos publicos, e apenas o chefe
da familia se deslocar diariamente para as areas de
cultivo.

11 A introducdo da Producdo Integrada, tem inicio em
1990, quando o Conselho Europeu estabeleceu as
estratégias basicas e diretrizes técnicas dessa producéo
(PORTERO, 2010).

12 Politica criada na década de 1960, e considerada uma
das politicas mais importantes da Unido Europeia,
estabelece as linhas gerais para a agricultura,
regulamentando o mercado agricola comum, incluindo a
questdo das subvencbes (no ano de 2016 a PAC
representava 39,2 % do orcamento da Unido Europeia).
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caracteristica distintiva da producéo, s&o
observados pela Federacdo de Arrozeiros de
Sevilha, como:

[...] Es la uUnica forma que tiene el sector
arrocero europeo de defenderse de la feroz
competitividad de arroces de otras latitudes.
Esta priorizacion de caracteristicas definitorias
del arroz europeo son las Unicas que permiten
distinguirlo de otros de diversa procedencia,
normalmente mas baratos, pero que no
poseen los minimos de garantia alimentaria
que ofreceria el logotipo europeo (SANCHEZ,
2010, p. 301).

No novo sistema de producéo adotado, cada
técnico é encarregado do cuidado de no
maximo 600 hectares, tendo que executar 0s
controles das praticas de cultivo obrigatdrias,
proibidas e recomendadas, contempladas em
regulamento da Unido Européia (PORTERO,
2010). Além de recolher amostras semanais
das é&reas de cultivo, comunicar sobre
necessidade de tratamentos fitossanitarios, o
técnico mantém um controle rigoroso sobre as
areas de producio. Realiza anotacdes sobre
as situacbes vivenciadas no periodo de
cultivo bem como redige ao final um
documento contendo as principais
“memorias” do ciclo produtivo. O mesmo
ainda auxilia as inspecgdes realizadas pela
Unido Européia nas areas produtivas de sua
responsabilidade.

Especificamente sobre a questdo da
assisténcia técnica, ha que se destacar que
0s técnicos que trabalham para os produtores
pertencentes a cooperativa s8o contratados
pela Federacdo de Arrozeiros de Sevilha,
outra organizagdo a que grande parte dos
produtores pertencem, uma vez que é ela
guem organiza as questbes mais praticas e
burocraticas da Producao Integrada, sendo
ela a responsavel pela contratacdo dos
técnicos a cada ano. Os técnicos s&o
contratados somente durante o periodo do
cultivo do arroz, do plantio a colheita, em
média oito meses por ano, sendo que nos
demais meses o técnico pode procurar outra
forma de trabalho.

Segundo os produtores, ocorre que todo ano
registram-se  novos  técnicos, pois a
Federac&o normalmente realiza a contratacéo
de técnicos recém-formados, os quais
acabam encarando o periodo de trabalho de
oito meses como um periodo de
estagio/experiéncia, uma vez que trazem
pouco conhecimento empirico das salas de
aula sobre a producéo arrozeira. Utilizam-se

do periodo de contratacao para
aperfeicoarem seus conhecimentos e acabam
também desenvolvendo uma relacdo de
aprendizado com os produtores, os quais lhes
ensinam tudo o que sabem (esse capital
humano, com excelente experiéncia com o
cultivo do arroz, auxilia bastante o trabalho
dos técnicos); e, por outro lado, os técnicos
assumem principalmente a parte mais
burocratica da produgédo integrada, que exige
uma série de documentos e registros, o que
para 0s produtores é um grande
aborrecimento.

Os técnicos desenvolvem também um
importante papel no acompanhamento do
desenvolvimento das lavouras, com registro e
intervencédo imediata em caso de doencgas.
Apds a introducao da produgéo integrada, os
técnicos tiveram seu papel mais destacado
frente as restricGes com uso de fitossanitarios
e 0 controle excessivo de toda aplicagéo feita
nas areas de producdo. Ou seja, toda
aplicacdo que o produtor for realizar necessita
consultar o técnico e também necessita que o
mesmo assine, mostrando a responsabilidade
sobre 0 uso e as quantidades aplicadas.

No Brasil, diferentemente da Espanha, o
técnico desenvolve uma relacdo de amizade
com os produtores, pois normalmente tem
anos de trabalho em conjunto. No caso do
assentamento Hugo Chavez, a presenga
constante é dos técnicos vinculados a Coptec
(Cooperativa de Prestacdo de Servicos
Técnicos)'™. Cooperativa essa, que ao longo
da sua trajetdria, tem suas acdes
direcionadas ao apoio aos direitos das
familias assentadas, através da constante
assisténcia técnica. Dentre os trabalhos que
realiza, deve-se destacar o acompanhamento
intensivo e a orientacdo aos nucleos de
familias e a elaboracdo de diagndsticos e
projetos por meio do trabalho de assisténcia
técnica e extensdo rural das familias
assentadas no processo de reforma agraria,
valendo-se  sempre de metodologias
participativas, com destaque para o Método
de Validagao Progressiva — MVP'™ (COPTEC,
2009).

13 A COPTEC é uma sociedade cooperativa de Prestagédo
de Servigos Técnicos em é&reas de Reforma Agréria,
fundada em 1996 com o propodsito voltado ao
desenvolvimento sustentavel dos assentamentos de
reforma agréaria existentes no Estado do Rio Grande do
Sul (COPTEC, 2016).

14 Um principio orientador neste plano é reforcar a
organicidade interna dos assentamentos: coordenagéo
do assentamento, nlcleos de base e outros grupos de
interesse, como jovens e mulheres e, contemplando

Administragéo Rural — Volume 3



A COPTEC presta assessoria técnica ao
assentamento  Hugo Chavez'®, sendo a
equipe técnica formada por profissionais, dos
quais muitos foram formados nas escolas do
proprio MST (Movimento dos Trabalhadores
Rurais Sem Terra) e por outros que se
identificam com as premissas do movimento.
A qualificacdo dos assentados, para que eles
possam trabalhar nos seus proprios lotes e
melhorar 0 seu desempenho, esta entre os
principais objetivos da COPTEC.

No caso da COOPAT (Cooperativa de
Producado Agropecuéria dos Assentados de
Tapes), localizada junto ao Assentamento
Hugo Chavez, a opcdo pela producao
organica de arroz ocorreu apdés um incidente
com um assentado, devido ao uso excessivo
de agrotoxicos. Desde 2001, a COOPAT
(fundada em 1998) optou pela transicdo do
modelo produtivo e, atualmente, destaca-se
na producdo de arroz organico'®, tendo
aproximadamente 200 hectares em producao
e 20 so6cios na cooperativa.

Com relativo dominio da cadeia produtiva do
arroz  organico no assentamento, a
cooperativa dispbe de um controle desde a
producdo do grédo, o silo-secador, o
beneficiamento e, por fim, a saida do produto
direto para o comércio (no caso, entrega para
entidades, vinculadas a programas do
governo federal, com destaque para o
Programa de Aquisicdo de Alimentos -
PAA)". E neste ambito, é que a assisténcia
técnica presta sua contribuigcao.

Outra diferenciacdo existente entre 0s casos
analisados é que no Brasil a assisténcia
técnica recebida pela COOPAT é custeada
com recursos publicos via contrato entre o
INCRA e as prestadoras de servigo de ATES™
e ja os cooperados da ArrozUa séo obrigados
a contratar técnicos, mesmo que julguem

também a escola, o que configura como forma de garantir
0 acompanhamento dos planos em curso.

15 E a ultima prorrogacéo de contratos, celebrados pela
Superintendéncia do Incra no Rio Grande do Sul
(Incra/RS) com empresas prestadoras de assisténcia
técnica nos assentamentos gauchos, garantia o servico
até janeiro de 2017.

16 Producéo certificado pelo Instituto Mercadoldgico de
Orgénicos (IMO), e que autoriza a COOPAT a
comercializar seu arroz organico no Brasil, Europa e
Estados Unidos.

17 A unidade de beneficiamento da Coopat também
beneficia, sob a forma de prestagédo de servigos, o arroz
ecolégico de outros oito assentamentos, localizados na
regido de Porto Alegre.

®  Maiores detalhes sobre essa modalidade podem ser
obtidos em Lisboa, Silveira e Diesel (2010).

desnecessario, e pagar 0s custos dos
mesmos.

Na presente pesquisa fica evidente que o
trabalho da Assisténcia Técnica precisa estar
muito atento as transformagdes € novos
paradigmas que se desenvolvem no meio
rural a fim de poderem se inserir e inserir 0s
produtores nos nNovos cenarios que se
descortinam. As técnicas de producdo séo o
minimo  que necessitam  oferecer aos
produtores, além de ser necessario ter
articulagdes com governo, politicas publicas,
empresas privadas. E nesse sentido € que as
duas experiéncias aqui analisadas, mostram
sua riqueza, ou seja, se por um lado temos o
caso Espanhol que por restricdes do
ambiente (solos improprios para outros
cultivos) e por algumas imposicdes do
governo, exige-se uma forma de atuacéo da
assisténcia técnica voltada quase que
exclusivamente para  atendimento de
questbes burocraticas, n&do necessitando
atencdo ao ambiente familiar; por outro, temos
0 caso brasileiro, o qual mostra a importancia
para além de uma assisténcia técnica, a
verdadeira necessidade de extensado rural,
com preocupacao para além da producéo, ou
seja, que pense e considere a qualidade de
vida da familia, realizando atividades em
conjunto com as familias, com o grupo do
espaco em que se encontra inserido o
produtor, buscando explorar todas as
possibilidades que se apresentarem
adequadas para estes (questbes de gestao e
comercializacdo).

No caso espanhol a assisténcia técnica
precisa estar atenta ao entorno em que esté
estabelecido o produtor, se existem restricdes
ou potencialidades (mercado) e quais
cenarios se apresentam para o futuro (por
exemplo com relacdo a PAC). Avaliar a
importancia de estar ou n&o vinculado a
grupos e empresas, seus potenciais e limites.
Ja na realidade brasileira, exige-se a acéo de
extensdo rural e nd&o somente uma
'assisténcia técnica', pois exige uma analise
do histérico do produtor, dos projetos
pessoais e da familia, tendo preocupacédo
com a qualidade de vida da familia como um
todo. A gestdo e organizacdo das atividades
produtivas s&o com certeza aspectos-chaves,
mas a atencéo e o trabalho precisam ir bem
além. As experiéncias em destaque aqui,
ainda possuem a distincdo de estarem
localizadas em espacos de preservacéo
ambiental, o que em tese é um fator limitante
para a organizacéo da producao.
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Por fim, os resultados demonstram que a
assisténcia técnica tem importancia
estratégica no processo de desenvolvimento
das regifes, pois atende diferentes realidades
como as pequenas, medias e grandes
propriedades, diversos povos e comunidades,
produtores menos ou mais tecnificados,
regides com pior ou melhor logistica, além de
contribuicéo para potencializar a
disponibilidade de alimentos, em quantidade
e em qualidade, conservacao e preservacao
dos recursos naturais, melhores condi¢ces de
vida para a populagdo rural e melhoria da
qualidade de vida da sociedade.

CONSIDERAGOES FINAIS

Dada a grande diversidade de condicdes
socioecondmicas e capacidades de producao
(frente a restricbes de espago, meio-
ambiente, capital, ma&ao-de-obra, etc..)
existentes no meio rural atualmente, se parte
do suposto que € essa diversidade que cada
vez mais deve condicionar o tipo de servico
prestado pela Assisténcia Técnica e Extens&o

Rural em cada pais, ou melhor, a cada
espaco segundo suas  caracteristicas
especificas. Ou  seja, verifica-se a

necessidade de criagcdo, ndo de um novo
modelo de Extensdo e Assisténcia Técnica
homogéneo, mas sim varios modelos, que por
sua vez, contemplem a heterogeneidade de
condicles agroecoldgicas, culturais,
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Resumo: O alto preco alcangado pela polpa de bacuri no Estado do Para
demonstra o interesse do mercado por essa fruta, totalmente dependente de
arvores que escaparam das derrubadas nestes ultimos quatro séculos, bem como
das areas manejadas com ocorréncia desta espécie realizadas por produtores nos
ultimos 40 anos. Este trabalho trata do levantamento realizado em comunidades
rurais durante o periodo de fevereiro 2006 a agosto de 2017, com o objetivo de
discutir aspectos gerais da tecnologia de manejo de rebrotamento do bacurizeiro
nativo, verificando sua adocao a partir da espacializacdo das ocorréncias dos
produtores nas regides do Nordeste Paraense e do Maraj6, Estado do Para.
Espera-se que este trabalho possa contribuir para o crescimento das areas
manejadas e de plantio de bacurizeiros no Estado do Para e em outros estados,

bem como subsidiar o manejo e a manutencéo desse valioso patriménio genético.

Palavras-chave: Produtores Rurais, Técnica de Manejo, Bacurizeiro Nativo,

Rebrotamento de Raiz e Distribuicé&o espacial



1. INTRODUGAO

O Nordeste Paraense, em particular o litoral
atlantico, foi ocupado nos primérdios da
colonizacdo amazobnica, ocorrida a partir das
primeiras décadas do século XVII. Entretanto,
estima-se que o0s impactos ambientais de
maior magnitude ocorridos nessa regiao so
foram sentidos bem mais tarde,
principalmente com a formacdo de frentes
pioneiras de colonizacdo irradiadas a partir da
Estrada de Ferro Belém-Braganca, no final do
século XIX.

Homma et al. (2007) e Watrin et al. (2009)
destacam que com o avanc¢o da colonizag&o
no Nordeste Paraense, extensas areas de
floresta foram derrubadas para dar lugar as
rocas para producao de alimentos, a partir do
emprego do sistema tradicional de preparo de
area (corte-e-queima). Tal processo de
antropizacdo da paisagem foi também
acompanhado por intensa atividade de
exploracdo madeireira, de modo proporcional
ao crescimento do contingente humano que
passou a ocupar esse espago em busca de
melhores condicbes de vida. Assim, tal
espaco atualmente dominado por areas de
vegetacdo secundaria constitui um exemplo
de como 0s recursos naturais vém sendo
utilizados em uma regido que detém a maior
densidade demografica de toda a Amazonia.

A partir de levantamento fitossociolégico
realizado na microrregido do Salgado,
Nordeste Paraense, Almeida et al. (2002)
verificaram que a cobertura vegetal
remanescente se encontra fragmentada em
pequenas manchas florestais, bosques de
mangues e vegetacdo ndo florestal, como
restingas e campos. Assim, tais
remanescentes precisam ser conservados,
pois constituem testemunho de algumas
fitopaisagens ja totalmente alteradas ou
muitas  vezes  convertidas para  uso
agropecuario.

Dentre as fitopaisagens existentes no
Nordeste  Paraense, uma das mais
impactadas constitui seguramente as florestas
de terra firme, cuja variagdo com

predomindncia da espécie bacurizeiro
(Platonia insignis Mart.), apresenta particular
interesse, sobretudo, pelo fato do alto valor
alcancado por seus frutos. Nesse sentido,
Homma et al. (2007) destacam que a
salvaguarda das populac6es dos bacurizeiros
remanescentes é  estratégica para o©
desenvolvimento de estudos agronémicos,
especialmente aqueles ligados ao
melhoramento genético da espécie.

Este trabalho teve como objetivo verificar a
adocédo, discutir aspectos gerais sobre a
tecnologia de manejo de rebrotamento do
bacurizeiro e espacializar as ocorréncias
atuais de produtores rurais envolvidos no
Nordeste Paraense e ilha do Maraj6, Para.
Com isto espera-se subsidiar o manejo
sustentavel e a manutengc&o desse valioso
patriménio genético.

2. REGIAO ANALISADA

A regido do estudo (Figura 1) compreende
trés zonas espacialmente desconectadas. A
Zona A, mais extensa, corresponde a por¢cao
norte da mesorregido do Nordeste Paraense,
sob influéncia da costa atlantica, incluindo
parte das microrregides do Salgado,
Bragantina e Guaméa. Nesta zona a rede
hidrogréafica é formada pelas bacias de rios
com pequena extensdo, rios com grande
caudal e foz diretamente no oceano Atlantico,
como 0s rios Marapanim, Maracana e Caeté.
Por sua vez, a malha viaria existente €
relativamente densa, sendo subordinada a
influéncia da rodovia BR-316, que corta o sul
da é4rea em questdo e tangencia vérias
rodovias estaduais que seguem até o litoral.

As demais zonas s&0 representadas pela
faixa litor&nea leste da ilha de Maraj6 (Zona
B), incluindo parcialmente as microrregides
de Arari e de Furos de Breves, e pela area do
baixo rio Tocantins (Zona C), associada a
microrregido de Cameta. Nesse contexto, as
rodovias que assumem certa relevancia sao
as rodovias PA-422 e PA-154 respectivamente
para as microrregides de Cameta e de Arari.
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Figura 1 — Localizac8o da regido do estudo com as respectivas propriedades amostradas. Zona A =
microrregides do Salgado, Bragantina e Guama; Zona B = microrregides do Arari e Furos de Breves;
e Zona C = microrregido de Cameta.
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3. TECNOLOGIA DE MANEJO DO acesso a agua de boa qualidade a populagéo

REBROTAMENTO DE BACURIZEIROS

O manejo do rebrotamento de bacurizeiros
pode ser definido como sendo uma tecnologia
social, razdo da sua premiacdo em 2004 e
2013 concedida respectivamente pelo Prémio
Samuel Benchimol e pela Fundagéo Banco do
Brasil. Tal tecnologia compreende produtos,
técnicas ou metodologias  reaplicaveis,
desenvolvidas na interagdo com a
comunidade e que representem efetivas
solugées de transformacdo social. E um
conceito que remete para uma proposta
inovadora de desenvolvimento, considerando
a participagdo coletiva no processo de
organizacéo, desenvolvimento e
implementagéo. Esta baseada na
disseminagcdo de solugbes para problemas
voltados a demandas de alimentacéo,
educacdo, energia, habitacdo, renda,
recursos hidricos, saude e meio ambiente,
dentre outras.

As tecnologias sociais podem aliar saber
popular, organizac&o social e conhecimento
técnico-cientifico. O que importa é que sejam
efetivas e reaplicaveis, propiciando
desenvolvimento social em escala. S&o
exemplos de Tecnologia Social: o classico
soro caseiro (mistura de agua, agucar e sal),
que combate a desidratacdo e reduz a
mortalidade infantil; e as cisternas de placas
pré-moldadas, que atenuam os problemas de

do semiarido brasileiro.

A quase totalidade dos sistemas de manejo
de bacurizeiros conduzidos pelos pequenos
produtores das mesorregides do Nordeste
Paraense e da ilha do Marajo, foram
baseados nas experiéncias dos produtores. A
tecnologia de manejo do rebrotamento de
bacurizeiros tem por finalidade refinar o
conhecimento existente ao corrigir falhas que
afetam a produtividade do empreendimento
agricola como exemplo, 0 excesso de plantas
por metro quadrado, o0 tombamento de
arvores e a abaixa taxa de fecundacao de
frutos, entre outros.

A adocdo do manejo de bacurizeiros pelos
pequenos produtores pode ser explicada
segundo o modelo de Mercante (2014). Esta
interconexdo se manifesta entre a percepcéo,
a pratica e os saberes dos produtores (Figura
2).

Aplicando o modelo de Mercante (2014), o
desenvolvimento dos sistemas de manejo de
bacurizeiros por iniciativa dos produtores
consiste em transformar o0s saberes em
atitudes (A); das Praticas influenciarem na
elaboracdo do Saber (a); de como que as
habilidades influenciar na Percepcédo (B); e
este influenciando nas Praticas (b); como o
percebido se torna em conhecimento (C) e
como 0O que sabem colaboram no que
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percebem (c). Outros aspectos dizem
respeito a esfera dos Saberes onde o
conhecimento é acumulado (x), da esfera das
Praticas onde se encontram as atitudes
efetivas (y) e a esfera da Percepgéo onde se

agrupa o que € percebido do meio ambiente

(z). A percepcgéo dos saberes e das praticas
foi que proporcionou o desenvolvimento dos
sistemas de manejo de bacurizeiros
existentes, que em sua maioria peca pelo
espagcamento adotado e pelo
desconhecimento quanto a sua polinizagéo.

Figura 2. Interconexao entre saberes, praticas e percepgao no desenvolvimento de Sistemas
Agroflorestais.

Saberes

B

Fonte: Adaptado de Mercante (2014).

O crescimento da demanda do fruto de
bacuri, que possui a polpa mais cara na
Regido Metropolitana de Belém ¢é uma
oportunidade de incentivar o manejo da
rebrota das plantas, promovendo a
transformacédo de capoeiras degradadas em
bacurizeiros produtivos, ou incentivando
novos plantios, com a recuperacdo dos
ecossistemas destruidos e geragcao renda e
emprego.

O bacurizeiro € uma das poucas espécies
arboreas amazbdnicas de grande porte que
apresenta reproducéo sexuada (sementes) e
assexuada (brotagdes oriundas de raizes).
Dessa forma, nas antigas areas de ocorréncia
natural de bacurizeiros verifica-se 0
rebrotamento, no qual, mediante o manegjo,
arranjando as plantas ao espacamento
apropriado, permitiria a formacdo de um
plantio homogéneo, criando nova alternativa
para as areas degradadas nos estados do
Para, do Maranhdo e do Piaui. A densidade
de bacurizeiros em algumas areas em inicio
de regeneracdo chega a alcancar 40 mil
plantas/hectare (CARVALHO, 2007).

O manejo proposto anteriormente consiste em
selecionar as brotacdes mais vigorosas que
nascem espontaneamente nos rogados
abandonados, deixando no espacamento de
10m x 10m, podendo implantar culturas
anuais nas entrelinhas durante os primeiros
anos, para reduzir os custos de implantacéo,
além da semeadura de plantas perenes,
formando no futuro sistemas agroflorestais.
Segundo Menezes et al. (2010; 2012), esse
sistema é desenvolvido de duas maneiras: 0
manejo radical, em que se retiram todas as
outras espécies, deixando somente as plantas
de bacurizeiro; e 0 manejo moderado, no qual
se deixam outras espécies vegetais de valor
econdmico, além do bacurizeiro.

Para iniciar as intervencdes de manejo de
bacurizeiros nativos em florestas secundarias,
devem-se levar em consideracdo algumas
fases fundamentais. Apds a selecdo da area
de ocorréncia, a primeira etapa consiste em
evitar selecionar individuos oriundos somente
de uma unica matriz de bacurizeiro (planta-
méae), pois futuramente ocorreria somente a
floracdo sem a producdo de frutos das
mesmas, uma vez que no bacurizeiro, para
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que haja a formagéo de fruto, precisa haver
polinizagdo cruzada, isto &, as flores de uma
planta devem receber poélen de flores de outra
planta. Para realizar a operac&o de escolha e
demarcacdo da area a ser manejada €
necessario um dia de trabalho. Em seguida,
inicia-se a eliminac&o de cipds e desbastes
de algumas espécies que estejam
competindo com as plantas de bacurizeiro,
para facilitar a entrada de luz e a liberagéo
dos bacurizeiros. Apds essa intervencio a
area selecionada deve ser acompanhada e
supervisionada apenas  semestralmente,
visando eliminar o surgimento de novos
rebrotos, principalmente de bacurizeiro, que €
uma espécie bastante agressiva. Vale ainda
salientar que o desbaste inicial dos individuos
de bacurizeiros deve considerar que dentre
os individuos selecionados haja a maior
diversidade possivel de matrizes produtivas.
Para isto, & desejavel levar em consideracao
visual plantas com diferentes tipos de folhas
ou flores, advindo dai a preferéncia que
tal procedimento seja realizado durante a fase
de floragéo. Adicionalmente, deve-se procurar
selecionar aqueles individuos com fuste
bastante longo e com copa bem distribuida.

A segunda fase de manejo procura efetuar a
eliminagcdo gradual por corte direto de
algumas éarvores cujas copas estejam
competindo com o bacurizeiro selecionado.
Durante esse procedimento deve-se ter o
cuidado para que a eliminacdo das arvores
indesejadas nao venha provocar danos
severos ou tombamento de qualquer planta
selecionada, 0 que é muito comum no manejo
dos bacurizeiros. Nesta fase, procura-se
deixar os bacurizeiros préoximos de um
espacamento que deve iniciar de 2m x 2m,
evoluir para 3m x 3m, 5m x 5m e 8m x 8m, até
chegar a 10m x 10m. As éarvores que forem
retiradas da éarea manejada devem ser
aproveitadas pelos agricultores na construcéo
de casas rurais e de cercas, bem como lenha
ou na fabricacéo de carvao, etc. Para realizar
essa fase sd0 necessarias 6 diarias para
implantacéo da area manejada e 3 diarias
para manutencdo a cada seis meses.

Na terceira e Ultima fase promove-se a
implantacéo de sistemas de cultivo com
culturas anuais, conforme as necessidades
dos agricultores. Na mesorregido do Nordeste
Paraense observou-se que as culturas da
mandioca, feijao e milho tiveram destaque no
contexto desses sistemas. Para manter o
manejo do bacurizeiro em conjunto com as

culturas  anuais, o agricultor  deve
disponibilizar as mesmas quantidades de
diarias que no sistema da roca tradicional.
Outra estratégia muito utilizada consiste em
aproveitar nas entrelinhas com cultivos de
espécies frutiferas que suportam a seca e
solos pobres, como muricizeiro, mangabeira,
cajueiro, etc., caracteristicas essas
dominantes nas areas de ocorréncia de
rebrotamento de bacurizeiros. Nas areas
manejadas é também necessario, evitar que
as queimadas efetuadas em terrenos
proximos cheguem aos bacurizeiros.

4. SISTEMAS DE MANEJO

H& quatro sistemas de manejo adotados pelos
produtores, sendo que todos tém em comum
a origem no aproveitamento de antigas rocas
abandonadas nas areas de ocorréncia natural
de bacurizeiros. O sistema mais comum
(Figuras 3 e 4) é aproveitar os rebrotamentos
mais firmes e vigorosos existentes nas areas
dos antigos rogados de mandioca e privilegiar
estas plantas, deixando a area limpa ao longo
do tempo. O resultado é o crescimento
vigoroso destes bacurizeiros, apesar de
algumas éareas apresentarem reduzido
espacamento, como se fosse reflorestamento
de espécie madeireira, com nitidos prejuizos
na formacéo de copas. Como muitas destas
arvores de bacurizeiros sdo de rebrotamentos
de raizes oriundos de uma mesma planta
matriz que foi derrubada no passado, pode
ocorrer reduzida formacédo de frutos devido a
incompatibilidade do pdélen, como ja descrito
anteriormente.

Uma  variante do sistema  descrito
anteriormente (Figura 5) consiste em efetuar o
manejo inicial na area selecionada e depois
de certo tempo, séo efetuadas as limpezas de
manutencdo. Se a area selecionada for
deixada sem a manutencdo  ocorre
naturalmente o processo de sucessao
vegetal, com formagdo de capoeiras. Como
0S bacurizeiros no manejo inicial da area
tiveram vantagem de crescimento,
conseguem assim se sobressair no sub-
bosque formado pela vegetacdo secundaria.
Pelo fato que o bacurizeiro se tratar de uma
espécie em fase de domesticacdo, os
individuos conseguem sobreviver na capoeira
regenerada e produzir frutos, sendo a coleta
dos mesmos facilitados pela abertura de
trilhas e limpeza por coroamento.

Administracao Rural — Volume 3



Figura 3 — Sistema onde os bacurizeiros sdo manejados de forma mais comum, no municipio de
Augusto Corréa, PA (propriedade do Sr. Henrique Osaqui).

g OS5 .

Foto: Anténio José Menezes. |

Figura 4 - Manejo de bacurizeiros efetuado com todos o0s padrdes técnicos, no municipio de
Maracana, PA.
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Figura 5 - Sistema onde os bacurizeiros sdo manejados e depois abandonados no municipio de
Bragancga, PA, permitindo a recuperagao da vegetacao secundaria, mas sendo altamente produtivo.
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Foto: Antdnio José Menezes.

Tendo sido preconizada por diversos
produtores que fazem o manejo de
bacurizeiros, o terceiro sistema, corresponde
a adocdo da chamada poda apical, com o
intuito de dar maior dimenséo para a copa €
reduzir a altura das arvores (Figuras 6). Neste
sistema é efetuada a poda do caule principal
na altura de 1,5 a 2 metros com tercado ou
tesoura de poda, onde tal injuria provoca o
rebrotamento lateral, tendendo a arvore a ficar
com maior numero de ramos € sem a
formacdo de fuste. Deve-se ter o cuidado de
eliminar a gema apical para evitar que a
planta volte a crescer na vertical. Vale
salientar que com uso esse procedimento ndo
sera mais possivel efetuar o aproveitamento
dos bacurizeiros para extracdo de madeira,
privilegiando, entretanto, o aumento na
quantidade de frutos nas plantas podadas.

O plantio de bacurizeiros de pé-franco e
enxertado comecam a ser adotada por
diversos produtores fora da éarea de
ocorréncia natural de bacurizeiros nos
municipios de Acara, Goianésia, Altamira e
Tomé Acu (PA), tanto em monocultivo, quanto
em sistemas agroflorestais - SAF (Figuras 7 a
9). O procedimento de enxertia passa a ser
adotado em plantios comerciais, conseguindo
com isso abreviar o tempo de frutificacdo e
introduzir material genético melhorado, com
maior rendimento de polpa por fruto. Na
enxertia, a escolha dos ramos para serem
utilizados no enxerto requer cuidado especial,
deve-se retirar ramos com crescimento ereto
para diminuir no futuro o trabalho do
tutoramento dos ramos.
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Figura 6- Bacurizeiros manejados com poda reduzir o porte da planta e aumentar a copa, nos
municipios de Augusto Corréa e Maracang, PA.

Foto: Antdnio José Menezes.

Figura 7 — Plantio de bacurizeiro de pé-franco no municipio de Acara, PA
% Oy B I

Foto: Antdnio José Menezes.
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Figura 8 — Banco de germoplasma de bacurizeiros no Campo Experimental da Embrapa Amazénia
Oriental, no municipio de Tomé-Agu, PA.

Foto: Antdnio José Menezes.

Figura 9 — Bacurizeiro enxertado utilizado em SAF no municipio de Tomé-Acu, PA.

K. o i

5. LEVANTAMENTO DE PRODUTORES E
TREINAMENTOS REALIZADOS

A localizagdo dos produtores (ou das
propriedades) que estdo adotando o manejo
do bacurizeiro no Nordeste Paraense e ilha de
Marajo foi realizado a partir de contatos com
técnicos da Emater, Prefeituras Municipais,
Secretarias  Municipais de  Agricultura,

il N

Foto: Antdnio José Menezes.

' 4

7l TN e

Sindicatos de Produtores Rurais,
comerciantes, ICMBIo, entre os principais.

Apods a definicdo dos produtores foram
realizadas visitas e quando verificado o
interesse pela técnica de manejo, foram
estimulados a procurar a Emater, as
Secretarias Municipais de Agricultura, os
Sindicatos de Produtores ou outras
instituicdes, para a organizacdo de um curso.
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Durante o periodo de fevereiro de 2006 a
agosto de 2017 foram realizados 52 cursos de
treinamento sobre manejo do rebrotamento de
bacurizeiro em 25  municipios  das
mesorregides  estudadas, totalizando o
treinamento de 1.478 produtores e técnicos.
(Figuras 10 e 12).

Estes cursos ja realizados procuraram mostrar
técnicas para o manejo do rebrotamento, a
escolha das plantas e do espagcamento
adequado a ser utilizado. Por ndo constituir
em resultado visivel em curto prazo, uma vez

que a pratica do manejo do bacurizeiro pode
levar seis a oito anos para as plantas entrarem
em frutificacdo. Porém vale ressaltar que o
manejo do bacurizeiro reflete a forca do
mercado na demanda pelo fruto tornando
importantes as acdes em treinamento.
Identifica que os pequenos produtores nao
S840 avessos a inovacfes desde que seja
traduzido em mercado, precos favoraveis e
lucro. A queda na realizag@o dos cursos esta
relacionada aos anos em que ocorrem
eleicBes, sobretudo municipais e, também,
nacionais.

Figura 10 — Cursos de manejo e de plantio de bacurizeiros realizados e numero de participantes, no
periodo de fevereiro 2006 a agosto de de 2017 em 25 municipios das mesorregides estudadas,
totalizando 1.478 produtores e técnicos treinados.
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Figura 11 — Primeiro curso de manejo de bacurizeiros realizado no municipio de Cachoeira do Arari,

PA.
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Figuras 12 — Participantes do curso de manejo de bacurizeiro realizado no municipio de Braganca -

6. ESPACIALIZAGCAO DE PRODUTORES

Nas  propriedades  selecionadas com
bacurizeiros manejados foram registrados 0s
pontos de verificacdo no campo a partir do
uso de um GPS de navegacgdo. Os dados
coletados no campo foram tratados em
laboratério e associados a uma base
cartografica digital do IBGE, considerando o
uso do software ArcGis 10 (ESRI, 2015).
Assim, os pontos de localizacdo de
produtores (ou propriedades) rurais na regido
de estudo puderam ser plotados sob a forma

de mapas em diferentes escalas de
representacao, facilitando a interpretacéo e a
consequente visualizacdo instantanea dos
mesmaos.

Na Tabela 1 s&o indicados os registros de
produtores rurais que realizam o manejo de
bacurizeiros em areas de vegetagcéo
secundaria na regido de estudo. A
espacializacdo dessas ocorréncias para as
Zonas A, B e C ¢é apresentada,
respectivamente, nas Figuras 13, 14 e 15.

TABELA 1 - Zonas, microrregides e municipios associados a ocorréncia de produtores que realizam
0 manejo de bacurizeiros no Nordeste Paraense e ilha de Marajo.

Microrregido/ Frequéncia Frequéncia Relativa (%)
Municipio Absoluta
ZONA A
Bragantina
Augusto Corréa 8 36,3
Braganca 6 27,3
Quatipuru 2 9,0
Santarém Novo 3 13,7
Tracuateua 3 13,7
Outros municipios (08) 0 0,0
Total 22 100,0
I A
Guama
Viseu 22 100,0
Outros municipios (12) 0 0,0
Total 22 100,0
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TABELA 1 — Zonas, microrregides € municipios associados a ocorréncia de produtores que realizam
0 manejo de bacurizeiros no Nordeste Paraense € ilha de Marajé. (continuagao)

Microrregido/ Frequéncia Frequéncia Relativa (%)
Municipio Absoluta

yA®)\VAWAN
Salgado
Colares 2 1,8
Curuga 24 21,8
Magalhdes Barata 1 0,9
Maracand 36 32,7
Marapanim 29 26,4
S&do Caetano de Odivelas 3 2,7
S&o Jodo da Ponta 3 2,7
S&o Jodo de Pirabas 2 1,8
Vigia 10 9,1
Outros municipios (02) 0 0,0
Total 110 100,0
Arari
Cachoeira do Arari 5 12,8
Ponta de Pedras 2 51
Salvaterra 28 71,8
Soure 4 10,3
Outros municipios (03) 0 0,0
Total 39 100,00
Furos de Breves
S&o Sebastido da Boa Vista 3 100,0
Outros municipios (04) 0 0,0
Total 3 100,0
Cameta 8 445
Limoeiro do Ajuru 8 445
Mocajuba 1 55
Oeiras do Para 1 5,5
Outros municipios (03) 0 0,0
Total 18 100,0

Com base no presente levantamento,
verificou-se que a localizagdo de produtores
que realizam 0 manejo na regido de estudo
estd concentrada, préxima ao litoral atlantico,
tanto na parte continental como na insular

(lha de Maraj6). Ainda assim, foram
observados registros em areas do baixo rio
Para (Zona B) e do baixo rio Tocantins (Zona
C), desconectados da ocorréncia principal.
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Figura 13 — Espacializac&o dos produtores amostrados na Zona A, contemplando a microrregido
Bragantina, Guama e Salgado, PA.

Figura 14 — Espacializagdo dos produtores amostrados na Zona B, contemplando as microrregiées
Arari e Furos de Breves, PA.
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Figura 15 — Espacializacdo dos produtores amostrados na Zona C, contemplando a microrregido de
Cameta, PA.
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Foi verificado que os maiores registros em
termos absolutos ocorreram, na microrregiao
do Salgado, com frequéncia de 110
propriedades. Por sua vez, os municipios que
apresentaram o maior numero de ocorréncias
foram Maracand (36), Marapanim (29) e
Salvaterra (28). Vale destacar, que os dois
primeiros municipios pertencem a
microrregido do Salgado, a qual registrou a
maior distribuicdo espacial dentre do espaco
geogréfico estudado. Por outro lado, as
microrregibes de Cameta, dos Furos de
Breves e do Guama apresentaram registros
mais modestos, sendo que os resultados
observados para esta Ultima podem estar
associados ao fato que grande parte da
mesma, se encontra distante da paisagem
litorAnea associada a ocorréncia de
bacurizeiros nativos.

Em linhas gerais, os registros atuais de
bacurizeiros nas microrregides estudadas
ocorrem no dominio da formagéo vegetal
predominante no Nordeste Paraense, ou se€ja,
em areas de vegetacdo secundaria, com
estrutura e densidades variaveis. Tal situacéo
€ devido ao processo de colonizacdo dessa
regidao, que impactou consideravelmente as
formacgdes vegetais naturais (HOMMA et al.,
2007; WATRIN et al., 2009). Entende-se assim
que muitos dos individuos de bacurizeiros

que ocorrem atualmente nas éreas de
vegetagdo secundaria no Nordeste Paraense
constituem em rebrotamento natural, muitas
vezes por via assexuada, das matrizes
existentes no ambiente florestal.

Considerando a realidade da regido em
estudo, s&o raros os fragmentos de florestas
de terra firme, Unico ambiente de ocorréncia
natural do bacurizeiro. Almeida et al. (2002)
registraram na microrregido do Salgado a
ocorréncia de um dos Uultimos fragmentos
florestais de terra firme pouco antropizado
com a ocorréncia de bacurizeiro nativo.
Mesmo considerando a fragilidade dos
pequenos fragmentos florestais na paisagem,
Galetti et al. (2010) destacam o valor
ecolégico associado aos mesmos, na medida
em que os fluxos entre as populacdes
remanescentes persistem, muitas vezes
sendo facilitada pela curta distancia entre
esses fragmentos existentes.

Vale salientar que a maior parte dos
remanescentes florestais na regido do estudo
€ representada por florestas brejosas,
principalmente igapd e mangue, que s&o
ambientalmente incompativeis ao
estabelecimento da espécie Platonia insignis.
Segundo Watrin et al. (2009), tais
remanescentes tém sobrevivido na regido
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justamente pelas condicGes ambientais
restritivas ao uso do solo, ndo sendo assim,
associados a um viés preservacionista dos
produtores.

7. CONSIDERAGOES FINAIS

O bacurizeiro ¢ uma das poucas espécies
arboreas da Amazodnia que se reproduzem
tanto por meio de sementes quanto por
brotacGes oriundas de raizes. Em éareas de
ocorréncia natural, nos rogados abandonados
a densidade de individuos de bacurizeiro em
infcio de regeneragcdo pode chegar a 40 mil
plantas/hectare por causa do rebrotamento.

Considerando que ndo ha necessidade de o
agricultor preparar mudas e nem realizar o
plantio a partir do aproveitamento dos
rebrotos, tal tecnologia torna-se, assim, de
baixo custo, podendo ser utilizada apenas
com a mao-de-obra existente na propriedade.
O aumento crescente no preco da polpa de
bacuri nos principais centros urbanos da
regido tem estimulado o0s pequenos
produtores a realizagcdo do manejo das
plantas de bacurizeiro na propriedade, bem
como no plantio de novos individuos.

REFERENCIAS

[1] ALMEIDA, S.S, OVERAL, W.L,;
MASCARENHAS, B.M.; GUIMARAES, D.G. Flora e
vegetacdo da microrregiao do salgado paraense: 0
caso da folha Salinépolis, estado do Para.
Proceedings. Workshop ECOLAB, 6. CD ROM.
Belém, 2002.

2] ESRI. ArcGIS: a complete integrated
system. Disponivel em
http://www.esri.com/software/arcgis. Acesso em: 06
out. 2014.

[3] CARVALHO, J.E.U. Aspectos botanicos,
origem e distribuicdo geografica do bacurizeiro. In:
LIMA, M. da C. (org.) Bacuri: agrobiodiversidade.
Sé&o Lufs: Eduema, 2011, p.25-42.

[4] GALETTI, M.; PARDINI, R.; DUARTE, J.M,;
SILVA V.M.F.; ROSSI, A.; PERES, C.A. Mudancas
no Codigo Florestal e seu impacto na ecologia e
diversidade dos mamiferos no Brasil. Biota
Neotropica. v. 10, n. 4, p. 47-52. 2010.

[5] HOMMA, A CARVALHO, J.EU,;
MENEZES, A.J.E.A. Bacuri: fruta amazobnica em
ascensdo. Ciéncia Hoje, Rio de Janeiro, v.46,
n.271, 40-45, jun. 2010.

[6] HOMMA, AK.O.; CARVALHO, JEU,;
MATOS, G.B.; MENEZES, A.J.E.A. Manejando a

Verificou-se que as localizagdes dos
produtores que realizam o manejo de
bacurizeiros na regido de estudo estédo
concentradas, no litoral atlantico. Ainda assim,
foram também observados registros em areas
do baixo rio Para e do baixo rio Tocantins.

Observou-se ainda que os maiores registros
de propriedades em termos absolutos
ocorreram nas microrregides do Salgado e do
Arari, enquanto as microrregides dos Furos de
Breves e do Guama registraram ocorréncias
bem mais modestas. Por outro lado, os
municipios que apresentaram o maior ndmero
de produtores realizando o manejo de
bacurizeiro foram Maracana, Marapanim e
Salvaterra.

Em linhas gerais, os registros atuais de
manejo de bacurizeiros nas microrregides
estudadas ocorrem no dominio da formacéao
vegetal predominante no Nordeste Paraense e
na ilha do Maraj6, ou seja, em areas de
vegetacao secundaria.

Observa-se também que, nas areas de estudo
nas mesorregides da llha do Marajé e do
Nordeste Paraense, principalmente, € visivel a
adocdo da tecnologia de manejo do
bacurizeiro nativo nas propriedades dos
produtores familiares.

planta e o homem: os bacurizeiros do Nordeste
Paraense e da llha de Marajé. Amazonia: Ciéncia e
desenvolvimento, v. 2, p. 119-135, 2007.

[7] MENEZES, AJ.EA.; HOMMA, AK.O.
SCHOFFEL, E.R. Do extrativismo & domesticacao:
0 caso do bacurizeiro no Nordeste Paraense e na
llha de Maraj6. Belém: Embrapa Amazoénia
Oriental, 2012. 66p. (Documentos. Embrapa
Amazobnia Oriental, 379

(8] MENEZES, AJ.E.A.; SCHOFFEL, ER;
HOMMA, A.K.O. Caracterizagdo de sistemas de
manejo de bacurizeiro (Platonia insignis Mart.) nas
Mesorregides do Nordeste Paraense e do Marajo,
Estado do Para. Amazoénia: Ci. & Desenv., Belém,
v.6,n. 11, p. 49-62. jul./dez. 2010.

[9] MERCANTE, M.S.A. Interconex&do entre
saberes, praticas e percepcdes: o mediador entre
cultura e natureza. Disponivel em

http://www.cfh.ufsc.br/~mercante/intercon.htm.
Acesso em 24/05/2014.

[10] WATRIN, O.S; GERHARD, P.; MACIEL, M.
N. M. Din&dmica do uso da terra e configuragcdo da
paisagem em antigas areas de colonizagéo de
base econdmica familiar, no Nordeste do Estado
do Paréd. Geografia. v. 34, p. 455-472, 2009.

Administracao Rural — Volume 3



Resumo: O descarte de residuos agroindustriais tem provocado externalidades
negativas ao meio ambiente. Por outro lado, a introducdo destes residuos em
racdes pode proporcionar elaboracédo de dietas eficientes. A pesquisa objetivou
avaliar a eficiéncia econbmica do aproveitamento de residuos agroindustriais na
dieta de alevinos de tilapia. O experimento consistiu da alimentacédo controlada de
alevinos de tilapia em aquarios, o delineamento foi inteiramente casualizado, com
treze tratamentos e trés repeticbes. Além da racdo testemunha, avaliaram-se a
inclusdo dos trés diferentes niveis (8, 16 e 24%) dos residuos: farinha de camaréao
(T2, T3 e T4), farinha da casca de mandioca (T5, T6 e T7), farinha de varredura de
tapioca (18, T9 e T10), farinha de semente da goiaba (T11, T12 e T13). O periodo
experimental foi de 45 dias, em sistema fechado com recirculacdo de agua.
Constatou reducao do custo da ragdo com a inclusao dos ingredientes alternativos,
no entanto, o baixo aproveitamento dos nutrientes contidos nas dietas com residuo
de camarao e de goiaba provocou piora no desempenho com queda nos indices
de eficiéncia econbmica. Os tratamentos com 24% de farinha de casca de
mandioca (T7) e com 24% de farinha de varredura de tapioca (T10) apresentaram
maiores indices de eficiéncia econdbmica e menores indices de custo do que o
tratamento testemunha de ragcéo comercial (T1). Assim conclui-se que a incluséo
dos residuos de mandioca na racao de alevinos de tilapia melhorou o desempenho
técnico e econébmico.

Palavras-chave: Oreochromis niloticus; residuos soélidos; desempenho; custo de
racao.



1. INTRODUGAO

O Brasil destaca-se na quantidade e
variedade de setores de beneficiamento de
alimentos. A fiscalizacdo tem-se preocupado
com a qualidade dos alimentos produzidos e
dos residuos descartados. Grande parte dos
residuos agricolas e provenientes de
pequenas agroindustrias possuem valores
nutricionais consideraveis, podendo ainda
serem aproveitados na alimentagc&o animal e
evitar problemas ambientais relacionados a
poluicdo. Neste contexto, tais residuos podem
constituir em alternativa para diminuir custos
de dietas de peixes, em funcédo do alto preco
dos graos tradicionalmente utilizados na
racdo de peixes e consequentemente na
preservacdo do meio ambiente.

A piscicultura continental tem se consolidado
como importante atividade no agronegdécio
brasileiro, e uma das principais modificacdes
€ a adocdo de praticas mais intensivas em
substituic8o a pesca extrativista (MPA, 2011).
A intensificacdo da producdo aumenta a
demanda por dietas de alto valor nutricional,
devido ao dificil acesso ao alimento natural no
sistema de criacdo, sendo o custo de
producéo fortemente impactado pelo custo da
racao.

A formulacdo de ragbes para peixes €
baseada principalmente em milho, farelo de
soja e farinha de peixe, 0s quais nao séo
produzidos na regido Norte e Noroeste
Fluminense e devido a gastos com
fretamento, ou aquisicdo desses ingredientes
no comércio regional, a producdo de peixes
encarece, tornando muitas vezes a atividade
inviavel.

H&4 uma grande variedade de ingredientes
que possuem potencial para a utilizacdo na
alimentacdo de peixes e quantidades
apreciaveis de residuos sdo gerados
diariamente nas agroindustrias. Grande parte
destes residuos descartados
inadequadamente, constituindo-se em
poluicdo de solos, cérregos, lagos e lencois
freaticos por meio da lixiviagdo de compostos.

O aproveitamento dos nutrientes, ainda
existentes nestes subprodutos para a
alimentacdo animal, evita 0 descarte

inadequado e reduz custos com alimentagao.

Entre os residuos agroindustriais gerados na
regido Norte Fluminense, destacam-se o0s
restos da limpeza do camar&o formado por
cascas e carapagas, sendo rico em proteina,
quitina e minerais. Destacam-se, também, os
residuos gerados durante o processamento

da mandioca nas casas de farinha, um
composto por raspas e cascas de mandioca e
o0 outro por farinha de tapioca descartada
durante o processo de fabricacdo, ambos
ricos em energia. Além desses, o residuo da
goiaba também é gerado na regido,
proveniente da fabricacdo de doces e polpas
concentradas, formado principalmente por
sementes, apresentando composi¢cao quimica
rica em energia e fibra.

Andlises prévias realizadas desses residuos
constataram teores meédios de 39% de
proteina bruta, 9% de extrato etéreo e 24% de
matéria mineral para o residuo de camarao
(GUIMARAES et al., 2008); 2,5% de proteina
bruta, 4,5% de fibra bruta e 3500 kcal/kg de
energia bruta para a casca de mandioca
(LACERDA et al., 2005), ja para o residuo de
goiaba observaram-se 10% de proteina bruta,
40% de fibra bruta, 11% de extrato etéreo e
5.380 kcal/kg de energia bruta (SANTOS et
al., 2009), nutrientes importantes na
alimentacao animal.

Entre as espécies de peixes tropicais com
potencial produtivo na regido do Norte
Fluminense a Oreochromis niloticus ou tilapia
do Nilo destaca-se por apresentar boa
adaptacdo a diversos ambientes e taxa de
crescimento rapido (FRIDMAN et al., 2012);
possui habito alimentar onivoro e aproveita de
forma eficaz os carboidratos de origem
vegetal da dieta, diminuindo os custos com
alimentacdo quando comparados com as
espécies carnivoras que requerem grande
quantidade de farinha de peixe nas racdes
(OEDA et al, 2013). Dessa forma, as
caracteristicas da tilapia torna-se a espécie
mais cultivadas na regido Sudeste.

Acredita-se que a piscicultura possui grande
potencial na regido, devido as condicdes
climaticas favoraveis e por ser uma atividade
demandante de pequenas éareas para
producédo. Porém, a alimentacdo dos peixes
com ragdes industriais em regides nao
produtoras de gréos, pode inviabilizar a
atividade economicamente em funcdo do
custo destes insumos. Assim, cresce a
importdncia de  pesquisar ingredientes
alternativos que propicie a alimentacdo com
0Ss nutrientes, proteinas e energia necessarios
ao bom desempenho técnico e baixo custo de
producao.

A criagdo de peixes em tanques pode ser
uma alternativa viavel economicamente para
agricultura familiar. Além de assegurar maior
estabilidade de renda e menores riscos para
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0 produtor, a piscicultura diversifica a
producdo. Essa atividade pode proporcionar
ao homem do campo a possibilidade de
conciliar a utilizagdo racional dos recursos
naturais com o desenvolvimento econémico e
social, produzindo alimento, gerando mais
renda e ofertando proteina de qualidade para
a subsisténcia familiar.

Com a finalidade de encontrar alternativas
ambientalmente corretas para descartes dos
residuos solidos regionais e buscar seu
aproveitamento na minimizagédo de custos de
racao para producéo de peixes,
principalmente quando se trata de uma regido
ndo produtora de graos. Nesse sentido,
objetivou-se neste trabalho avaliar a eficiéncia
econdbmica do aproveitamento de residuos
agroindustriais na dieta de alevinos de tilapia
do Nilo.

2. METODOLOGIA

O experimento foi constituido de 13
tratamentos, com diferentes niveis de inclusao
(0, 8, 16 e 24%) de residuos agroindutriais e
trés repeticées (Tabela 1). Foram elaboradas
13 racbes peletizadas, sendo elas:

Controle T1
farinha de residuo de camarao 8% T2
farinha de residuo de camarao 16% | T3
farinha de residuo de camaréo 24% | T4
farinha da casca de mandioca 8% 5
farinha da casca de mandioca 16% | T6
farinha da casca de mandioca 24% | T7
farinha de varredura de tapioca 8% T8
farinha de varredura de tapioca | 16% | T9
farinha de varredura de tapioca | 24% | T10
farinha do residuo da goiaba 8% | T11
farinha do residuo da goiaba 16% | T12
farinha do residuo da goiaba 24% | T13

Onde:

CAA= converséao alimentar aparente;

Os residuos foram  adquiridos  nas
agroindustrias da regido e passaram por um
processo de desidratacdo em estufa de
ventilacado forcada a 55°C, por
aproximadamente 72 horas. Apds secagem,
oS residuos foram analisados
bromatologicamente no  Laboratério de
Zootecnia da UENF e os resultados inseridos
no programa Super Craker®, desenvolvido
pela UFV, para compor a formulagao
balanceada das dietas isoproteicas (36% de
proteina bruta) e isocaldricas (3.100 kcal/kg)
de acordo com as exigéncias nutricionais da
espécie..

Com as dietas formuladas, os ingredientes
foram pesados, misturados e peletizados,
artesanalmente, em um moinho industrial. Os
péletes foram secos em estufa de ventilagao
forcada a 55°C por 24 horas e, posteriomente,
condicionados em sacos plasticos de 2 kg,
identificados € mantidos em freezer a 5°C
negativos até o inicio do periodo
experimental. Para o fornecimento adequado
da dieta aos animais, as ragdes foram
desintegradas e peneiradas de modo que a
granulometria fosse adequada ao tamanho
dos animais.

No inicio, os alevinos foram pesados e
anotados o peso médio inicial (PMi) de uma
amostra de alevinos, com o auxilio de uma
balanga eletronica de trés digitos. Ao final do
periodo experimental, os peixes foram
mantidos em jejum 24h, e em seguida foram
submetidos a biometria, com o auxilio de uma
solucéo sedativa a base de eugenol, apods as
medicdes foram sacrificados por choque
térmico em 4&gua gelada. As variaveis
mensuradas foram comprimento total (CT)
com o auxilio de um paquimetro digital, peso
inicial médio (PMi) e peso final médio (PMf).

A conversdo alimentar aparente (CAA) foi
determinada de acordo com a expresséo
descrita por CHO (1994), por meio da férmula:

CAA = CMR
- GP

CMR= consumo médio de racéo por unidade experimental;

GP= ganho de peso médio por unidade experimental.
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O indice de eficiéncia alimentar (IEA),

equivalente a eficiéncia para converter a

IEA

Onde:

IEA= indice de eficiéncia alimentar;

racao em peso vivo, determinada por meio da
formula:

GP
CMR

GP= ganho de peso médio por unidade experimental;

CMR= consumo médio de rac&o por unidade experimental;

A taxa de crescimento especifico é expressa
em porcentagem, calculada a partir da

férmula sugerida por Bagenal & Tesch (1978).

InPf — InPi
TCE = 100x [(f)]

Onde:
TCE= taxa de crescimento especifico;
Pf= peso final (g);
Pi= peso inicial (g);

In= logaritimo natural;

Para avaliar as possiveis diferencas das
variaveis de desempenho em decorréncia aos
tratamentos, foi realizada analise de variancia
(ANOVA) e gquando observado diferenca entre
os tratamentos, foi realizada analise de
regressdo. O programa utilizado para a
realizacdo das analises estatisticas foi 0 SAS
8.12 (Statistical Analisys System).

Para avaliar a eficiéncia econbmica em
relacéo a utilizacao dos residuos

CMR =

Onde:

agroindustriais na alimentagéo de alevinos de
tilapia foi avaliada a influéncia da inclusédo dos
ingredientes  alternativos, determinando o
custo aproximado de ragdo por quilograma de
peso vivo (CMR), durante o periodo
experimental, conforme recomendacdes de
Bellaver et al. (1985). E, posteriormente, foi
calculado o indice de Eficiéncia Econémica
(IEE) e o Indice de Custo (IC) conforme
Barbosa et al. (1992).

Qi.Ci
GPi

CMR= custo médio de racéo por quilograma ganho no i-ésimo tratamento;

Qi= quantidade média de rac&o consumida no i-ésimo tratamento;

Ci= custo médio por quilograma de racao utilizada no i-ésimo tratamento;

GPi= ganho médio de peso do i-ésimo tratamento.
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Mce

el 4100

McCe

IC

MCe= menor custo médio observado em racdo por quilograma de peso vivo entre 0s

IEE = —= x100.e
Onde:
IEE= indice de eficiéncia econémica;
IC= indice de custo;
tratamentos;

CTei= custo médio do tratamento i considerado.

Os precos dos ingredientes da dieta foram
obtidos em Campos dos Goytacazes, em
outubro de 2016. Tais pregos (R$/kg)
utilizados na elaboracdo dos custos foram:
milho (R$ 1,10), farelo de trigo (R$ 0,90),
farelo de soja (R$ 2,00), farinha de peixe
(R$ 2,00), premix vitaminico e mineral
(R$ 12,00), 6leo de soja (R$ 3,00).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A eficiéncia econbmica é condicao basica
para a existéncia da atividade aquicola,
assim, o0 custo de uma racdo € fator
determinante na sua escolha pelo produtor.
No entanto, o custo do produto nao deve ser o
Unico fator considerado para decidir o uso de
uma ragéao, a eficiéncia econdmica deve ser
interpretada por meio de indices capazes de
associar indices zootécnicos com indices
econdmicos.

Os resultados especificos de desempenho
zootécnico e composicao quimica corporal
dos alevinos de tilgpia alimentados com
diferentes dietas e niveis crescentes (0%, 8%,
16% e 24%) de inclusdo de residuos
agroindustriais serdo apresentados a seguir
na seguinte ordem: farinha de residuo de
camarédo, residuos do processamento da
mandioca (farinha da casca de mandioca e
farinha de varredura de tapioca) e farinha do
residuo da goiaba.

3.1. EFICIENCIA ECONOMICA DO
APROVEITAMENTO DO RESIDUO DE
CAMARAO

Observou desempenho inferior nos animais
alimentados com racdes contendo farinha do
residuo de camarao (Tabela 1).
Provavelmente, este efeito negativo tenha
ocorrido devido ao aumento da inclusdo de
uma fonte proteica de menor digestibilidade
para os alevinos, ao se comparar com o farelo
de soja e a farinha de peixe, fontes
tradicionalmente utilizadas.

O comportamento dessas variaveis pode esta
relacionado com o alto conteldo de dois tipos
de fibras, a quitina e a quitosana presente no
exoesqueleto dos crustaceos, que reduzem o
desempenho e o aproveitamento dos
nutrientes presentes nos alimentos. A tilapia
possui uma reduzida capacidade de utilizar o
nitrogénio presente na molécula quitina, a
qual também pode influenciar na velocidade
do transito intestinal, reduzindo o contato do
alimento com enzimas especificas da
digestao, de forma que o animal n&o consiga
aproveitar os nutrientes (NUNES SOUTO et
al.,, 2015). A quitosana é um bipolimero
oriundo da quitina, que promove a eliminacéo
de gorduras, mediante a atrac&o entre cargas
opostas e consequentemente, reflete em
animais mais leves (FERNANDES, 2009).
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Tabela 1: Desempenho técnico, eficiéncia alimentar e econdmica de alevinos de tilapia submetidos
a racOes com diferentes niveis de incluséo de farinha de residuos de camarao

Variaveis

Niveis de ind usio deresiduo

0% 8% 16% 24%
Peso final médio™ 12.1 8.8 7.7 8.7
Taxa de crescimento” 7.1 6.3 6.2 3
Conversdo alimentar (gX g‘Dj 1.1 14 1.7 1.6
Indice de eficiéncia alimentar 96,2 6135 68.9 593
CR (R5'kg) 1.90 1.81 1.64
CME (RSkg PVG) 2,03 1,96 2,40
Ic 110,65 161,37 130,93
IEE 90,38 61,97 76.36

0.0155x + 1.96.

‘Efeito quadratico (P=0,0001) ¥ = 0,02x * - 0,55x + 12,11; Efeito quadratico (P=
0.0137) ¥ =0.00x%+ 0,05z + 0,08; *Bfeito quadratico (P=0.0297) ¥ = 0,0004x* -

Observa-se que o peso final decresce,
apresentando efeito quadratico e a eficiéncia
na converséo da racéo piora a medida que se
acrescenta a farinha de residuo de camaréo
na racdo. Guimaraes et al. (2008) constataram
que a inclusdo de farinha de camardo em
substituicdo a proteina do farelo de soja em
racbes para a tildpia do Nilo decresceu o
ganho de peso dos alevinos, porém, a
substituicdo de até 50% n&o apresentou
diferenca  significativa em relagdo ao
tratamento testemunha.

Nunes Souto et al. (2015), de forma
semelhante, observaram regressao com efeito
quadrético quanto ao ganho de peso. No
entanto, somente a partir de 25% de
substituicdo do farelo de soja pela proteina da
farinha de camardo em dietas para tambaqui
foi observado queda no ganho de peso,
acreditando que o decréscimo pode ser
consequéncia dos altos valores de calcio e
fésforo com o aumento da concentracdo da
farinha de camardo na dieta. Niveis elevados
desses minerais na dieta acarretam em menor
digestibilidade dos nutrientes por formar
sabbes insoluveis com o calcio e lipidios no
duodeno (NWANNA et al., 2009).

Apesar da queda de desempenho, aplicando-
se o teste de média, observou-se que o nivel
de 3% de inclusédo de farinha de residuo de
camardo ndo diferiu significativamente da
dieta testemunha quanto a taxa de
crescimento especifico e a conversédo
alimentar. Estes resultados discordam dos
encontrados por Nunes Souto et al. (2015), ao
avaliarem a substituicdo do farelo de soja pela
proteina da farinha de camardo em dietas
para tambaqui, 0s quais, nédo observaram
diferenca significativa para essas variaveis
com até 75% de substituicao.

Souza (2013) observou que o ganho de peso
e a conversdo alimentar de tilapias pioraram
com o0 aumento da substituicdo do farelo de
soja por farinha de residuo do filetamento do
camarédo a partir de 50% de substituicéo,
apresentando efeito quadratico. No entanto, a
substituicdo parcial de 25% do farelo de soja
apresentou-se viavel nutricionalmente, essa
porcentagem representa 15,70% de inclusao
do ingrediente alternativo na ragdo e néo
prejudicou o desempenho dos animais.

Houve queda no custo de producédo das
racBes com a inclusdo da farinha do residuo
de camardo. A racdo mais cara foi a controle
(R$ 1,95/kg) e a medida que aumentou a
inclusdo do ingrediente alternativo o custo da
racdo diminuiu, sendo mais barato o©
tratamento com 24% de inclusado (R$ 1,48)/kg,
ocorrendo uma reducdo de 24,1% do custo
da racdo, com a utilizacao de 24% da farinha
do residuo de camaréo, isso se deve a menor
utilizacdo de farelo de soja e farinha de peixe
nessas dietas.

Nwanna et al. (2004), trabalhando com o
aproveitamento do residuo da cabeca de
camaréo na dieta de tilapia, verificaram que a
incorporacdo de 60% desse subproduto
reduziu o custo da dieta em 35%. Nunes
Souto et al. (2015) avaliaram a viabilidade da
substituicdo (0,0; 12,5; 25; 50 e 75%) da
proteina do farelo de soja pela proteina da
farinha de camarao em dietas para tambaqui,
e observaram que quanto maior o nivel de
incluséo da farinha menores os custos.

Apesar do efeito negativo sobre o
desempenho dos animais, € importante
ressaltar o menor custo da ragdo com a
inclusédo de 24% do ingrediente alternativo.
Isso sustenta a importancia da utilizacdo de
fontes alternativas de alimentos,
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principalmente em relagéo a fontes proteicas,
uma vez que representa o nutriente mais caro
na formulacao de dietas.

Observa-se que o melhor custo médio da
racdo por quilograma de peso vivo ganho foi
obtido pelo tratamento sem inclusdo de
farinha de residuo de camar&o. Pois, mesmo
com a reducdo no custo da racao, a queda de
desempenho zootécnico proporcionada pela
inclusdo do residuo elevou o custo da ragéo
por quilograma de peso vivo. O mesmo
verifica-se ao avaliarem o indice de custo e o
da eficiéncia econémica, o melhor tratamento
em termos de indices é apresentado pelo
tratamento controle.

Abimorad et al. (2009) observaram queda de
42% no custo por quilograma de peixe
produzido ao utilizar ragdo contendo silagem
de pescado a racdo comercial. Brochier &
Carvalho (2009) observaram que 0 aumento
do nivel de residuo de cervejaria na dieta de
cordeiros em confinamento leva a reducéo do
custo da alimentacéo dos animais.

3.2. EFICIENCIA ECONOMICA DO
APROVEITAMENTO DO RESIDUO DE CASCA
DE MANDIOCA

Os tratamentos com inclusdo de farinha de
casca de mandioca apresentaram efeito
quadrético sobre o peso final médio e a taxa
de crescimento especifico com valor de ponto
maximo ao nivel 24% e 0% e pontos minimos
em 8% em seguida, 16% de inclusdo de
residuo do processamento da mandioca
(Tabela 2). Acredita-se que 0 maior
desempenho obtido nos tratamentos com
24% de inclusdo de residuo de mandioca
possa ser devido a necessidade de utilizacao
de ingredientes com um melhor perfil de
aminoacidos e nutrientes, quando se utiliza
residuos agroindustriais de alto valor
energético (CYRINO et al., 2010). Com isso,
detectou-se uma alta correlacdo entre a
quantidade de farinha de peixe presente na
dieta e o desempenho dos alevinos,
promovendo taxas superiores a dos
ingredientes convencionais. O tratamento com
24% de inclusdo de farinha de casca de
mandioca apresentou menor custo da racao
em relagdo aos demais tratamentos.

Tabela 2: Desempenho técnico, eficiéncia alimentar e econémica de alevinos de tilapia submetidos
a ra¢Oes com diferentes niveis de incluséo de farinha de casca de mandioca

L Niveis de inclusiio de residuo

Variavels 0% 8% 1% 20%
Peso final médio 12,1 0.1 10.8 14.0
Taxa de crescimento 7.1 6.8 6.8 73
Conversdo alimentar (gX/gY) 1.1 13 13 11
Indice de eficiéncia alimentar 96,2 80.0 712 913
CR (R%) 1.95 1,89 1,81 1.69
CMR (RS/kg PVG) 2,03 2,37 2,55 1.85
IC 110,65 129.16 139.04 101,03
[EE 90.38 77,42 71,92 98,98
Casca de mandioca: ‘Efeito quadratico (P<0,0001) Y =0,02%* - 0.41x + 12,11: *Efeito
quadratico (P=0,0065) Y = 0.00x> + 0,03x + 0,08 "Efeito quadratico (P=0.0178) Y =
0,0005%% - 0,0105x + 1,9632.

A conversdo alimentar aparente se apresenta
igual a dieta controle (T1) nos tratamentos
com 24% de farinha de casca de mandioca
(T7) e 24% de farinha de varredura de tapioca
(T10), no entanto os alevinos desses
tratamentos ndo apresentam a mesma
eficiéncia na conversdo da racdo em peso
vivo quando comparados com a racao
testemunha. Os resultados demonstram que,
mesmo o0s residuos da mandioca tendo em
sua composicdo o acido cianidrico,
principalmente nas cascas, este composto
toxico quando presente é inativo durante o

processamento devido a sua caracteristica
termolabil, ndo implicando no desempenho
dos animais avaliados (BOHNENBERGER,
2008).

O custo médio da racdo por quilograma de
peso vivo, o indice de custo e o indice de
eficiéncia econbmica também apontam o
tratamento com inclusdo de 24% de farinha
de casca de mandioca (T7) mais viavel do
que os demais. Entretanto, este tratamento
apresentou valores bem préximos da dieta
controle. O que justifica a utilizacdo a
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utilizacao deste tratamento T7 em regides que
se encontra com facilidade.

Os tratamentos com 8% e 16% de inclusao de
farinha de casca de mandioca apresentam
custo meédio de racéo e indice de custo mais
elevados do que o tratamento sem incluséo
de residuo e com 24% do subproduto, isso
ndo ocorre. Portanto, a formulacdo dos
tratamentos com 24% da racdo composta por
farinha de casca de mandioca requisitou uma
maior concentracdo de farinha de peixe na
dieta, 0 que aumentou o consumo da ragéo
devido a sua alta palatabilidade e,
consequentemente, proporcionou um melhor
desempenho técnico e econbmico por ser
altamente digestivel para a tilapia, sem que o
custo de producdo da racdo superasse O
custo da dieta controle.

Lacerda et al. (2005), avaliando o
desempenho de alevinos de carpa-capim
alimentados com racfes contendo diferentes
niveis de substituicdo do milho por farinha de
varredura, definiram que o ingrediente pode
substituir totalmente o milho sem ocasionar
prejuizos ao desempenho dos alevinos. Com
isso, pode se afirmar que os tratamentos T7 e

T10 referentes a inclusdo de 24% de farinha
de casca de mandioca e 24% de farinha de
varredura de tapioca, respectivamente,
combinados com uma fonte proteica de
melhor perfil de aminoéacidos, apresentaram
melhores resultados quanto ao desempenho
dos juvenis de tilapia.

3.3. EFICIENCIA ECONOMICA DO
APROVEITAMENTO DO RESIDUO DE
FARINHA DE VARREDURA

A incluséo de farinha de varredura de tapioca
também apresentaram nos tratamentos efeito
quadrético sobre o peso final médio e a taxa
de crescimento especifico com valor de ponto
maximo ao nivel 24% e 0% e pontos minimos
em 8% de inclusdo deste residuo (Tabela 3).
O maior desempenho obtido nos tratamentos
com 24% de incluséo de residuo de farinha
de varredura pode ser atribuido a
necessidade de utilizagdo de ingredientes
com um melhor perfil de aminoacidos e
nutrientes, quando se utiliza residuos
agroindustriais de alto valor energético
(CYRINO et al., 2010)

Tabela 3: Desempenho técnico, eficiéncia alimentar e econémica de alevinos de tilapia submetidos
a racbes com diferentes niveis de inclusdo de farinha de varredura de tapioca

o Niveisdeinclusio deresiduo
Variaveis 0% % 16% 2%
Peso final médio* 12,1 8.7 9.9 15.8
Taxa de crescimento’ 7,1 6.5 6.7 78
Conversio alimentar (gX/gY)* 1,1 1.5 1.5 1.1
Indice de eficiéncia alimentar 96.2 66.7 673 927
CR (RS) 1,95 1.89 1,84 1,70
CMR (R$/kgPVG) 2,03 2,84 2,73 1,83
IC 110,65 154,81 149,21 100,00
IEE 90,38 64,60 67,02 100,00
Farinha de varre- dura de tapioca: "Efeito quadratico (P<0,0001) Y = 0,04x> - 0,72x +
12,11; *Efeito quadratico (P<0,0001) Y = 0,00x? + 0,06x + 0,08; *Efeito quadratico
(P<0,0001) Y =0,0010x? - 0,0190x + 1,9632.

O custo da racdo decresce conforme o
aumento da inclusdo dos residuos de farinha
de varredura. O tratamento com 24% de
inclusdo de farinha de varredura de tapioca,
apresentou menor custo da ragdo em relacdo
aos demais tratamentos, observa-se uma
diferenca entre a dieta mais cara (controle) e
a mais barata (24% de inclusdo do residuo)
de 13,3%.

O custo médio da ragdo por quilograma de
peso vivo, o indice de custo e o indice de
eficiéncia econbmica também aponta o

tratamento com inclusdo de 24% de farinha
de varredura de tapioca (T10), como o mais
indicado em termos de viabilidade. Entretanto,
este tratamento apresentou valores bem
proximos da dieta controle. O que justifica a
utilizacé&o a utilizagado do tratamento T10 em
regides que se encontra disponibilidade de
farinha de varredura.

Os tratamentos com 8% e 16% de inclusdo de
farinha de varredura de tapioca, apresentam
CMR e IC mais elevados do que o tratamento
sem inclusdo de residuo e com 24% do
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subproduto, isso nao ocorre. Portanto, a
formulacado do tratamento com 24% da racao
composta farinha de varredura de tapioca
requisitou uma maior concentracéo de farinha
de peixe na dieta, 0 que também aumentou o
consumo da racdo devido a sua alta
palatabilidade e, consequentemente,
proporcionou um melhor desempenho técnico
e econdmico por ser altamente digestivel para
a tilapia, sem que o custo de produgédo da
racao superasse o custo da dieta controle.

Segundo Pereira Junior et al. (2013), a
utilizacdo de niveis crescentes de farinha de
crueira de mandioca (0, 20, 40, 60, 80 e
100%) em substituicdo do milho na
alimentacdo de tambaqui contribuiu para
diminuir em 15,4% o custo da producéo das
ragcbes. A tendéncia de queda também
ocorreu em relacdo ao custo de producédo do
quilograma de peixe conforme o acréscimo
de ingrediente alternativo. I1sso ocorre devido
a fonte energética substituida ser o milho,
ingrediente de custo alto e variavel, além
disso, vinculado ao mercado financeiro
guando comparado ao valor da farinha de
crueira de mandioca, que € um subproduto
regional.

Um fator interessante do farelo de mandioca é

o seu efeito aglutinante, que reduz a
dissolucdo da racdo na agua e,
consequentemente, diminui a perda de
nutrientes, proporcionando melhor

aproveitamento pelo animal (LACERDA et al.,
2005). Corroborando esses resultados, Cruz
et al. (2006) observaram menor custo por
quilograma de ragédo com a inclusdo da
farinha de apara de mandioca em substituicdo
do milho em racdes para poedeiras.

3.4. EFICIENCIA ECONOMICA DO
APROVEITAMENTO DO RESIDUO DE
GOIABA

A medida que se acrescenta a farinha do
residuo da goiaba nas dietas para tilapia do
Nilo ocorre queda no desempenho dos
alevinos (Tabela 4). Observou-se efeito
quadratico dos niveis de inclusdo da farinha
do residuo da goiaba sobre o peso final
médio com valor de ponto maximo ao nivel
0% (T1) e pontos minimos em 8% (T11), 16%
(T12) e 24% (T13). No entanto, o nivel de
inclusdo de 2% da farinha nao difere
estatisticamente da dieta controle quanto ao
peso médio final. Os resultados corroboram
com os de Silva et al. (2014), ao verificarem
que o peso vivo final de cordeiros decresceu
linearmente com a elevacdo da percentagem
de substituicdo (P<0,001) do milho por
residuo de goiaba. Estes autores também
observaram maior conteddo no trato
gastrointestinal em virtude do alto teor de fibra
e baixa digestibilidade do subproduto da
goiaba.

Tabela 4. Desempenho técnico, eficiéncia alimentar e econémica de alevinos de tilapia submetidos
a ragdes com diferentes niveis de incluséo de farinha de residuo de goiaba

o Niveis de inclusdo de residuo
Variaveis 72 &% 16% 24%
Peso final médio’ 12,1 9.2 75 73
Taxa de crescimento’ 7.1 6.5 6.2 6.0
Conversio alimentar (gX/gY)’ 1,1 1.2 1.4 1.6
Indice de eficiéncia alimentar 96,2 76,0 74.9 62.7
CR (RS) 1,95 1,86 1,75 1,65
CMR (R$/kePVG) 2,03 2,44 2.35 2,64
Ic 110,65 133,27 128,23 143,81
IEE 90,38 75,03 77,99 69,53
Efeito quadratico (P=0,0172) Y = 0,01x*-0,45x+12,11; *Efeito linear (P=0,2632) Y =
0,0124x+1,9632; *Ndo houve Tegressao.

O alto teor de fibra do ingrediente pode ser
responsavel pelos altos valores encontrados
de conversao alimentar aparente e baixos
indices de eficiéncia alimentar no presente
estudo. Observou-se um aumento nos valores

da conversdo alimentar aparente, com a
adicdo da farinha do residuo de goiaba. A
racdo testemunha apresentou o melhor
aproveitamento quando comparada com as
racbes com inclusdo do residuo, porém, a
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meédia obtida pelo tratamento com 8% de
inclusdo é igual estatisticamente a média da
dieta controle para conversdo alimentar. O
comportamento destas variaveis reflete o
baixo aproveitamento dos animais em relagéo
a utilizacdo do residuo da goiaba na
alimentac&o, o que pode estar relacionado a
reducdo da energia disponivel da dieta e aos
efeitos antinutricionais da alta ingestdao de
taninos dietéticos e fibras, a medida que se
elevaram os niveis de inclusdo do ingrediente
na dieta (SILVA et al., 2014).

Conforme Luciano et al. (2009), o aumento
nos teores de taninos condensados reduz a
hidrélise dos nutrientes, ndo sendo estes
absorvidos pelo trato  gastrointestinal,
explicando assim, o mal desempenho obtido
pelos alevinos de tilapia, no presente trabalho.

Os resultados obtidos discordam dos
encontrados por Lazzari et al. (2015) que ao
avaliarem ragdes contendo residuos de frutas
(laranja, goiaba, uva e figo) na alimentagao de
piava verificaram que ndo houve influencia no
desempenho dos peixes, porém o residuo da
goiaba s6 foi incluido ao nivel de 7% no
experimento, valor abaixo ao adicionado nas
racOes experimentais do presente estudo.

Entretanto, Souza et al. (2013) verificaram que
a farinha de carogo de manga pode substituir
até 33% do milho de racbes para juvenis de
tilapia do Nilo sem prejudicar o desempenho.
Quantidades superiores provocaram quedas
significativas no desempenho, pois além da
presenca da fibra na composicéo no alimento,
o tipo de carboidrato também pode influenciar
0 desempenho, em relacdo ao carboidrato
presente no milho.

Houve decréscimo no custo da racdo com a
inclusdo da farinha de residuo da goiaba,
mostrando que a inclusdo de 24% do
ingrediente reduz 15,3% do preco da dieta
controle, em virtude da substituicdo parcial do
milho por um subproduto. Porém, o custo
médio da rac&o por quilograma de peso vivo
ganho aumenta com a substituicdo do milho,
este resultado reflete o menor desempenho
produtivo gerado pela inclusdo da farinha de
residuo de goiaba na dieta da tilapia.

O indice de custo e o indice de eficiéncia
econdmica foram influenciados negativamente
com a adi¢éo de residuo de goiaba na dieta.
Com o aumento dos niveis de inclusdo, o
indice de custo cresce e o indice de eficiéncia
econbmica  decresce, evidenciando 0
tratamento controle como o0 mais eficiente,

devido ao melhor aproveitamento da dieta,
mesmo com 0 maior custo da racéao.

Silva et al. (2009) verificaram que a incluséo
de até 8% de residuo de goiaba na
alimentac&o de galinhas poedeiras diminuiu o
preco da racdo sem prejuizos produtivos. Ja
Santos (2009), ao avaliar crescentes niveis de
inclusdo de farelo de coco (0,15, 30 e 45%)
observou que a dieta mais barata é a do
tratamento com 45% de incluséo deste farelo.
Entretanto, o melhor custo médio da racao por
quilograma de peso vivo ganho e indices de
custo e eficiéncia econbmica  sao
apresentados pelo tratamento com 15% de
incluséo do ingrediente alternativo.

Lazzari et al. (2015) afirmam que a utilizacao
de residuos de frutas em dieta para a piava
pode auxiliar na reducao de custo da dieta,
substituindo parcialmente o milho, pois estes
subprodutos, na maioria das vezes, ndo séo
aproveitados na cadeia da fruticultura, pois
ndo apresentam valor comercial e séo
potenciais contaminantes do ambiente, pelo
acumulo de grandes quantidades.

Em sistemas intensivos de producdo de
peixes, o0s gastos com alimentagéo
correspondem com a maior parte dos custos
produtivos, podendo alcancar de 50 a 70%
dos custos totais (MILITAO et al., 2007; e
DAIRIKI et al, 2011). Na regiao Norte
Fluminense, a elevacdo do custo com
alimentac&o ocorre principalmente porque é
uma regido n&o produtora de Qgraos,
ingredientes basicos na alimentag&o animal e
ha a necessidade de fretamento desses
ingredientes vindo de outros estados,
inviabilizando a produc&o. Por isso, €
importante que sejam estudados o0s
ingredientes alternativos com potencial de uso
em ragbes para peixes na regido Norte
Fluminense.  Tais ingredientes  devem
contribuir para o desenvolvimento de uma
piscicultura regional economicamente viavel e
ambientalmente correta.

A possibilidade de incluir  residuos
agroindustriais em dietas para a tilapia do Nilo
pode auxiliar na reducdo de custo da dieta,
substituindo parcialmente 0s graos
tradicionalmente  utilizados, bem como,
também, minimizar 0s passivos ambientais
nas agroindustrias. Para tanto, torna-se
necessario mais pesquisas envolvendo a
tematica utilizagdo de residuos agroindustriais
na nutricdo de peixes, de forma que esta
possa ser cultivada e comercializada,
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contribuindo,
regional.

assim, para a piscicultura

4. CONCLUSOES

Os resultados apresentados neste estudo
possibilitaram concluir que a inclusdo dos
residuos de camardo e de goiaba na dieta
prejudicou o desempenho produtivo, pois
comprometeu o0 aproveitamento dos nutrientes
presentes na dieta. Desta forma, néo
proporcionaram desempenhos técnicos e
indices econdmicos satisfatorios no
crescimento de alevinos de tilapia.

A inclusdo dos residuos de casca de
mandioca e de farinha de varredura em niveis
de 24% apresentou indices de eficiéncia
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Capitulo 10

Resumo: O presente trabalho teve como objetivo modelar a funcéo de exportacéo
brasileira de soja em gréo, a partir de dados mensais, no periodo de 2000 a 2015.
Por ser a soja um dos principais produtos da pauta de exportacbes do Brasil,
analisou-se a dindmica das exportacdes desse produto, verificando também de que
forma ela foi afetada frente a crise mundial de 2008, com a finalidade de captar
impactos que geram sensibilidade. Com o auxilio do software R, a anadlise do
trabalho fez uso da metodologia de auto-regresséo vetorial com erros corrigidos
(VEC), incluindo os testes de presenca de raiz unitaria nas séries, a cointegracao
entre as mesmas e procedendo a andlise das funcdes de resposta a impulsos e a
decomposi¢cédo da variéncia dos erros de previsdo. Os resultados apontam para
uma forte interacdo entre as variaveis e para uma predominancia dos choques
advindos do mercado internacional da soja. Percebe-se que, economicamente, ha

sensibilidade dos precos internos e externos frente aos impactos observados.

Palavras-chave: Soja em gréo, funcao de exportacéo Brasileira, VEC.



1. INTRODUGAO

A evolugao histérica e econdmica do Brasil é
refletida por diversos planos e politicas de
comeércio internacional, cujos ciclos
econdmicos de desenvolvimento e
crescimento foram originados da extracdo,
producdo € exportacdo de produtos
primarios. Com o processo de liberalizacdo
econdmica, intensificou-se a
internacionalizacdo da economia, a fim de
tornar o pals mais competitivo, no intuito de

atrair e manter investimentos internos e
externos.
O processo de globalizagdo, provocou

aumento do comércio internacional e, o Brasil,
tem utilizado o agronegécio como uma
estratégia de insercdo na economia mundial.
As exportacdes de produtos agricolas
brasileiros desempenham o um papel
importante no fornecimento de divisas e
aumento da renda doméstica, sendo a soja, 0
principal produto agricola exportado (PONTES
ET.AL, 2009).

Na década de 90, a agricultura brasileira
passou por um processo de modernizacao,
contribuindo para que a cultura da soja
passasse por uma reestruturagdo ao longo da
sua cadeia, devido a introducdo de novas
tecnologias. Em meados da década de 90, a
plantagédo de soja brasileira ocupou uma area
de, aproximadamente, 12 milhdes de
hectares, com producédo média de 26 milhdes
de toneladas/ano. Essa produgdo levou o
Brasil ao posto de segundo maior produtor
mundial de soja, perdendo s6 para 0s
Estados Unidos (AGRIANUAL, 2002). No ano
de 2015 o volume exportado de soja em graos
cresceu 19% em relacédo a 2014 e chegou a
54,32 milhdes de toneladas, maior quantidade
registrada na histéria, segundo o ministério da
agricultura (2016).

Devido a importancia da soja, pelo
crescimento de suas exportagdes nos ultimos
anos, objetivo principal deste trabalho é
modelar a funcéo de exportacéo brasileira de
soja em gréo no periodo de 2000 a 2015, com

a finalidade de captar impactos que geram
sensibilidade. Esta é uma pesquisa de carater
quantitativo, cuja analise propde o uso do
método de auto- regressao vetorial com erros
corrigidos (VEC). Especificamente o método
inclui os testes de presenca de raiz unitaria
nas séries, a cointegragao entre as mesmas e
procedendo a andlise das funcbes de
resposta a impulsos e a decomposicdo da
variancia dos erros de previsao.

Além desta introducéo, este estudo distribui-
se em outras quatro segbes. Na segunda
apresenta-se o referencial tedrico. Na terceira
secdo aborda-se a metodologia adotada no
estudo, descrevendo a fonte e o tratamento
dos dados como também a especificacao do
modelo econométrico analisado. Na quarta
apresenta-se a andlise dos resultados
empiricos obtidos. E, por fim, descrevem-se
as consideracfes finais e perspectivas futuras
para as exportacbes brasileiras de soja em
gréo.

2. REVISAO TEORICA.

O processo de liberalizacao comercial tem
instigado diversas investigacGes empiricas
sobre as fungdes de importagdo e exportagao
das nacdes. No caso do Brasil, hd uma ampla
literatura que se baseia em estimacdes
acerca dos determinantes das exportagdes
em relacdo aos aspectos microecondmicos e
macroecondmicos da economia brasileira.
Levando em consideracdo os objetivos deste
trabalho, alguns estudos foram estabelecidos
a fim de apontar alguns aspectos importantes
acerca da estimacdo dos parémetros
observados.

Krugman e Obstfeld (2001) conduziram um
trabalho que tem fundamentado diversos
estudos empiricos sobre comércio
internacional, apresentado de forma
relativamente detalhada a seguir. De acordo
com os autores a curva de exportagdo pode
ser obtida a partir das curvas de oferta e
demanda doméstica, como mostra o Grafico
01.
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Gréfico 01 - Derivagéo da curva de exportacéo.

Preco, P Preco, P
D S
ry A XS
N \\ /
Pa
D, D, S$1 S, Quantidade, Q Si-Dy S;-Dy Quantidade, Q

Fonte: Adaptado de Krugman e Obstfeld (2001) e retirado de Figueiredo e Silva (2004).

Analisando o gréfico, percebe-se que a um
determinado preco P1, os produtores ofertam
S1, enquanto em D1 verifica-se a demanda
dos consumidores, de modo que a oferta
disponivel para exportagdo € S1 — D1. Ja em
outro preco, que é denominado de P2, os
produtores elevam sua oferta para S2 e os
consumidores diminuem sua demanda para
D2, de modo que a oferta de exportacdes

Se= f (Pex, Pin, E, R)

De acordo com a equacdo 1 , a fungéo
exportacado (Se) esta relacionada ao prego
externo (Pex), ao preco interno (Pin), a taxa de
cambio real efetiva (E) e a renda nacional real

(R).

Stock (2001) aborda em sua publicacdo
Vector Autoregressions, as pressuposi¢coes
acerca da proposta do modelo de vetores
auto regressivos (VAR) de Christopher Sims
(1980), cuja restricoes utilizadas para estimar
grandes modelos econométricos, colocaria
em risco a confiabilidade das recomendacdes
das politicas que eram embasadas nas
estimacbes destes modelos. As abordagens
do VAR estenderam a promessa de fornecer
uma abordagem coerente e credivel para
descricdo de dados, previsdo, inferéncia
estrutural e analise politica.

Bacchi et al (2002) buscaram estimar funcées
de oferta de exportagdo de produtos
agropecuarios para o Brasil, utilizando
modelos ajustados por Minimos Quadrados

aumenta para S2 — D2. Tendo em vista que, a
oferta dos bens disponiveis para exportagao
aumenta a medida que o preco aumenta, a
curva de exportacdes é inclinada para cima. E
possivel especificar a fungcdo de exportagdo
da seguinte forma, seguindo sugestbes de
BACCHI et al. (2002) e modelagem de
Figueiredo et al (2004):

(1)

Ordinarios e incluindo o termo de corregéo do
erro no caso de as variaveis serem
cointegradas. As elasticidades encontradas
apresentaram 0s sinais coerentes com o0
modelo econdmico definido. Em geral, os
resultados mostraram que 0s impactos do
crescimento da economia brasileira sobre as
exportacées do agronegdcio mostraram-se
expressivos, confirmando a impressdo geral
de que a contencdo do crescimento
doméstico contribui  para que maiores
volumes sejam exportados.

No que se refere a estimac&o da funcao de
exportacdo de soja, Figueiredo e Silva (2004)
procuraram analisar a dindmica das
exportacdes brasileiras de soja em gréos para
o periodo de 1980 a 2001. Os autores deram
énfase a década de 90, devido ao maior grau
de abertura da economia brasileira e
verificaram os impactos do cambio flutuante
sobre os determinantes das exportacdes do
setor. As elasticidades obtidas foram altas e
significativas, indicando que as exportacdes
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reagem as variagfes no prego externo, prego
interno e renda interna. A taxa de cémbio
também apresentou elasticidade significativa
e positiva, mostrando que as recorrentes
desvalorizagbes no periodo de cambio
flutuante incentivaram as exportaces de soja
em graos.

Vérios fatores ocorreram concomitantemente
e contribuiram para bom desempenho do
setor agropecuario brasileiro na década de
90, segundo Balsadi (2006), os principais
foram: os efeitos positivos da desvalorizacéo
da moeda apds a adogéo do cambio flutuante
em janeiro de 1999, que estimularam a
recuperacdo das exportacdes brasileiras; os
aumentos expressivos da area cultivada e da
guantidade de gr8os produzidos e as
oleaginosas com destaque para a soja, que
permitiram a obtencdo de safras recordes; os
ganhos de produtividade em todos os fatores
de producao (terra, trabalho e capital), que
aumentaram a eficiéncia do setor; a
recuperacdo dos precos internacionais de
algumas commodities, que trouxe aumento de
renda para os agricultores; o incremento no
volume de recursos destinados ao crédito
rural, especialmente os do Programa Nacional
de Fortalecimento da Agricultura Familiar -
PRONAF, que possibilitaram maiores niveis de
investimentos.

Caldarelli et al. (2009), ao estudarem a
interdependéncia do mercado paranaense e
brasileiro para a soja e milho, constataram
gue o mercado da soja é altamente integrado
com o setor externo. A analise propds o uso
da metodologia de auto- regressao vetorial
com erros corrigidos (VEC). Segundo os
autores, o mercado de soja mostrou-se
integrado com o setor externo, apresentando
interacdes com diversas variaveis
macroecondmicas, fato que permite projecdes
€ modelos de previséo para 0 mesmo.

Schettini et al. (2012), abordaram em suas
andlises empiricas a estimacdo de uma
funcdo de demanda por exportacdes que por
sua vez é considerado uma das maneiras de
estabelecer um  resultado  significativo
supondo a elasticidade-preco finita e oferta
perfeitamente elastica, considerando que um
pais pequeno obtera uma pequena parcela
das exportaces mundiais, essa estimacéo
foi-se relacionada a taxa de cambio real e a
importacdo mundial CIF, representando uma
proxy da renda do resto do mundo.

A proxima secdo apresenta o0s aspectos
metodolégicos do trabalho, descrevendo a
base de dados utilizada e a especificacdo do
modelo econométrico analisado.

3. METODOLOGIA
3.1 BASE DE DADOS.

As variaveis analisadas nesse estudo sdo
provenientes de dados secundarios de
periodicidade mensal, para o periodo de 2000
a 2015, totalizando 192 observagdes. Os
dados foram compilados e tratados através
do software R e explorados em taxa de
variagdo e em valores reais. O Quadro 01
apresenta as variaveis utilizadas no modelo e
as fontes onde foram obtidas.

Quanto as variaveis do Quadro 01, duas
ressalvas devem ser feitas. Para representar o
preco interno da soja em grao do Brasil, foi
utilizada como proxy, o preco médio no
atacado da soja em farelo do Parana. A
variavel taxa de cambio foi deflacionada pelo
indice de precos ao atacado americano (IPA-
EUA) e Indice Geral de Precos-
Disponibilidade Interna (IGP-DI).
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Quadro 01 - Descricao das variaveis analisadas no Modelo.

Variavel Unidade Sigla Fonte
Valor das exportagdes brasileiras de soja - deflagdo | US$ FOB Se
pelo IGP-DI (base Jan/2000) MDIC/SECEX
Taxa de cambio comercial para compra— deflacdo | Real (R$) / délar E Bacen / Boletim / BP
pelo IPA dos EUA (base Jan/2000) americano (US$)
Produto Interno Bruto — deflagéo pelo IGP-DI R$ Milhdes R Bacen / Boletim / Ativ.
(base Jan/2000) Ec
Preco de exportacao da soja - deflagdo pelo IGP- US$/kg Pex MDIC/SECEX
DI (base Jan/2000)
Preco médio no atacado: soja em farelo (tonelada — | R$ Pint SEAB-PR
PR)- deflacdo pelo IGP-DI (base Jan/2000).
Fonte: Elaboragao propria.
3.2 ESPECIFICACAO DO MODELO por Sims (1980). Seja um sistema de

ANALITICO E HIPOTESES

A andlise de séries temporais pode utilizar os
modelos AR (auto regressivos) e VAR em sua
versdo multivariada; em casos de equacoes
simultaneas, a metodologia foi desenvolvida

Xi=big + b1 Xe—g +b1Ye; + bR + &

Yi=byo + by Xi—; + bioYe g + bisR; + &

Reb30 +D31Xemi +b1pYe; +bisRe i + &

Uma vez que o modelo VAR expressa uma
relagdo entre um determinado conjunto de
variaveis, pode também ser utilizado para
analisar certos aspectos da relacéo entre as
variaveis de interesse. Entre eles, destacam-
se trés maneiras para se interpretar um
modelo VAR, dentre as quais apresentaremos
as duas Ultimas:1) Andlise da causalidade
entre as variaveis; 2) Analise de impulso
resposta nos termos de erros das variaveis; 3)
Andlise de decomposicdo da varidncia do
erro de previséo.

As fungdes de impulso-resposta permitem
fazer uma avaliagdo da trajetoria individual
das variaveis do sistema em resposta a algum

St=b10 + bllpeXt_k + blzpint_i + blSEt—i + b14Rt—i + &

equagbes que consiste no modelo VAR. As
equactes (1), (2) e (3) s&o exemplos de
sistemas adaptados as variaveis, exportagdes
agregadas (Xt), renda mundial (Y*t) e precos
relativos (Rt), de forma que a trajetéria das
variaveis séo afetadas no tempo.

(1

(2)

3)

choque em outra variavel do modelo. Ou seja,
pode-se analisar o comportamento da variavel
exportacdo agregada em resposta aos
choques da variacdo dela mesma, da taxa de
cambio e renda mundial conforme equacgao
(2), de acordo com Pinto (2008).Nos modelos
de auto-regresséo vetorial deve-se considerar
séries estacionarias, no entanto, caso estas
ndo sejam nessa condicdo, torna-se
necessario utilizar um modelo VAR em suas
diferencas ou uma versdo VEC - Erros
corrigidos, quando se tem um vetor de
cointegracdo. Para realizar os objetivos
propostos pelo artigo, o VEC a ser estimado
possui a seguinte representacdo matematica,
representada pelas equacdes (4) a (8):

(4)
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Pex;_bog + 051S;_; + booPint,_y + bogEr_; + bosRi_; + €

Pint,_ Dag + b31Si_; + baoPex;_; + bagEr_j + basR;_; + &
Ei_D40 + 041 + D4oPing_; + bygPex,; + 0 4R + &

Ri=Dsg + b51X—i + PspYeg + DszRe—; + DsaEr + &

Portanto, para compor a analise metodolégica
deste trabalho, fez-se necessario a utilizagao
da metodologia de auto- regressao vetorial
com erros corrigidos (VEC), incluindo os
testes de presenca de raiz unitaria nas séries,
a cointegracdo entre as mesmas e
procedendo a andlise das funcbes de
resposta a impulsos € a decomposicdo da
variancia dos erros de previséo.

3.3 TESTE DE ESTACIONARIEDADE

Uma série temporal é dita estacionaria se
suas propriedades estatisticas ndo mudam
com o tempo. Segundo Gospodinov et al.
(2013), a série estacionaria tem média e
varidncia constantes no tempo, e a
covariancia entre valores defasados da série
depende apenas da defasagem, isto é, da
“distancia” temporal entre elas. Boa parte das
séries tem caracteristicas tipicas, por
exemplo, é comum em séries temporais a
presenca de tendéncia, cujo efeito é de longo
prazo na média.

Aye—By + Bot + 8y;q + X%y @ Ay + &

Onde B, € o intercepto, também denominado
como drift da série; B, € o coeficiente de
tendéncia; § € o coeficiente de presenca de
raiz unitaria e m € o numero de defasagens

Onde § ¢ um estimador para & e, se(8) ¢ um
estimador para desvio padréo do erro de § C.
Dickey & Fuller (1979 e 1981) obtiveram
também as distribuicdes para as
estatisticas 7,, (Ho : @ = 0 no modelo que
corresponde a estatistica T u ), 7, (Ho:@a =0
na equacao 1) e 1, (Ho :b = 0 na equagéo 1).
Além disso, podemos realizar também o0s
testes conjuntos e os testes de significancia
sobre os termos deterministicos.

Aye=By + Bot + 8ye—q + Xy a; Ay + &

O primeiro passo para a andlise de
cointegracdo ¢ a verificagdo da ordem de
integracao das variaveis de interesse, ou seja,
€ preciso verificar a existéncia ou ndo de
raizes unitarias nas séries temporais e, em
caso afirmativo, determinar se a ordem de
integracéo é a mesma para todas as variaveis
envolvidas. Nesse sentido, este trabalho,
utilizard os seguintes testes para a andlise da
estacionaridade: (ADF) desenvolvido por
Dickey & Fuller (1979); (PP) desenvolvido por
Phillips & Perron (1988) e; o teste (KPSS)
desenvolvido por  Kwiatkowski,  Phillips,
Schmidt, & Shin (1992). Os conceitos e
aplicacdes destes testes serdo descritos nas
trés subsecdes seguintes.

3.3.1 TESTE DE DICKEY-FULLER
AUMENTADO.
O teste de Dickey-Fuller Aumentado &

conhecido na literatura como  teste
ADF(Augmented Dickey-Fuller) e requer o
estudo sobre a seguinte regresséo:

)

tomadas na série. A hipdtese nula é dada por
Ho: 6 = 0.

A estatistica [/é dada por:

(10)

3.3.2 TESTE DE PHILLIPS — PERRON.

O teste de Phillips & Perron (1988), conhecido
na literatura como teste PP €& uma
generalizagdo do teste de Dickley & Fuller
(1979) para 0s cas0s em Qque O0S erros
{e.}t € Z séo correlacionados e,
possivelmente, heterocedasticos. O teste é
dado pela seguinte equacéo de regressao:

(11)
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Neste caso, a estatistica £¢é calculada por:

Z=né, - "22;2 (X2 90,7) (12)
Onde:

Pin = 2 Xiqe T —J (13)

2= fon+220: (1= 5) i (14)

sE=— 3T (15)

Em que rnrepresenta o residuo em
y; utilizando  estimadores de  minimos
quadrados, k € o numero de covariaveis na
regressdo e, q € o numero de defasagens
utilizadas para calcular X2. Note que Z trata-
se de um ajuste na estatistica de Dickley &

6

Z=no= se(d)

Isto é, Z é a estatistica de Dickley & Fuller
(1979) e portanto, tem a mesma distribuigcdo
da estatistica do teste ADF, calculada por
Dickley & Fuller (1979) através de simulacao
de Monte Carlo.

3.3.3 TESTE KPSS.

O teste KPSS foi criado por Denis
Kwiatkowskiet et. al (1992) , cuja sigla
representa as iniciais dos nomes dos autores.
Esse teste por finalidade determinar
estacionariedade em uma série temporal e
sua principal caracteristica € a inversdo das
hipdteses em teste, isto é, a hipdtese nula
assume a no¢do de que a série é estacionaria
e sob a hipdtese alternativa a série é
integrada de ordem um. A vantagem deste
teste resulta da falta de poténcia dos testes
convencionais, isto €, tendem a n&o rejeitar a

Fuller (1979). Caso 0 processo seja nao
correlacionado temos covariancias nulas e

neste caso, N;=%7 .. Se 0 processo nao for

heterocedastico temos que se(6)=1/n e
entdo Z é dada por:

(16)

hipotese nula com demasiada freqiéncia. As
hipdteses do teste séo:

H, ="A série é estacionaria"

H; ="A série apresenta raiz unitaria"

E necessério enfatizar que, as hipdteses deste
teste n&o sédo iguais aos testes de Dickley &
Fuller (1979) e Phillips & Perron (1988) para
estacionariedade. A hipdtese nula do teste
KPSS é igual as hipoteses alternativas nos
testes anteriores.

Seja X,t =1,2,..,N as observagbes de uma
série temporal a qual queremos testar sua
estacionariedade. Suponha que podemos
decompor a série em componentes de
tendéncia, passeio aleatério e erro
estacionario:

Xe=¢t+r+¢&(17)

Onde r; é o0 passeio aleatorio:

1y =11 + 1 (18)

Com p, i.i.d com média zero e variancia g7 .
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3.4 TESTE DE COINTEGRAGAO.

Para identificar a existéncia de cointegracao
entre as séries fez-se necessario a utilizacéo
do procedimento de Johansen (1988). A partir
da utilizaggo do método de Maxima
Verossimilhanca, este procedimento estima os
vetores de cointegracdo e permite testar e
estimar a presenca de varios vetores € n&o
apenas de um unico vetor.

Seja Z, uma matrix (n * p) de séries temporais
sendo que cada coluna representa uma série
temporal. Para utilizarmos a metodologia de
Johansen é necessario modelar Z, como um
vetor autorregressivo (VAR) sem restricoes
envolvendo k defasagens de Z,. O modelo
VAR pode ser escrito da seguinte forma

Zy = A Zoq + -+ ApZe_i + DD, + u,(19)

Onde u;~IN(0,Y),Z, € um vetor (nx1) e
cada elemento A; € uma matriz de par&metros
de ordem (nx1)e D, representa termos
deterministicos, tais como  constante,
tendéncia linear e sazonalidade. Nessa
metodologia, também se torna necessario
determinar a ordem da defasagem de Z;, pois

este procedimento tem como base a hipdtese
de que ao se introduzir um certo nimero de
defasagem, é possivel obter os residuos bem
comportados, isto &, estacionarios.

Assim, a equacao 20, ;pode ser modificada
em termos de um modelo de correcdo de
erros (VEC) da seguinte forma

AZt = FIAZt—l + .-+ l—‘k—lAZt—k+1 + HZt—k + (DDt + ut(ZO)

Onde Fl - _(I _Al - "'_Ai),(i — 1,2,...,

A principal vantagem em escrever o sistema
em termos do modelo de correcéo de erros é
o fato de que, nesse formato, s&o
incorporadas informacfes de longo e curto
prazo.

A préxima secdo apresenta os resultados e
discussbes do estudo, descrevendo as
estatisticas descritivas, o0s resultados dos
testes e a especificacdo do (VEC) estimado.

4. RESULTADOS E DISCUSSAOQ.

Os resultados sé8o apresentados na seguinte
ordem: Evolucdo temporal dos dados,
resultado do teste da estatistica descritiva,
testes de raiz unitarias para andlise da
estacionariedade (teste aumentado de Dickey
& Fuller (ADF), PP e KPSS), de cointegracao
(teste de Johansen) e, por fim, os resultados
da funcéo de impulso resposta da exportacdo
brasileira de soja em gréo e decomposigéo da
variancia. Todos os procedimentos foram
executados usando o software R.

k—1)ell=—1—A, ——A).

4.1 EVOLUGAO TEMPORAL DOS DADOS.

O nivel de produtividade industrial brasileiro
apresenta um processo de crescimento
econdmico devido a expanséo comercial que
vem se estabelecendo desde a década de 90
com a abertura comercial. Este processo de
abertura estabeleceu um novo patamar de
comércio, ampliando o mercado brasileiro e
conduzindo as empresas a buscarem de
novas estratégias de comércio visando novos
pilares de investimento.

O processo de abertura econdémica traz até os
dias de hoje um potencial estrutural para
transformar o Brasil em um pals mais
competitivo, além de trazer oportunidades
para empresas estrangeiras estabelecer
investimentos diretos no Brasil. No que se
refere ao volume de exportagbes da soja,
entre 2000 e 2016, os estados do Parana e do
Mato Grosso se destacam como 0s principais
exportadores de soja em gréo do Brasil, como
mostram a  Figura 01 e o Gréafico 02.
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Figura 01: Principais Estados Gréafico 02: Estados no Brasil que comercializam Soja

exportadores da Soja

(Janeiro de 2000 a Margo de 2016).
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Fonte: Dataviva, a partir de dados do SECEX.

O Grafico 03 apresenta o cenario da evolugao
das variaveis utilizadas para a construgdo do

modelo de funcdo de exportacdo proposto
neste estudo, entre os anos de 2000 a 2015.

Grafico 03 -Evolucéao temporal das variaveis (2000- 2015) (a.m).
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Fonte: Elaboragao propria.

Percebe-se a partir do Gréfico (03) que o
valor das exportacdes de soja do Brasil ndo
possui tendéncia, alternando entre picos de
alta e de baixa. Também é evidente que as
trajetdrias tanto do prego interno quanto
externo da sola acompanham a trajetéria da
taxa de cambio, entretanto, a partir de 2013 o
preco externo da soja entrou em uma

tendéncia de baixa, enquanto a taxa de
cambio em uma tendéncia de alta. A crise
financeira mundial de 2008 afetou as variaveis
de forma similar, sendo que no inicio de 2009
pode-se identificar um declinio das variaveis.
De forma geral, ha presenca de tendéncia em
absolutamente todas as variaveis, com
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excecao do valor das exportacdes brasileiras
de soja.

4.2 ESTATISTICA DESCRITIVA.

A Tabela 01 apresenta a andlise das
estatisticas descritivas das variaveis reais,
dando énfase a analise dos resultados do

coeficiente de variagéo (C.V%), cujo o critério
de avaliagdo para uma média significativa de
C.V. < 50%. Verifica-se que os valores dos
coeficientes de variagdo de todas as variaveis
em percentual apresentam uma média
significativa.

Tabela 01 - Estatisticas Descritivas.

Variaveis Posicao Disperséo
Média Mediana Desvio Padrdo Variancia (GAVA)
S 120000000 116000000 39600000 157000000 33.20
E 1.822 1.706 0.6280 0.3940 34.44
R 91700 88800 18700 34800000 20.30
Pex 0.111 0.113 0.0206 0.0004 18.61
Pint 259.965 256.900 55.6530 3097.2710 21.41

Fonte: Elaboragao propria.

A assimetria de determinada base de dados
possibilita analisar sua distribuicdo. Para
todas as variaveis da série, exceto para o
valor das exportacfes de soja e para 0 pregco
externo da soja, verifica-se que a média é
superior a mediana, indicando que a curva da

também que esta variavel apresenta um valor
elevado na variancia, ou seja, esse resultado
indica o0 quéo longe em geral os seus valores
se encontram do valor esperado.

distribuicdo tem assimetria positiva O desvio 43 TESTE _DE  RAIZ UNITARIA E
padrdo € uma medida de dispersdo dos COINTEGRACAO
dados em torno de média amostral, nesse o . o .

No intuito de identificar tendéncia e a

sentido, de todas as variaveis analisadas, a
que apresentou um desvio padréo elevado foi
a variavel que corresponde o valor da
exportacdo da soja, com um desvio de
39600000, indicando que o0s pontos dos
dados estdo espalhados por uma ampla
gama de valores. De certo modo, por
apresentar um desvio padrdo alto, verifica-se

estacionariedade das séries trabalhadas
foram realizados os testes de raiz unitaria com
base no teste aumentado de Dickey & Fuller
(1979), Phillips & Perron (1988) e Kwiatkowski
et al. (1992). Na Tabela 02 constam os
resultados desses testes.

Tabela 02 -Teste de raiz unitaria.

S -7.0000 0.01 -90.00 0.01 1.0000 0.010
AS -8.8429 0.01 -232.95 0.01 0.060731 0.100
R -3.0000 0.20 -20.00 0.04 5.0000 0.010
AR -8.5082 0.01 -183.29 0.01 0.095307 0.100
Pex -3.0000 0.30 -10.00 0.50 0.9000 0.010
APex -5.6579 0.01 -130.89 0.01 0.10071 0.100
Pint -3.0000 0.20 -20.00 0.08 0.5000 0.040
APint -6.5579 0.01 -103.49 0.01 0.04155 0.100
E -1.0000 0.90 -3.0000 0.90 2.0000 0.010
AE -5.0285 0.01 -197.82 0.01 0.25876 0.100

Fonte: Elaboracéo proépria.

Os resultados da Tabela 02 indicam que nos
trés testes (ADF, PP e KPSS) todas as séries
temporais em nivel s8o n&o estacionarias,

contudo, em relacéo ao valor das exportagdes
de soja apenas o teste KPSS indicou raiz
unitaria, tornando tal série temporal nao
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estacionaria. Os testes também ilustram que
todas as variaveis sdo estacionarias em
primeira diferenca, assim, rejeita-se a
hipétese nula, indicando estacionariedade
das séries em primeira diferenca, séo
integradas de ordem 1°  Todavia, se faz

necessario apurar a ocorréncia de uma
combinacéo linear dessas variaveis
integradas. Dessa forma, foi realizado o teste
de cointegracéo de Johansen e os resultados
constam na Tabela 03.

Tabela 03 - Teste de Cointegragdo de Johansen

10pct Spct 1pct
r<4 22.67 10.49 12.25 16.26
r<3 60.70 22.76 25.32 30.45
r<2 111.80 39.06 42.44 48.45
r<i 184.00 59.14 62.99 70.05
r=0 272.75 83.20 87.31 96.58

Fonte: Elaboracéo proépria.

Os resultados do teste (Tabela 03) indicam a
existéncia de apenas quatro vetores de
cointegragdo entre as variaveis (r < 4).
Portanto, pode-se rejeitar a hipdtese nula de
ndo cointegracdo, ou seja, as variaveis
testadas possuem equilibrio de longo prazo.
Tendo em vista que, as varidaveis sao
cointegradas de mesma ordem, ou seja, séo
(1), necessariamente, deve-se fazer a
correcdo dos erros (MCE), por isso, o modelo
para ser estimado neste estudo foi um (VEC).

4.4 ESTIMACAO DO MODELO VEC.

O modelo econométrico proposto neste
trabalho para estimar a funcéo de exportacéo

soja (S), taxa de cambio (E), renda nacional
(R), preco interno (Pint ) e prego externo
(Pex ) séo cointegradas de mesma ordem,
desse modo, foi necessario fazer a corregao
dos erros (MCE).

Para determinar o critério de escolha do rank
() do VEC, foi considerado o teste de
cointegracdo de Johansen (1988), cujo
resultado apontou a existéncia de quatro
vetores de cointegracdo entre as séries
(Tabela 03). J&a para o numero de defasagens
(p) do modelo, foram considerados os
critérios Akaike (AIC), Bayesiano (BIC) e
Hannan-Quinn (HQ) (Anexo). Portanto, o
modelo foi estimado com um numero de
defasagem igual a 2 pelo VEC (2). A Tabela

brasileira de soja em gréo, foi o (VEC). Apés a 04 evidencia a analise dos residuos do
apuracado do teste de cointegracgéo, verificou- modelo.
se que as variaveis do modelo (exportacao da
Tabela 04 - Analise dos Residuos do modelo VEC (2).
1.Portmanteau™ 0.4042
2.JB Multivariado** 0.0000
3.ARCH-LM*** 0.0557

Fonte: Elaboragao propria.
*Teste de Autocorrelagdo Serial, cuja a hipdtese nula é de auséncia de autocorrelagdo.
**Teste de Normalidade de Jarque-Bera Multivariado, cuja a hipotese nula é de normalidade.
***Teste de Heterocedasticidade Condicional, cuja a hipétese nula é de auséncia de heterocedasticidade
condicional.

O primeiro teste é o de autocorrelacdo serial,
a hipodtese nula de n&o autocorrelacdo néo
pode ser rejeitada a um nivel de significancia
de 5%, ou seja, ndo ha presenca de
autocorrelagao, assim, pode-se concluir que o
VEC ¢ valido. O segundo teste é o de
normalidade multivariado, e seu resultado
indicou que ndo ha normalidade na série. O

terceiro é o teste de heterocedasticidade
condicional, n&o rejeita a hipdtese nula de
homocedasticidade, desse modo, ndo ha
presenca de heterocedasticidade condicional
no modelo.

A Tabela 05 evidencia os resultados da
decomposicdo da variancia da funcado
exportacao da soja em grao (S).
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Tabela 05 - Decomposicao da Variancia da Soja em Grao Resposta nas exportacées a choques
dados pelas demais variaveis

1 | 1000 |  0.00000 | 0.00000 0.00000 0.00000
2 0.992 0.000084 0.00553 0.000208 0.00208
3 0.975 0.000691 0.00663 0.005143 0.01217
4 0.948 0.000721 0.01153 0.023361 0.01667
5 0.943 0.000756 0.01149 0.025394 0.01921
6 0.941 0.001237 0.01156 0.025362 0.02078
7 0.940 0.001734 0.01160 0.025402 0.02097
8 0.940 0.001773 0.01180 0.025629 0.02102
9 0.940 0.001817 0.01181 0.025631 0.02102
10 0.940 0.001870 0.01186 0.025639 0.02111

Fonte: Elaboragao propria.

O resultado que merece maior destaque € a
elevada importancia da propria exportacédo na
explicacdo da variancia do erro de previséo
dela mesma. Inicialmente, o poder de
explicacdo dessa variavel é cerca de 100%,
caindo para quase 94% no 10° més. Outro
resultado que merece destaque € o Pex e 0
Pint que, ao fim do periodo, respectivamente,
cerca de 2,5% e 2,1%, da variancia do erro
de previsdo das exportacbes é explicado
pelos precos externos e internos da soja em

grao. Revistando o trabalho de Caldarelli et al.
(2009), a variancia do erro de previsdo de um
chogque no mercado de soja nacional sinaliza
que os desvios de um choque neste mercado
s&o intrinsecos a ele mesmo.

As Figuras 02, 03, 04, 05 e 06, apresentam 0s
resultados dos impulsos respostas das
variaveis, taxa de cambio (E), renda nacional
(R), preco interno (Pint) e preco externo (Pex)
em exportacdo da soja (S).

Figura 02 - Impulso em R, resposta em S

s ——— - ———

=] = 10

Fonte: Elaboragao propria.

A Figura (02) mostra que dado um impulso no
PIB, o valor das exportacfes brasileiras de
soja devera ter uma pequena redugdo no
proximo més. Este fato ndo esta de acordo

com o esperado, pois dado um choque no
PIB, o wvalor das exportacbes deveria
aumentar em vez de diminuir.
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Figura 03 - Impulso em E, resposta em S
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Fonte: Elaboracéo proépria.

A Figura (03) ilustra que dado um choque na
taxa de cambio, ocorre uma forte reducao no
valor das exportacGes brasileiras de soja,
apenas a partir do quarto més é que o valor
das exportagcdes volta ao nivel inicial. Do
ponto de vista tedrico isso ndo faz sentido,
pois é esperado que dado um impulso na taxa

de cadmbio que o valor das exportagcbes da
soja se eleve. Entretanto, como foi visto
anteriormente na trajetéria das variaveis, o
valor das exportacbes de soja nao
acompanha os movimentos do PIB e da taxa
de cambio, mas acompanha os movimentos
dos precos.

Figura 04 - Impulso em Pex, resposta em S

T T T T
= a s El

Fonte: Elaboragéo propria.

Figura 05 - Impulso em Pint, resposta em S

-

Fonte: Elaboragao propria.

Figura 06 - Impulso em S, resposta em S
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Fonte: Elaboracéo proépria.

Por meio das Figuras (04 e 05) é possivel
notar que dados um chogue no precgo interno
e externo da soja, o valor das exportacdes

brasileiras de soja se elevam no més seguinte
e que em relacdo as outras variaveis, 0s
precos exercem maior influéncia no valor das
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exportacdes de soja. Estes resultados ficaram
de acordo com 0 que € postergado na tedrica
econbmica.

A funcéo de impulso-resposta (FIRs) descreve
0 caminho necessario que as defasagens
temporais percorram para que as variaveis
retornem a sua trajetoria original. Os choques
das variaveis, renda nacional (R) e taxa de
cambio real (E) em relagcdo a otica de
variagdes da exportacdo da soja em grao (S),
conforme apresentado nas Figuras 02 e 03,
percebe-se  trajetdrias  instaveis, tanto
negativa, quanto positiva, exibindo uma
tendéncia de queda nos primeiros meses,
estabilizando apenas nos dois Ultimos
periodos.

Revisitando os resultados de Bacchi et al.
(2002), verifica-se que a taxa de cambio foi
um fator importante para o estimulo as
exportacbes de soja em grdos em 2003,
considerando que entre os anos de 2002 a
2003 ocorreu uma forte crise cambial,
provocando uma sensivel desvalorizacao
cambial, que consequentemente aumentou a
competitividade do produto brasileiro diante
dos concorrentes no mercado internacional.

De acordo com a Figura 06 a anaélise da FIR
mostra que a variagdo da exportacéo
brasileira de soja em gréo, responde a
choques positivos nela mesma, exibindo uma
tendéncia instavel em diregcdo ao equilibrio e
estabilizando-se a partir do quarto més.

Portanto, de acordo com os resultados
apresentados neste artigo, pode-se observar
que as variaveis que mais afetam o valor das
exportacdes brasileiras de soja s&o 0s pre¢os
interno e externo da soja e que as variaveis
macroecondmicas tais como, PIB e taxa de
cambio exercem uma influéncia quase nula no
valor das exportacdes brasileiras de soja.

5. CONSIDERACOES FINAIS.

Este trabalho teve o objetivo de analisar da
func8o de exportacdo brasileira de soja em
grao, a partir de dados mensais, no periodo
de 2000 a 2015. Por ser a soja, um dos
principais produtos da pauta de exportacdes
do Brasil, analisou-se a dinamica das
exportacbes desse produto, verificando
também de que forma ela foi afetada frente a
crise mundial de 2008, com a finalidade de
captar impactos que geram sensibilidade

Os procedimentos realizados com o VEC (2)
mostraram-se eficientes na estimativa da
funcdo de exportacdo brasileira de soja em
grao. Apds a estimacédo do modelo e testes
de identificagdo, procedeu-se as analises de
impulso-resposta e  decomposicdo da
variancia.

As funcbes de impulso-resposta mostraram
que, durante o0s primeiros  periodos
analisados, choques da taxa de céambio e
renda nacional tém efeitos negativos,
estabilizando a partir dos Udltimos meses,
sobre o valor das exportagdes. Constatou-se
também que as exportacdes respondem
positivamente aos choques na variacdo dela
mesma.

No que diz respeito decomposicdo da
variancia do erro de previsédo das exportagcoes
brasileiras de soja em grdo, os resultados
mostraram que a propria variagcdo das
exportagdes no tempo possui 0 maior poder
de explicacdo dentre as variaveis do modelo.
Em seguida, as variaveis mais determinantes
foram os precos internos (Pint) e os precos
externos (Pex).

Acerca da andlise da dindmica das
exportacdes desse produto, no periodo de
2000 a 2015, verificou-se que, diante ao
resultado apresentado e dado o cenario
global de frequentes crises e instabilidade
econdmica, além da conjuntura econdémica
brasileira marcada por recorrentes
desvalorizacGes da moeda interna e
crescimento econémico relativamente baixo, é
esperado que o desempenho exportador do
pais neste segmento, apresente trajetdrias
sensiveis a choques internos e externos.

Conclui-se, portanto, que os resultados se
mostraram condizentes com o modelo tedrico
adotado. Em comparagcdo com a taxa de
cambio, o valor das exportacdes mostrou-se
bastante sensivel aos choques nos pregos
internos e externos do produto, demonstrando
que seu comportamento € muito influenciado
por esses fatores.

Devido aos resultados alcancados, este
estudo se constitui como ponto de partida
para estudos mais aprofundados. Assim,
pretende-se ampliar este trabalho utilizando
séries temporais com um maior nimero de
observacdes a fim de tornar o modelo ainda
mais eficaz, para contribuir conceitual e
empiricamente com a literatura.
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ANEXO
Tabela 06 — Selecéo da Defasagem do Modelo VEC

Critério Constant

AIC 3 10 10
BIC 2 1 2
HQ 2 2 2

Fonte: Elaboragéo propria.
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Capitulo 11

RESUMO: O artigo investiga os determinantes do crédito rural nos municipios do estado do
Maranhdo testando a solidez de algumas variaveis sugeridas como fontes das variacdes dos
montantes de crédito per capita negociados nas 217 localidades contidas na amostra. Utilizando
dados do tipo cross-section, referentes ao ano de 2014, e empregando 0 método dos minimos
quadrados ordinarios, com corregao para heterocedasticidade, os resultados demonstraram que as
variaveis PIB per capita e participacdo do VAB da agropecuaria no VAB total do municipio
apresentaram resultados robustos para os coeficientes estimados. As variaveis binarias existéncia
de agéncias bancarias nos municipios e ligagdo da agropecuaria a mercados organizados n&o
foram significativas. Por fim, o trabalho mostra que para o caso de linhas de crédito especificas,
como o PRONAF, torna-se necesséria a presenca de outros fatores determinantes, além daqueles

sugeridos para o crédito rural como um todo.



1. INTRODUGAO

Uma expressiva parcela dos estudos
relacionados ao mercado de crédito intenta
responder ao questionamento basico que
busca uma associacdo entre 0 avango do
referido mercado (e sua forte capacidade
inovadora) e o crescimento econdmico de
paises e regides. Uma das conclusdes
predominantes é que a disponibilidade de um
sistema financeiro préspero cria as condicoes
bésicas para a prevaléncia de um processo
de acumulacdo de capital, para o avanco
tecnolégico, bem como para um padréo mais
elevado de eficiéncia alocativa. Em outros
termos, o vigor do mercado financeiro
potencializa o crescimento econémico (KING
e LEVINE, 1993; LEVINE, 1997).

Alguns estudos direcionados para a economia
brasileira também chegaram a conclusdes
semelhantes. Embora o sistema financeiro
nacional seja caracterizado pela forte
presenca de instituicdes publicas de crédito,
O que termina por fornecer uma
particularidade impar ao mercado doméstico,
para os resultados finais ndo parece haver
influéncia deste quesito, pois, também aqui, a
dindmica positiva no ambito das financas
impulsiona um dinamismo da economia como
um todo, gerando efeitos positivos sobre o
crescimento  econdémico (MATOS, 2002;
MARQUES Jr. e PORTO Jr, 2004; PINTOR et
al, 2015).

Mas a direcéo de causalidade entre crédito e
desenvolvimento ndo necessariamente parte
da primeira para a segunda variavel. Alguns
trabalhos chegaram a conclusdo oposta,
mostrando que a disseminacdo do crédito
requer alguma circunstancia prévia de
desenvolvimento. No caso especifico do
crédito rural, existem constatacdes de que o
sentido de causalidade parte do PIB
agropecuario para o crédito, € ndo ao
contrario. Do mesmo modo, pode haver até
mesmo um movimento de retroalimentacao,
com ambas as variaveis se comportando, ao
mesmo tempo, como causa e efeito nessa
relagdo complexa (CAVALCANTI, 2008; MELO
et al, 2013).

Sem adotar como propdsito a intrincada tarefa
de identificar a direcdo de causalidade entre
os dois fendbmenos acima aludidos, o presente
estudo parte do reconhecimento de que, em
regides que possuem um elevado grau de
homogeneidade, como ¢é o caso dos
municipios do Maranhdo, existem diferencas
substanciais entre os montantes de crédito

per capita transacionados, indicando que, a
parte o problema da causalidade, se faz
necessaria uma melhor compreensao dos
motivos que causam diferengas nos valores
negociados nas diferentes localidades do
referido estado.

Ou seja, a parte o problema de qual variavel é
causa e qual variavel é efeito, prepondera a
necessidade do exame dos fatores que
tornam o volume de crédito transacionado em
alguns municipios deveras diferentes do
volume de crédito transacionado em outros
municipios. No presente caso, tal exame esta
direcionado especificamente para o crédito
rural, tomando como referéncia o conjunto
dos 217 municipios do estado do Maranh&o.
O proposito final deste estudo, portanto, é
empreender esforcos no sentido de identificar
alguns fatores que possam contribuir para a
elucidacao dos motivos que tornam os valores
per capita do crédito destinado ao setor
agropecuario tdo  distintos  entre  as
municipalidades maranhenses.

A metodologia utilizada esta assentada no uso
de dados do tipo cross-section, referenciados
no ano de 2014, considerando que se trata de
um ano no qual a economia brasileira ainda
ndo se encontrava sob os efeitos da forte
crise que se instalou no pais a partir de 2015.
Considera-se, pois, que as decisdes tomadas
pelos agentes econdmicos naquele instante
pré-crise seriam influenciadas,
predominantemente, apenas pelos
condicionamentos normais do processo de
deciséo referente a tomada de crédito. Os
principais resultados foram extraidos através
do emprego do método dos Minimos
Quadrados Ordinarios.

O estudo se encontra dividido em seis
secOes, iniciadas com esta introducéo, que é
a primeira. Na segunda sec&o ¢é feita uma
breve analise da evolugéo do crédito rural no
Brasil e séo externadas algumas
particularidades atinentes a esta modalidade
de crédito. Na terceira, revela-se alguns
indicadores da economia maranhense, tendo
como finalidade principal o fornecimento de
alguns elementos que contribuam para uma
melhor compreensdo dos resultados do
trabalho. Na quarta secdo apresenta-se a
metodologia proposta para extrair 0s
principais resultados. A quinta é dedicada a
apresentagcdo e andlise dos principais
resultados obtidos para o caso em estudo.
Por fim, a sexta secdo é reservada as
consideracdes finais.
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2. O CREDITO RURAL NO BRASIL

O crédito rural aflorou no Brasil na década de
1960 como um dos pilares da politica que
possuia o designio de fomentar a producao
agropecuaria no pais. Tal politica, que
continha inUmeros objetivos relacionados ao
desenvolvimento do setor rural, ao mesmo
tempo em se inseria no processo de
transformacao estrutural da economia, visava,
sobretudo, oferecer uma resposta plausivel ao
processo de mudanca demografica que o
pals experimentava naquele instante, tendo
em vista o crescente nivel de participacédo da
populagdo urbana no conjunto da populagao
brasileira.

Em praticamente todos os paises e regides a
politica de crédito rural é considerada como
um elemento basilar para a viabilizacdo da
producdo do setor agropecuério. Tal
modalidade de crédito atinge o0s seus
objetivos em uma economia através da sua
propagacdo pelos diversos segmentos
produtivos que compdem o referido setor,
assumindo trés formas distintas, a saber: i)
crédito para custeio: financia diretamente a
producdo agricola e a pecuaria; ii) crédito
para investimento: financia a aquisicdo de
maquinas, equipamentos, iméveis e melhorias
do solo; iii) crédito para comercializagéo:
auxilia o processo de comercializagdo dos
produtos oriundos da agropecuéaria (PINTOR
et al, 2015).

Assim, foi dentro desse contexto que a
politica de crédito ao setor rural foi instituida
no Brasil durante o ano de 1965, atrelada a
um escopo abrangente que envolvia o
Sistema Nacional de Crédito Rural (SNCR),
estando o mesmo também atrelado ao
conjunto de reformas econémicas executadas
no ambito do Programa de Ac&o Econdmica
do Governo (PAEG). Sua finalidade era o
suprimento de créditos para investimento,
custeio e comercializagdo da produgéo rural,
tendo como publico-alvo os produtores rurais
e suas cooperativas (MELO et al, 2013;
MORAES e CASTRO, 2017).

Segundo Wedekin (2005), entre a década de
1960 e meados da década de 1990 a politica
agricola brasileira passou por trés fases
distintas, a saber: i) 1964-85. podendo ser
denominada como “Intervengdo Macica” em
que o governo expande a oferta de crédito; ii)
1985-1994: apropriadamente descrita como
“Crise  da Divida e Liberalizagédo”,
caracterizada pela crise fiscal do governo,
queda do volume de crédito concedido e

choque de competicdo por produtos
estrangeiros; iii) A partir de 1994, denominada
como fase de “Inflacdo Baixa”, marcada pelo
esgotamento dos mecanismos tradicionais de
financiamento e securitizacdo das dividas
agricolas.

No contexto da primeira fase acima definida
tem-se como caracteristica marcante o fato
dos empréstimos serem estabelecidos a taxa
de juros nominais fixas, em meio a um
contexto de inflacdo em processo de

aceleracdo. Isto representava, em termos
concretos, um subsidio implicito aos
tomadores, permitindo a estes, inclusive,

captar a taxas reais negativas e aplicar
paralelamente 0s recursos no mercado
financeiro, auferindo lucros substanciais, sem
necessariamente  investir na  atividade
produtiva real.

Ao longo desta primeira fase descrita por
Wedekin (2005), 1965-85, cerca de 80% do
crédito rural vinha do Orcamento Monetério
do Governo; 12% dos compulsorios; €, 8% de
outras fontes. Os empréstimos financiados por
emissdo de moeda ou pela ampliacdo da
divida publica tinham como origem a Conta
Movimento do Banco do Brasil com o Banco
Central e aportes do Tesouro Nacional.

Diante do forte incentivo a tomada de
recursos, potencializada pelos subsidios
implicitos, estabeleceu-se uma demanda por
crédito que ndo condizia com a capacidade
de expansdo da agropecuéria. Ou seja, a
excessiva demanda por crédito rural gerava
uma pressdo continua por Nnovos recursos,
que, por conseguinte, eram financiados com o
aumento de oferta monetaria. Tal pratica
ensejou no comprometimento do Governo
Federal com a rolagem dos saldos devedores
dos tomadores, impactando positivamente na
expansao monetaria e na elevagcao do déficit
fiscal (SANT'ANA e FERREIRA, 2006).

No ambito da segunda fase proposta, que
toma o seu lugar a partir de meados da
década de 1980, em resposta a deterioracéo
das contas publicas evidenciada pela crise
fiscal, ocorreu uma transformagéo substancial
nos mecanismos de financiamento rural. A
mudanca que talvez tenha sido a mais
expressiva foi a elevacdo nas taxas de juros,
além da introducdo paralela da correcéo
monetéria para os empréstimos, causando
assim um forte impacto negativo na demanda
adicional por recursos. Como exemplo de
medida concreta para proporcionar ao
governo um maior poder de controlar a
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politica monetaria, durante o ano de 1986 foi
extinta a chamada Conta Movimento do
Banco do Brasil que, na pratica, funcionava
como mecanismo gerador de significativas
transferéncias de recursos do Orgamento
Monetério para aplicacdo em crédito rural.

No final da década de 1980 e inicio dos anos
de 1990, surgiram novas fontes de
financiamento, tais como a Caderneta de
Poupan¢a Rural do Banco do Brasil, criada
em 1986, e os Fundos Constitucionais
Macrorregionais — Norte, Nordeste e Centro-
Oeste — criados em 1989, cujo objetivo era
destinar recursos tributarios para aplicacdes
nas regides menos desenvolvidas (PINTOR et
al, 2015).

Também, nesse periodo, ampliou-se a
participacdo do setor privado, por meio da
Cédula de Produto Rural (CPR), instituida em
1994, a qual constituia-se em titulo
declaratdrio de entrega de produtos rurais,
emitidos pelos produtores. Tal instrumento
possibilitou ao agricultor antecipar a venda de
sua producdo com a finalidade de se obter
recursos para custear o plantio e se precaver
parcialmente das incertezas relacionadas a
comercializagao.

Por fim, na terceira fase, a partir de meados
dos anos 1990, revela-se um momento de
intensa queda nos valores transacionados no
mercado de crédito rural. Na verdade,
durante o ano de 1996 foi verificado o menor
valor transacionado nesta modalidade de
crédito desde o final dos anos 1960.
Entretanto, a singularidade deste momento
consiste no fato de que a producéo rural ndo
sofreu uma interrupgdo em sua dinamica de
elevagdo sistematica. Tal comportamento
induziu alguns autores a sugerirem que este
fato revela apenas o qudo ineficiente se
mostrava este mercado de crédito em
periodos anteriores (BELIK, 2015).

Em resumo, a partir dos meados dos anos
1990 o que se nota no cenario brasileiro é
uma reducao consistente da participacao dos
bancos publicos no provimento do crédito
rural. Por ocasido da implantacdo do Plano
Real aquelas instituicdes representavam algo
em torno de 80% dos  recursos
transacionados, caindo para algo proximo a
50% no final da década seguinte. Em parte,
este movimento pode ser justificado pela
criacdo de importantes produtos financeiros
ligados ao agronegdcio no periodo, como é o
caso do Certificado de Depdsito Agropecuario
(CDA), a Letra de Crédito do Agronegocio

(LCA), o Certificado de Recebiveis do
Agronegocio (CRA), dentre outros (MELO et
al, 2013).

Os bancos privados possuem uma forma de
atuacgéo peculiar no mercado de crédito rural,
focando as suas atividades em contratos de
valores mais expressivos. Isto ocorre em
virtude da  dificuldade que ensegja,
principalmente, a fiscalizagéo e
acompanhamento da produgéo por parte das
instituicdes ofertantes, o que as induz
naturalmente a opgéo de concentrar o0 volume
de recursos disponiveis no menor numero
possivel de contratos. No caso dos bancos
publicos, como atuam em mercados cujas
transacdes costumam ser de baixo valor,
como é o caso do Programa Nacional de
Fortalecimento da  Agricultura  Familiar
(PRONAF), os mesmos costumam deter uma
fragdo ainda maior na quantidade de
contratos do que a ja expressiva fracdo que
detém no montante de recursos concedidos.
Tais formas de atuacdo das instituicdes
permitem inferir que os bancos privados
atuam prioritariamente junto aos grandes
produtores, enquanto os bancos publicos
atuam de modo mais concentrado junto a
tomadores de porte menos avantajado
(BELIK, 2015).

A despeito da tendéncia de aumento da
participacdo das instituicbes privadas no
financiamento do setor rural na primeira
década do século XXl, a participacdo do
Banco Nacional de  Desenvolvimento
Econdmico e Social (BNDES) também revelou
uma ampliagdo no periodo. Isto se deu
principalmente em funcdo da sua forte
atuac8o nas atividades em que a producéo se
atrela ao processo de industrializagdo. O
objetivo perseguido pela referida instituicao
neste segmento seria 0 alcance de um maior
nivel de adensamento das cadeias
agroindustriais (GRIGOROWISKI et al, 2001).

Dada esta breve exposicdo descritiva,
convém ressaltar que alguns criticos do
modelo brasileiro de politica agropecuaria tém
demonstrado uma forte preocupagdo com o
fato desta politica se encontrar
excessivamente confundida com a politica de
crédito, sem atentar para outros aspectos
igualmente importantes, como seria 0 caso
das questbes relacionadas a infraestrutura,
logistica, sanidade, meio ambiente, dentre
outras. Ou seja, ndo seria o caso de
negligenciar a importancia do crédito rural,
mas, ao contrario, paralelamente, viabilizar
outras iniciativas relacionadas aquelas areas
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que S&o indispensaveis para o}
desenvolvimento do setor em tela, diante do
cenario que se apresenta (BUAINAIN, 2015).

Pode-se concluir, portanto, que o crédito rural
no Brasil passou por transformacdes
profundas ao longo das Uultimas décadas,
evoluindo de um sistema inicial em que o
Estado concedia subsidios implicitos que
produziam fortes anomalias na alocacdo dos
recursos, para um novo ambiente onde
prevalece a disponibilidade de um conjunto
de produtos financeiros sofisticados e até
mesmo uma perceptivel segmentacdo nos

mercados de atuacdo das instituicdes
bancarias publicas e privadas.
3. INDICADORES DA ECONOMIA

MARANHENSE

A economia do estado do Maranh&o possui
como uma das suas caracteristicas basicas a
baixa produtividade do trabalho. O principal
indicador que manifesta esta singularidade é
o fato do referido estado apresentar o menor
valor do PIB per capita entre todas as
unidades federacdo. Um exemplo ilustrativo
desta deficiéncia pode ser oferecido quando
se faz uma comparacao rapida com alguns
dos mais importantes estados brasileiros, no
caso, enquanto o Maranh&o gerou um PIB per
capita de R$11.2016,37 em 2014, em Minas
Gerais este mesmo indicador foi da ordem de

R$24.917,12 no mesmo ano. Se for tomado
como referéncia o estado economicamente
mais representativo da federacdo, Sao Paulo,
tal valor se diferencia ainda mais, assumindo
a magnitude de R$42.197,87.

Outro dado revelador da baixa produtividade
do trabalho em nivel local decorre do
acontecimento do territério maranhense
abrigar algo em torno de 3,3% da populacéo
brasileira e, a0 mesmo tempo, contribuir com
tdo somente 1,3% da producéo nacional de
bens e servicos. Na verdade, este singelo
comparativo representa apenas a outra face
dos indicadores apresentados no paragrafo
anterior, mas, de qualquer modo, serve muito
bem para ilustrar, por diferentes prismas, a
situacdo de atraso econdmico do estado do
Maranhdo em relagdo a propria economia
brasileira. As informacdes acima reveladas se
referem ao ano de 2014, bem como todas as
demais que s&o expostas ao longo desta
secéo.

Antes de adentrar mais enfaticamente ao
exame das questdes que permeiam 0s
objetivos principais do presente estudo,
convém apresentar alguns dados adicionais
que revelem mais acuradamente o contexto
vigente no ambiente em andlise. Um dado
revelador desse contexto é a distribuicéo
setorial da atividade econdmica. A Figura 01
apresenta tal distribuicdo em um contexto
comparativo entre Maranh&o e Brasil.

Figura 01: Participacéo das atividades econémicas no VAB
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Fonte: Elaboracao proépria a partir de dados fornecidos pelo IBGE.
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Conforme os dados apresentados na Figura
01, a contribuicdo dos setores ao Valor

Bruto (VAB) na
apresenta uma
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perceptivel nos ramos da agropecuéria e da
industria, em relacdo ao contexto nacional.
Quanto ao setor de servigcos, pode-se
perceber que 0 mesmo contribui para o VAB
em dimensado semelhante ao padrdo que se
verifica em termos nacionais, com a
particularidade n&o evidenciada na referida
figura de que em regides mais atrasadas,
como no caso em tela, as atividades
governamentais costumam ser mais robustas
no ambito da prestacio de servicos.

Retomando o caso préprio da agropecuaria, a
contribuicdo da mesma se assenta em uma
dimenséo que representa o dobro da média
brasileira. Ou seja, enquanto as atividades
agropecuarias representam 10,8% do VAB no
Maranhdo, no pais como um todo a
representatividade desta atividade atinge uma
cifra que esta situada em torno da faixa de
5%. Estes valores ja denotam que deve ser
entdo nas atividades industriais que o pais
como um todo apresenta uma superioridade
em relagdo a economia local, sendo este
indicador da ordem 23,8% para a nacao
como um todo, contra 17,9% para o estado
em destaqgue.

Ou seja, 0 Maranh&o é um estado cujo nivel
de industrializacdo se encontra abaixo da
média brasileira, obtendo resultado oposto na

agropecuaria, cuja contribuicdo para a
atividade econdmica atinge o dobro da média
nacional. Quanto aos servicos, embora
estejam em sintonia com os indicadores
nacionais, sugere-se Qque, na COMpPOSICA0
deste  Ultimo  setor, a  contribuicao
governamental seja bem mais expressiva em
nivel local, tendo em vista as proprias
caracteristicas de atraso econdémico no
contexto estadual. A parte estas
caracteristicas, o0 cenario de baixa
produtividade externado no inicio desta se¢ao
indica que, independentemente do setor em
foco, torna-se razoavel inferir que os métodos
e técnicas empregados na producéo,
inclusive na agropecuaria, devem estar
aquém dos melhores padrBes e praticas
disponiveis.

Adentrando ao ambiente mais diretamente
ligado ao tema em estudo, no caso, O
mercado de crédito rural, a Figura 02
disponibiliza as informagdes referentes ao
Maranhdo, em um cenério relativizado a
dimensdo deste mercado no contexto
nacional, considerando o nimero de contratos
e 0 montante transacionado em sua
totalidade, bem como para a modalidade
especifica do PRONAF, exatamente para
destacar a sua importdncia no contexto
maranhense.

Figura 02: Participag&o do Maranh&o no crédito rural brasileiro
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Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados fornecidos pelo BCB

Os dados apresentados na Figura 02 indicam
que, em termos do numero de contratos
estabelecidos, 0s produtores rurais
maranhenses poderiam estar melhor situados
no mercado de crédito. Esta proposicéo
decorre do fato de que as propriedades rurais

no estado, conforme apurado pelo Censo
Agropecuario do IBGE (2006), representam
algo em torno de 5,5% das propriedades
brasileiras, o que seria um indicativo do nivel
esperado da parcela local de participacao no
namero de contratacdes. Portanto, em vista
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do fato dos estabelecimentos maranhenses
deterem algo em torno de 4% dos contratos
de crédito, o cenario revelado sugere a
vigéncia de um nivel que talvez ainda possa
ser considerado exiguo.

Entretanto, quando este mesmo cenario é
analisado pelo ponto de vista da participagéo
da area das propriedades locais na éarea total
das propriedades brasileiras, os dados
apresentados na Figura 02 se tornam mais
compreensiveis e adequados ao ambiente em
estudo. Segundo o Censo Agropecuario do
IBGE (2006), a area das propriedades rurais
do Maranhdo corresponde a 3,9% da area
das propriedades existentes no palis,
alinhando-se mais acuradamente, deste
modo, com 0s 4% dos contratos de créditos
apresentados na referida figura.

A revelacdo de que a representacdo estadual
diminui para tdo somente apenas 1,5%, em
termos dos valores transacionados, mostra
que as quantias individuais negociadas no
mercado de crédito rural costumam ser
menores no territdrio maranhense. Esta
proposicao se torna praticamente
inquestionavel quando confrontada com a
propria participacdo no numero de contratos
analisada acima. Quando s8o postos em um
mesmo angulo de viséo o fato do estado deter
5,5% das propriedades; o fato de deter 3,9%
da area; e o fato de capturar tdo somente
1,5% dos contratos, surge no horizonte um
ambiente majoritariamente marcado pela
pequena propriedade rural.

A caracteristica acima externada exala novos
indicios de sua preponderancia quando a
andlise passa a ser direcionada para 0s
dados disponibilizados a direita, na Figura 02.
Os indicadores ali dispostos, referentes ao
PRONAF (um programa de crédito cujo
publico-alvo estd vinculado a pequenos
estabelecimentos), mostram uma participacéo
mais robusta do Maranh&o diante deste
contexto de  transacbBes  relacionadas
exclusivamente a unidades produtivas de
porte  mais estreitado. Quando esta

modalidade especifica de crédito rural se
torna o cerne, entdo agora a economia
maranhense passa a deter 52% dos
contratos e 2% dos valores transacionados.

Ou seja, as parcelas de contratos e valores
aprisionados pelo Maranhdo, em relacao ao
PRONAF, refletem um ambiente marcado pela
presenca pronunciada da pequena
propriedade rural. Inclusive, quando se
recorre mais uma vez ao Censo Agropecuario
do IBGE (2006), pode-se constatar que o
estado em tela detém cerca de 6,0% das
propriedades familiares do Brasil, sendo que
as mesmas representam aproximadamente
56% da éarea total dos estabelecimentos
dessa natureza no pais como um todo.

Visando acrescentar mais um passo nesta
discussdo a respeito dos indicadores de
crédito rural no estado do Maranh&o, convém
revelar ainda a destinagcdo dos recursos
transacionados, diante das finalidades para
as quais os tomadores podem destina-lo. Para
tanto, a Figura 03 apresenta os dados
referentes ao destino final do crédito
contratado em termos de Brasil e Maranhéo,
de forma que se mantenha preservada a otica
relativizada em relacdo ao mercado brasileiro
como um todo. Custeio, investimento e
comercializacdo s&o as finalidades possiveis
de aplicac&o dos recursos obtidos.

A finalidade custeio é dominante em termos
de Brasil, enquanto a finalidade investimento
assume a supremacia em termos de
Maranhdo. As duas finalidades mencionadas
consomem 53% e 50,9% dos recursos do
crédito rural, respectivamente. Deve-se
chamar atengao para o fato de que, tanto em
nivel nacional como em nivel local, a
finalidade  comercializagdo  ostenta as
parcelas menos expressivas dos montantes
transacionados no mercado, sendo que, no
caso do Maranhédo, tal expressividade se
torna ainda mais diminuta, uma vez que
aprisiona tdo somente 3,9% do montante
transacionado.
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Figura 03: Finalidades do crédito contratado
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Fonte: Elaboragao propria a partir de dados fornecidos pelo BCB.

Os dados apresentados na Figura 03
suportam  maiores indicios de uma
perspectiva convencedora em relagdo a
possibilidade de sustentacdo do argumento
de que a agropecuaria maranhense €
exercida em um ambiente de baixa
produtividade, o que denota em geral a
caréncia de equipamentos e, portanto, o
emprego de métodos menos capital-
intensivos, justificando assim a predominancia
de recursos para investimento. Do mesmo
modo, por ser também caracterizada pela
presenca de empreendimentos de menor
porte, caracteristicamente de natureza
familiar, conforme dados apresentados
anteriormente, recorre mais intensamente a
recursos do PRONAF, onde a comercializagao
ndo é contemplada, explicando assim a sua
timida participacdo no montante geral do
crédito transacionado.

Pelo exposto, pode-se depreender que as
principais  particularidades  evidenciadas
pelos dados apresentados assentam a
prevaléncia de uma atividade agropecuaria
que contribui com uma parcela substancial
para a formagdo do VAB total da economia
estadual, superando o proprio brasileiro. Em
decorréncia desta caracteristica, o crédito
rural negociado pelos produtores rurais
maranhenses, embora ndo seja muito
representativo em termos nacionais, chega a
exprimir cifras que superam a propria
participacdo do PIB local no PIB do pals,
superando em alguns indicadores até mesmo
a propria representatividade da @ sua
populacdo. Isto ocorre quando se analisa a
parcela dos contratos de crédito efetivados no

Maranhao em relac&do ao Brasil, sobretudo no
ambito especifico dos recursos do PRONAF.

4. ASPECTOS METODOLOGICOS
4.1 AMOSTRA E DADOS

A amostra abrange os 217 municipios do
Maranhdo, onde cada um deles fornece uma
informacdo para cada indicador adotado no
presente estudo. Portanto, ndo se trata da
avaliagdo da dinamica de um fendémeno em
uma determinada extensao temporal, mas, ao
contrario, considera-se aqui as diferengcas na
intensidade com a qual um determinado
fendbmeno se manifesta entre as diferentes
localidades e, em vista disso, se busca
encontrar as variaveis explicativas para tais
diferencas de intensidade. No caso em tela, o
fendmeno estudado é o crédito rural.

Ou seja, o0 presente estudo trata com dados
do tipo cross-section, e nao com dados de
séries temporais. Uma das vantagens da
adoc&o desta opcdo é a quantidade de
informacgdes disponiveis. Como o estado do
Maranhao possui 217 municipios, € cada um
fornece uma informacdo para variavel, este
ndmero passa a representar o proprio
tamanho da amostra, algo que nao seria
possivel alcancar caso a opcgéo escolhida
fosse estudar o crédito rural no estado ao
longo de uma sequéncia de periodos (anos,
por exemplo).

A opcao disponivel para conciliar os dois
tipos de dados mencionados no paragrafo
anterior seria a utilizagdo dos chamados
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dados em painel. No entanto, a principal
objecdo para o uso de tal procedimento no
presente caso provém do proprio objetivo do
trabalho, qual seja, elucidar alguns fatores
que determinam as diferentes capacidades
dos municipios para acessar o crédito rural.
Isto implica que os principais elementos a
serem exaltados seriam as causas de uma
maior propensao a tomada de crédito em
alguns municipios em contraste com a menor
propensdo a tomada de crédito em outros
municipios.

Sendo assim, tomando as informagdes
representativas das 217 localidades em um
momento em Qque a economia ainda
exteriorizava uma aparente normalidade,
precedendo a grande recessdo que se
apresentaria nos anos subsequentes, pode-se
argumentar que os dados do tipo cross-
section, representativos do ano de 2014,
podem ser considerados como um recurso
deveras apropriado para dar conta de gerar
algumas respostas de carater elucidativo para
0 problema proposto.

4.2 O PERIODO DE REFERENCIA

A anélise empregada neste estudo, sobretudo
no que concerne aos dados utilizados nas
ilustracbes e verificagdo das relacbes
sugeridas, convém reafirmar, envolve um
periodo cujos efeitos da crise econdmica
recente que atingiu o pais ainda ndo haviam
se manifestado nitidamente nos indicadores.
Assim, a utilizacdo dos dados municipais
referentes ao ano de 2014 visa dotar os
resultados obtidos de uma dose razoavel de
imunidade em relacdo as  possiveis
consequéncias deletérias da referida crise
que possam ter sido estendidas ao mercado
de crédito rural, principalmente quando se
considera o lado da oferta.

Trata-se, pois, de um momento de
normalidade para o mercado, guando se
torna mais provavel que as variacbes nas
transacdes entre municipios tenham sido
causadas por fatores diretamente ligados as
peculiaridades de cada localidade,
resumidas, pelo menos em grande parte, nas
variaveis explicativas sugeridas a seguir.

4.3 VARIAVEIS EXPLICATIVAS E O MODELO
PROPOSTO

A analise de regressédo seré utilizada para
avaliar a relacdo entre as variaveis propostas

através do emprego do método dos Minimos
Quadrados Ordinarios. Como se trata de
dados do tipo cross-section, o0 maior cuidado
na condu¢ao dos testes estara voltado para a
apuragao da presenga de
heterocedasticidade, que representa o©
problema mais comum em estimativas que
utilizam dados dessa natureza.

Quanto as variaveis que serdo utilizadas no
processo de estimagcdo, a  variavel
dependente sera representada pelo montante
do crédito rural transacionado em cada
municipio, em termos per capita, de forma
que o tamanho da localidade n&do cause
possiveis equivocos na interpretacdo dos
resultados. Enfatiza-se, pois, que a variavel
explicada ¢ o montante de crédito rural per
capita no ambito municipal. Para transformar
os valores em termos per capita foram
utilizados os dados populacionais dos
municipios contidos nas Estimativas da
Populacdo Residente no Brasil e Unidades da
Federacdo com Data de Referéncia em 1° de
Julho de 2074, publicadas pelo IBGE. A fonte
dos dados para o crédito rural € a Matriz de
Dados do Crédito Rural, publicada pelo
Banco Central do Brasil.

Quanto as variaveis independentes
sugeridas no presente estudo, as mesmas se
apresentam em numero de quatro, assim
denominadas:

. PIB per capita municipal a finalidade
é testar se o nivel de desenvolvimento ja
apresentado pelo municipio importa para a
aquisicao de crédito rural, tendo em vista que
uma parte da literatura sobre o tema
considera esta possibilidade. A fonte dos
dados para esta variavel é o Produto Interno
Bruto do Municipios 2010-2015, publicado em
dezembro de 2017 e atualizado em fevereiro
de 2018.

. Participacdo do VAB da agropecudria
no VAB total do municipio. a finalidade é
testar se a contribuicdo do setor agropecuario
para atividade econbmica do municipio
importa para a determinacdo do montante de
crédito rural transacionado. A fonte dos dados
para esta variavel é o Produto Interno Bruto do
Municipios ~ 2010-2015, publicado em
dezembro de 2017 e atualizado em fevereiro
de 2018.

. Existéncia de agéncia bancaria. trata-
se de uma variavel binaria que indica a
presenca da atividade bancaria no municipio.
Atribui-se o valor 1 quando existe agéncia
bancéaria e 0 quando néo existe. Por se tratar
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de uma economia atrasada em relacdo ao
restante do pais, € comum que em muitos
municipios maranhenses nado exista uma
agéncia bancaria. A finalidade é testar se este
elemento € importante ou ndo para a tomada
de crédito. A fonte dos dados para esta
variavel é a Federac&o Brasileira dos Bancos
(FEBRABAN).

o Vinculagdo a mercados organizados:
a finalidade é testar se o fato da atividade
agropecuaria do municipio estar ligada a
mercados organizados induz a uma maior
tomada de crédito por parte dos produtores
locais. Tal variavel sera representada pelo fato
do municipio exportar ou nao algum produto
oriundo da atividade agropecuéria. Portanto,
tem-se aqui 0 caso de uma variavel binaria
com valor 1 quando exporta e valor 0 quando
ndo exporta. A fonte dos dados para esta
variavel é Balanca Comercial dos Municipios
Brasileiros, publicada pelo Ministério do
Desenvolvimento, Industria e Comércio
Exterior (MDIC).

Embora sejam varios os fatores que
determinam o montante de  crédito
transacionado pelos produtores rurais de uma
determinada regido, no presente trabalho
seréo examinados apenas as quatro variaveis
independentes acima especificadas. A
finalidade precipua é examinar até que ponto
tais variaveis poderiam se afirmar entre
aquelas que determinariam as diferencas nos
montantes de crédito per capita
transacionados nos diferentes municipios
maranhenses.

Por fim, convém tecer algumas breves
consideracfes sobre a auséncia da taxa de
juros no rol das variaveis explicativas, uma
vez que a mesma pode ser sentenciada como
uma variavel crucial quando se trata de temas
relacionados ao crédito. No caso, como o
presente estudo utiliza dados do tipo cross-
section, exaltando as diferencas entre
municipios, deve ser lembrado que todas as
localidades se defrontam com a mesma taxa,
razdo pela qual a mesma se torna irrelevante
para a explicar as diferengas nos montantes
per capita contratados nos  diversos
municipios.

Ou seja, os juros indicam se em determinado
momento o0 montante de crédito a ser
contratado se torna maior ou menor, em vista
do fato do mesmo representar o proprio prego
a ser pago pelos tomadores de recursos.
Entretanto, em se tratando de uma
comparacdo entre diferentes valores per
capita apreendidos pelos municipios, no
ambito de um periodo especifico, a taxa de
juros seria exatamente a mesma para todos,
ndo importando para justificar as diferencas
que venham a ser reveladas para as diversas
localidades. Diante de tais consideracoes,
compreende-se que esta ndo seria uma
variavel independente indicada para compor
0 modelo proposto.

Considerando o cenario exposto, o modelo
estimado no presente estudo deve assumir
uma especificacdo configurada nos seguintes
termos:

CREDL =C+ o PIBPCl + <, VABl + X3 AGL + Xy EXPL + &; Eq 7

Onde:

CRED; = Montante de crédito rural per capita negociado

PIBPC; = Produto interno bruto per capita no municipio

VAB; = Relacao entre o VAB da agropecuéria e o VAB total

AG; = Variavel binaria para a existéncia (1) ou ndo (0) de agéncia bancaria

EXP; = Variavel binaria para a existéncia (1) ou nao (0) de exportacdo agropecuaria

C. a4 0p 03 04 = Pardmetros a serem estimados

€ = Perturbacédo estocéstica

/= Municipio para o qual a informacgéao se refere (1 </<217)
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Portanto, conforme mencionado
anteriormente, para obtencdo das estimativas
sera empregado o método dos Minimos
Quadrados Ordinarios (MQO), com a devida
atencdo para anomalias que possam se fazer
presentes, distorcendo os valores de alguns
indicadores estimados. Na secédo a seguir
serdo apresentados e analisados os principais
resultados.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Logo que foi procedida a primeira estimativa
da Eg. 1 os resultados indicaram que a
variancia do termo de erro ndo se mantinha
constante para as unidades de observacéo
(municipios). Conforme alertado na secéo
anterior, trata-se aqui de um problema
recorrente quando trabalhamos com dados
de corte transversal. A presenca de

heteroscedasticidade foi confirmada ao se
realizar o teste estatistico de Bresch-Pagan
(WOOLDRIDGE,2016).

O resultado do emprego do teste acima
referido indicou que, mesmo para um nivel de
significancia de 1%, foi possivel rejeitar a
hipétese  nula da  homocedasticidade
(variancias dos termos de erros constantes),
em favor de sua hipdtese complementar
(hipdtese alternativa), de que tais variancias
fossem heteroscedasticas,

Com tais indicativos, foram utilizados o0s
procedimentos robustos em relagédo a
heteroscedasticidade para a estimacdo da
Eq. 1, abrangendo os 217 municipios do
Maranhao, cujos resultados estdo disponiveis
no Quadro 01. Todas as estimativas
apresentadas nesta secéo ja pressupdbem a

Quadro 01: Regressao do crédito rural total contra as quatro variaveis explicativas

Linear regression

Number of obs
F( 4, 212)
Prob > F= 0.0000

R-squared
Root MSE
Robust

CRED Coef. Std. Err. t
PIBPC 141.6728 41.49752  3.41 0.001
VAB 6493.477 1094.886 5.93 0.000
AG 38.36793 117.7062 0.33 0.745
EXP 1056.113 649.9736 1.62 0.106
C -1961.601 317.6126 -6.18 0.000

Fonte: Calculado pelos autores com o emprego do software Stata

Os resultados disponibilizados no Quadro 01

indicam que duas variaveis, entre as quatro
sugeridas, se mostraram significativas, ao
nivel significancia de 5%, para explicar as
variacfes nos montantes do crédito rural per
capita nos municipios do Maranhao. No caso,
tais variaveis foram o PIB per capita dos
municipios e a participacdo do VAB
agropecuario no VAB total da municipalidade.
As varidveis que foram inseridas com a
finalidade de detectar a importancia da
disponibilidade de agéncias bancérias nas
localidades € a ligac&o da agropecuaria local

devida correcdo da anomalia acima
mencionada.

= 217

= 18.55

= 0.7628

= 925.6

P>t [95% Conf. Interval]

59.8722 223.4734

4335.219 8651.736

-193.6566 270.3924

-225.1257 2337.352

-2587.684 -1335.518

com mercados organizados  (exportar
produtos agropecuarios), embora tenham

aparecido com o sinal esperado, produziram
coeficientes que ndo atingiram niveis
robustos. Um fato importante a ser destacado
€ que, independentemente do coeficiente
estimado ser significativo, nota-se que todos
eles apresentaram sinais positivos, indicando
que a tendéncia dessas  variaveis
independentes aqui indicadas seria estimular
o crédito rural, isto é, fazé-lo fluir na mesma
dire¢do da movimentagéo individual de cada
uma delas.
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Inclinando a atencé&o para as variaveis que se
mostraram relevantes, mais especificamente,
para a variavel PIB per capita, os dados
apontam para o fato de que o municipio, para
transacionar um maior volume de crédito rural,
deve dispor, a0 mesmo tempo, de um maior
nivel de desenvolvimento. Ou seja, o fato
dessa variavel se mostrar significativa indica
que em localidades nas quais tal indicador
atinge niveis mais elevados os individuos
tendem a tomar volumes mais expressivos de
crédito rural. Este requisito talvez se torne
importante em vista do fato de que o
desenvolvimento pode ser considerado como
um sinal de maior formalizag&o, organizacéo e
dinamismo das atividades econémicas. Se
adicionalmente essas caracteristicas
constituirem a base de um cenéario que
indigue a prevaléncia de uma mentalidade
empreendedora, tem-se entdo maiores
indicios da presenga de um ambiente mais
propicio a penetracao do crédito.

No caso da participacdo do VAB do setor
agropecuario no VAB total do municipio, a
robustez  desta variavel indica que,
independentemente do nivel de
desenvolvimento municipal, outro elemento
que importa é a contribuicdo do referido setor
para a atividade econémica da localidade. O
fato do parémetro de tal varidavel ser
significativo revela que o volume de crédito
rural per capita tende a ser maior quando a
agropecuaria assume uma maior relevancia
na formagdo do valor bruto da produgéo.
Portanto, esta modalidade de crédito parece
se difundir mais intensamente em ambientes
caracterizados pela pujanca das atividades
rurais.

Em relacdo as duas variaveis que néo
apresentaram resultados robustos, no caso da
disponibilidade de agéncia bancaria a
explicacdo plausivel é que, geralmente, os
tomadores potenciais estdo sempre préoximo
de algum municipio-polo na vizinhang¢a, onde
normalmente podem encontrar instituicdes
bancarias e, assim, viabilizar as suas
transacdes, ndo necessitando que as mesmas
estejam estabelecidas exatamente na sede
dos seus municipios de origem. No caso,
talvez seja mais importante para o tomador
desfrutar da informacdo a respeito da
disponibilidade de recursos, € como acessa-
los, do que propriamente o fato de dispor de
uma agéncia bancaria em solo municipal.

Em relagdo ao fato do municipio ser
exportador de produtos agropecuarios nao se
mostrar significativo, talvez tal resultado

decorra muito mais da forma como os dados
foram mensurados do que propriamente da
auséncia da relacdo proposta. A intencéo
contida na insercdo desta varidavel seria
mostrar que a ligagcdo das atividades rurais
com mercados organizados poderia ajudar a
explicar os motivos pelos quais alguns
municipios negociam maiores volumes de
crédito rural per capita do que outros. No
entanto, isto ocorre ndo apenas quando existe
exportacbes para outros paises, mas,
também, quando existem exportacdes para
outros municipios e outros estados. Como as
duas ultimas categorias de exportacées néo
sdo divulgadas de forma sistematica e
acessivel, os dados utilizados se referiram
apenas as vendas para o mercado externo,
deixando estas duas outras fontes de
conex&do com o mercado excluidas da andlise,
ndo permitindo entdo a captacdo por
completo do efeito supostamente existente.

Dando sequéncia a analise dos resultados,
um dos mais importantes indicadores gerados
pelo modelo foi o coeficiente de determinacao
(R?). Conforme exposto no Quadro 01, o valor
deste indicador ficou na ordem de 0,76,
indicando assim um elevado poder de
explicacdo do crédito rural pelas varidveis
explicativas inclusas a direita da igualdade na
Eqg. 1. Entretanto, considerando que apenas
duas variaveis explicativas  produziram
coeficientes significativos, torna-se
conveniente avaliar o real poder de
explicagdo das mesmas, refazendo as
estimativas do Quadro 01 em uma
perspectiva que considere apenas essas
duas variaveis independentes. Os resultados
obtidos neste novo contexto séo
disponibilizados no Quadro 02, onde estdo
contidas somente as variaveis PIB per capita
e participacao do VAB da agropecuaria.

Pelos resultados apresentados no Quadro 02
€ possivel perceber que o coeficiente de
determinacdo (R?) atingiu o valor aproximado
de 0,75. Ou seja, algo em torno de 75% das
variacbes no volume de crédito per capita
negociado nos municipios maranhenses
podem ser explicadas pelos respectivos
valores do PIB per capita dessas
municipalidades e pela participacdo do VAB
da agropecuaria no VAB total em cada
localidade. Ambas as variaveis impactam
positivamente no montante per capita do
crédito rural, conforme o0s sinais que
precedem os coeficientes estimados para as
mesmas. Partindo deste cenério, torna-se
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plausivel sugerir que o modelo proposto
revela um elevado poder explicativo.

Em sintese, o crédito rural tende a penetrar
com maior intensidade naquelas localidades

cuja atividade econbmica apresenta maiores
niveis de produtividade do trabalho (maior PIB
per capita) e onde a agropecuaria contribui
com uma parcela mais expressiva da
produc¢éo total de bens e servigos.

Quadro 02: Regressédo do crédito rural total contra as duas variaveis robustas

Linear regression Number of obs = 217

F( 2, 214) = 34.97

Prob > F= 0.0000

R-squared = 0.7494

Root MSE = 946.93

Robust

CRED Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]
PIBPC  155.7045 36.10582 4.31 0.000 84.53589 226.8731
VAB 6773.477 1237.449 5.47 0.000 4334.328 9212.626
C -2049.154 294.0258 -6.97 0.000 -2628.712 -1469.597

Fonte: Calculado pelos autores com o emprego do software Stata

Um aspecto importante a ser relembrado é o
fato de que o crédito no Maranhdo possui
uma caracteristica peculiar, no caso, o fato do
PRONAF possuir uma representatividade
bastante expressiva no mercado local,
conforme ficou demonstrado na Figura 02.
Sendo assim, deve ser questionado se as
variaveis sugeridas para explicar o crédito
rural em sua totalidade serviriam também para
explicar a modalidade especifica do PRONAF.

Para avaliar esta possibilidade, o modelo
original foi estimado novamente, com a
diferenca de que, nesta nova empreitada, ao
invés do crédito rural em sua totalidade, foram
considerados somente os créditos atrelados
ao Programa Nacional de Fortalecimento da
Agricultura  Familiar  (per capita, por
municipio), Cujos resultados estéo
disponibilizados no Quadro 03.

Quadro 03: Regresséo do crédito PRONAF contra as quatro variaveis explicativas

Linear regression

Robust
CRPRO Coef. Std. Err. t
PIBPC -.1391187 .9273472  -0.15
VAB 532.7992 93.20138 5.72
AG -18.60509 16.99412  -1.09
EXP -93.27799 33.67031 277
C 25.8233 20.2844 1.270.204

Number of obs

= 217
F( 4, 212) = 954
Prob > F= 0.0000
R-squared = 0.2171
Root MSE = 117.26
P>t [95% Conf. Interval]
0.881 -1.967121 1.688884
0.000 349.0791 716.5194
0.275 -52.1042 14.89401
0.006 -159.6495 -26.9065

-14.16166 65.80827

Fonte: Calculado pelos autores com o emprego do software Stata
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No Quadro 03 aparecem algumas diferencas
importantes em relacdo aos resultados
anteriormente apresentados. Variaveis que
antes apresentaram resultados robustos
deixaram de fazé-lo, enquanto outras revelam
a situacdo oposta. Talvez ainda mais
interessante seja a inversdo dos sinais que
precedem o0s coeficientes de algumas
variaveis, alternando de positivos para
negativos.

Ou seja, para o caso singular do crédito do
PRONAF o poder de explicac&do das variaveis
propostas sofre algumas mudancas
importantes. Em primeiro lugar, torna-se
perfeitamente compreensivel que o nivel de
renda per capita se apresente agora como
uma das varidaveis explicativas que
apresentam resultados ndo significativos. Ao
contrario da totalidade do crédito rural, nesta
modalidade especifica ndo ¢é de todo
justificavel que maiores quantias negociadas
estejam em sintonia com a presencga de niveis
mais elevados de desenvolvimento
econdmico. Ao contrério, maiores niveis de
transacdes devem ocorrer em municipios
onde existam contingentes mais expressivos
de agricultores familiares, independentemente
do estagio de desenvolvimento que ali esteja
em vigor.

Em segundo lugar, quanto ao fato da variavel
binaria que atesta para a existéncia ou ndo de
agéncia bancaria no municipio n&o se mostrar
significativa, conforme mostrado no Quadro
03, aplica-se agui o0 mesmo raciocinio que foi
empregado para o fato da mesma também
ndo ter se revelado significativa na estimagao
original exposta no Quadro 01. A explicacéo
sugerida, portanto, € que, tanto para o crédito
rural em sua totalidade como para o caso
peculiar do PRONAF, o fato de haver ou néo
agéncia bancéria na localidade ndo chega a
ser algo importante para a viabilizagdo das
transacdes, tendo em vista que este problema
pode ser facilmente superado pela iniciativa
do tomador em se dirigir a um municipio-polo
em sua regido, onde certamente tal servico se
encontra disponivel.

Adentrando ao campo das variaveis que
apresentaram resultados robustos, a primeira
delas € a participagcédo do VAB agropecuério,
que apresenta sinal positivo, quando é
verificada a sua influéncia no montante per
capita de recursos do PRONAF por municipio.
Trata-se aqui de uma influéncia desprovida de
ambiguidade, podendo ser considerada até
mesmo singela. Os resultados disponiveis no
Quadro 03 d&o conta do fato de que os

municipios cujo VAB da agropecuaria
contribui mais intensamente para a formacéao
do VAB total, terminam por contrair montantes
mais elevados do PRONAF, em termos per
capita, indicando assim que a existéncia de
uma agropecuadria forte cria um ambiente
propicio para a realizacdo de maiores
transacdes com recursos desta linha.

A segunda varidvel que apresentou
coeficiente robusto foi a variavel binaria que
externa o fato de se tratar (1), ou ndo (0), de
um municipio exportador de produtos
agropecuarios. Neste caso, tem-se né&o
somente resultados robustos ao nivel de
significancia de 5%, mas, também, o sinal
negativo precedendo o coeficiente estimado.
Este cenario indica que 0s municipios com
atividade agropecuaria mais voltada para
mercados  organizados  possuem  uma
tendéncia a apresentar menores montantes
per capita de transagdes com recursos do
PRONAF. Pode-se dizer que se trata de um
resultado plenamente justificavel, tendo em
vista a propria natureza dos recursos da
modalidade em analise, voltada para a
agricultura familiar. As exportagcbes, ao
contrario, costumam resultar de sistemas de
producao baseados em unidades de grande
escala, exigindo altas somas de crédito, que,
certamente, s8o originarias de outras fontes
que nao aquela que aqui se considera.
Portanto, os resultados para esta quarta
variavel estdo em sintonia com a prépria
natureza da relag&o proposta.

Quanto ao poder de explicagdo do modelo
estimado, neste caso onde se toma por base
apenas 0s recursos transacionados no d&mbito
do PRONAF, o coeficiente de determinacéo
(R?) assumiu um valor bem menos expressivo
do que aquele assumido quando da analise
da vers&o original. O valor observado no
Quadro 03 para este indicador ficou na faixa
aproximada de 0,22. Tal resultado indica que
apenas 22% das variagdes nos montantes per
capita de recursos do PRONAF negociados
nos municipios maranhenses seriam
explicados por variagbes nas variaveis
explicativas apresentadas no referido quadro.
Portanto, trata-se de um nivel de ajustamento
bem mais modesto do que aquele que
resultou das estimativas expostas nos
quadros 01 e 02.

Tomando em consideracdo o fato de que
apenas duas variaveis, entre as quatro
sugeridas, apresentaram resultados robustos,
para que se tenha uma melhor clareza a
respeito do real poder de explicacdo dessas
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duas varidveis, 0s mesmos recursos de
estimacdo foram empregados para gerar
novos resultados em relacdo ao PRONAF,
com a singularidade de que somente essas

duas variaveis foram agora inseridas. As
estimativas resultantes desta nova
configuracéo do modelo estdo
disponibilizadas no Quadro 04.

Quadro 04: Regresséo do crédito PRONAF contra as duas variaveis robustas

Linear regression Number of obs = 217

F( 2, 214) = 17.35

Prob > F = 0.0000

R-squared = 0.2120

Root MSE = 117.09

Robust

CRPRO Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]
VAB 546.0363 93.02258 5.87 0.000 362.6784 729.3941
EXP -97.0614 32.8643 -295 0.003 -161.8406 -32.28222
C 12.0826  15.0825 0.80 0.424 -17.64668 41.81188

Fonte: Calculado pelos autores com o emprego do software Stata

Os indicadores disponiveis no Quadro 04
indicam que o coeficiente de determinacéo se
consolidou nas proximidades de 0,21. Este
resultado indica que as variacdes nas duas
variaveis  independentes sugeridas sé&o
capazes de explicar algo préoximo a 21% das
variagbes nos montantes dos créditos do
PRONAF transacionados nos municipios do
Maranhdo. Esta parcela explicada pelo
modelo pode ser considerada como
relevante, embora figue muito aquém do
poder de explicacéo alcangado
anteriormente, quando estava sendo tratado o
crédito rural em sua totalidade.

Ou seja, vistos em contexto mais amplo, os
resultados  apresentados nesta  secao
parecem indicar que os fatores sugeridos
como determinantes do crédito rural
negociado nos municipios do Maranh&o
possuem um elevado poder de explicacéo
para as variagdes nos montantes per capita
negociados nos diversos municipios, embora
nao possuam 0 mesmo poder de explicacéo
quando convocados para explicar
modalidades de crédito mais especificas,
algo que se tornou evidente quando foi
utilizado o caso singular dos recursos do
PRONAF.

Entretanto, como o objetivo do presente
trabalho esta centrado em oferecer subsidios
para a explicacdo do fendmeno das
diferencas entre os montantes de crédito rural
per capita transacionados nos municipios
maranhenses, o bom nivel de ajustamento do
modelo proposto, revelado nos quadros 01 e
02, mostra que as variaveis independentes
que deveriam ser dispostas para a elucidacéo
do fenbmeno em discussé8o estiveram bem
representadas por ocasido da apresentacao
da equacgao 1. O caso do PRONAF, analisado
através dos resultados divulgados nos
quadros 03 e 04 servem apenas para alertar
que, em modalidades especificas do crédito,
outros elementos explicativos devem ser
propostos, tendo em vista as peculiaridades
inerentes a finalidade dos recursos e ao perfil
dos proprios demandantes.

Portanto, quando forem comparados os
valores do crédito rural per capita negociados
nos municipios do Maranhao, para que sejam
compreendidas as diferencas que surgirdo
entre as diversas localidades, torna-se
conveniente observar as diferencas em
termos de PIB per capita, bem como a prépria
participagdo da agropecuaria no VAB
municipal. Tais variaveis, por si mesmas
chegam a explicar algo proximo a % das
variac6es no volume de crédito negociado por
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habitante nas diferentes localidades. Isto
implica que 0 cenario propicio para maiores
quantias do crédito rural, considerando o
caso dos municipios maranhenses, requer um
certo nivel de desenvolvimento das forcas
produtivas locais, bem como uma forca
consideravel da agropecuaria na formagao da
producao local de bens e servicos.

6. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo buscou identificar alguns
elementos que determinam os volumes de
crédito negociados nos municipios
maranhenses, mensurados em termos per
capita.

Para o crédito rural, mensurado em sentido
amplo, ficou evidente que o PIB per capita
municipal é um dos elementos que explicam
0s montantes transacionados no ambito dos
municipios maranhenses, obtendo-se aqui
uma relagdo positiva. Este resultado néo
impede que haja uma contribuicdo importante
do crédito para o desenvolvimento, mas, ao
contrario, apenas revela que, se este for o
caso, 0 desenvolvimento realimenta a
propensdo a tomada de crédito. Ou seja, a
sugestdo extraida deste resultado € que
localidades mais desenvolvidas tendem a
deter individuos com maior propensdo a
tomada de recursos de terceiros para colocar
em pratica as suas iniciativas nas atividades
agropecuarias.

Outra variavel que produziu coeficiente
robusto foi a pujanca das atividades
agropecuarias. Municipios cujo  VAB
agropecuario possui maior peso no VAB total
tendem a tomar maiores volumes de crédito
rural. Portanto, trata-se de um resultado que
corrobora as expectativas, pois indica que
ndo é necessario apenas uma economia forte
para que 0s produtores rurais tomem mais
crédito, mas, também, que haja uma
expressiva contribuicdo da agropecuéria para
a formacao do Valor Adicionado Bruto.

Entre as quatro variaveis explicativas
propostas neste estudo, duas delas nao
apresentaram coeficientes significativos, ao
nivel de 5% de significancia. Neste caso,
trata-se da ligacdo da agropecuéria local com
mercados organizados e da disponibilidade
de agéncias bancarias na sede do municipio.
Embora os sinais que precedem 0s

coeficientes tenham apresentado o sentido
esperado, a primeira variavel nao se mostrou
significativa, talvez até mesmo por ter sido
representada pelas exportagdes para 0
mercado externo, sem levar em conta as
exportacbes para outros municipios e para
outros estados, j& que ndo existem dados
facilmente acessiveis para as duas ultimas
modalidades de comércio. No caso das
agéncias bancarias, o fato de n&o se dispor
das mesmas na sede do municipio n&o
impede que os produtores rurais recorram as
mesmas em municipios vizinhos (polos), como
sempre constituiu uma pratica comum nas
localidades de pequeno porte.

Por fim, dada a importancia da modalidade de
crédito rural denominada PRONAF, sobretudo
em regides menos desenvolvidas como o0
Maranhdo, ao ser verificada a capacidade
das quatro variaveis propostas em explicar as
suas diferencas entre 0s municipios, 0s
resultados mostraram que a participacdo da
agropecudria no VAB (com sinal positivo) e a
ligacdo a mercados organizados (com sinal
negativo) produziram resultados robustos. Ou
seja, 0S individuos acessam mais
intensamente os recursos do PRONAF onde a
agropecuaria &€ um forte componente do VAB,
bem como em localidades onde as atividades
assumem um aspecto mais familiar, ao invés
de uma cultura de empreendimentos de
grande porte voltados para a exportacao.

As diferencas entre os niveis de ajustamento
dos modelos que consideram a totalidade do
crédito rural, por um lado, e apenas o
PRONAF, por outro lado, quando analisadas
pelo prisma do coeficiente de determinacéo
(R?), indicam que as varidveis explicativas
propostas nesta investigacdo s8o mais
adequadas para explicar o crédito rural como
um todo (objetivo principal do trabalho),
sendo menos apropriadas para explicar
modalidades especificas, como seria 0 caso
do PRONAF. No ultimo caso, seria necessaria
a incluséo de outros elementos para melhor
explicar o comportamento das diferencas
entre os montantes per capita apropriados
nas diferentes localidades. Ressalte-se,
finalmente que tais proposicbes se fazem
pertinentes para o caso dos municipios do
Maranh&o, n&o oferecendo a garantia de que
poderiam ser estendidas a toda e qualquer
amplitude geografica e/ou temporal.
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Capitulo 12

Resumo: O comércio internacional demonstra que as exportacées podem ser vitais
para algumas nacdes. Nesse contexto, as cooperativas conseguiram ampliar seus
negocios com o mercado internacional ano apés ano, acompanhando o aumento
expressivo das exportacdes nacionais. Importante considerar que a relevancia
econdmica das cooperativas, em especial, as agricolas, no Brasil vai além de seu
numero e de postos de trabalho criados, pois essas organizacdes agregam valor e
distribuem renda. O presente trabalho tem como objetivo analisar o processo de
internacionalizacdo da COOPERCUC - Cooperativa Agropecuaria Familiar de
Canudos, Uaua e Curaca a luz das teorias classicas de internacionalizacdo:
abordagens comportamentais e econOmicas. Para o atingimento do objetivo
proposto foi realizado um estudo de caso, caracterizado como uma pesquisa
exploratéria e descritiva realizada in loco através de entrevista com roteiro
semiestruturado com o Diretor Financeiro da Cooperativa. Foi possivel concluir que
0 processo de internacionalizacdo da COOPERCUC foi pontual com enorme
potencial de reinsercdo no mercado internacional e com adequabilidade ao modelo

comportamental das teorias de internacionalizacéo.

Palavras-chave: Cooperativismo  Agricola;  Estratégia; Internacionaliza¢&o;
Agronegocio; COOPERCUC.



1. Introducéo

O agronegocio brasileiro integra varios
segmentos da economia e vem cumprindo
uma fungéo social importante para o pais ao
gerar ndo sO alimentos para a populacéo,
como também emprego e,
consequentemente, renda. O setor €
considerado um dos mais representativos do
mundo devido aos elevados indices de
produtividade em diversos cultivos, com
destaques para a dinamica de exportacdes.

Nesse contexto, as cooperativas sdo agentes
indispensaveis para a integracdo do setor
produtivo ao mercado, desempenhando papel
fomentador e articulador que exercem entre
os diferentes atores econémicos, contribuindo
para a construcdo de lacos de cooperacéo e
solidariedade.

As exportacbes do agronegdécio cooperativo
brasileiro concentraram-se principalmente nos
produtos: carne de frango, soja, acucar
refinado, café, farelo e residuos da extracéo
de Oleo de soja, carne de suino, 6leo de soja,
etanol e milho que, em conjunto, responderam
por 94% das exportacdes das cooperativas
do agronegodcio brasileiro. O estado do Rio
Grande do Sul se destaca, respondendo com
42% das exportacdes. No Nordeste, a Bahia
aparece em 11° lugar, seguido por
Pernambuco, representando menos de 1%
(BRASIL, 2017).

Inserida nesse cenario, a COOPERCUC -
Cooperativa  Agropecuaria  Familiar  de
Canudos, Uaua e Curacd, objeto de estudo
deste trabalho, com sede na cidade de Uaua-
BA, atua em 18 comunidades no sertdo
baiano, possui cerca de 260 cooperados e
participacdo de mais de 500 familias,
trabalhando com o propdsito de atuar, por
meio do beneficiamento de frutas nativas da
Caatinga, contribuindo para o fortalecimento
da agricultura familiar visando a producéo
ecolégica, economicamente viavel,
socialmente justa e solidaria.

O presente trabalho justifica-se pela
importancia que o agronegécio € o
cooperativismo representam no
desenvolvimento  econbmico e  social
fomentando a subsisténcia do agricultor
familiar no Semiarido por meio de estruturas
organizacionais mais complexas, destacando-
se como um dos protagonistas na economia
brasileira. Com esse pensamento, relevante
se faz compreender como a COOPERCUC
tornou-se internacionalizada e de que forma
as estratégias adotadas acompanharam as

abordagens da literatura sobre teorias de
internacionalizacdo, dado a sua experiéncia
nesse tema.

O presente trabalho tem o seguinte objetivo:
analisar, de forma exploratéria e descritiva,
baseado em estudo de caso, a
adequabilidade da estratégia de
internacionalizacdo da COOPERCUC, face as
duas abordagens tedricas de
internacionalizagéo: econdmica e
comportamental.

Desta forma, entende-se que estudar a forma
de insercdo da cooperativa no mercado
internacional, permite evidenciar as
estratégias estabelecidas pelos atores, as
consequéncias econdmicas durante a sua
implementagdo, permitindo  entender 0o
contexto em que se esta inserido, a anélise da
situacdo real e sua complexidade, podendo
até, subsidiar outras cooperativas a adotarem
estratégias apropriadas voltadas para sua
internacionalizagcdo no que se refere a
diferentes modos de entrada no mercado
internacional e utilizar seus diferenciais
competitivos para garantia de crescimento
sustentavel nos proximos anos.

2. BREVE REFERENCIAL TEORICO

2.1 AGRONEGOCIO E O COOPERATIVISMO
BRASILEIRO

O agronegécio € uma das mais importantes
fontes geradoras de riqueza do Brasil, que
coloca o pals entre as nacdes mais
competitivas do mundo na producdo de
commodities, com enorme potencial de
expansao horizontal e vertical da oferta,
sendo o resultado de uma combinagdo de
fatores, entre eles, principalmente,
investimentos em tecnologia e pesquisa,
(LUIS, 2017), tendo acumulado, nas ultimas
duas décadas, sucessos inquestionaveis
decorrentes dos ganhos de eficiéncia
produtiva que foram alcancados,
notadamente na agricultura. (FERRAZ, 2017).

Projecbes indicam que o crescimento da
producéo agricola no Brasil deve continuar
acontecendo com base na produtividade
(MAPA, 2017). O mercado interno juntamente
com as exportacdes deverao ser 0s principais
fatores de crescimento na préoxima década.

Segundo Cechin (2014), a participagado dos
produtos  agropecuarios  brasileiros  no
mercado internacional deve-se a combinagéo
de varios fatores, tais como desenvolvimento
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de tecnologia voltada ao clima tropical,
ampliacdo do investimento em novos
conhecimentos, disponibilidade de recursos
escassos (terras agricultaveis) e ja previa a
sustentac&o do crescimento da produtividade.
Neste sentido, Filho e Fislow (2017) entendem
que o0 mercado internacional é importante
para o desenvolvimento do Brasil, em
especial para a agricultura.

O comércio internacional é rico em
estatisticas e mostra que as exportacdes sao
fundamentais, porque, em suas palavras,
acumulamos na agricultura, capacidade de
producdo, que muito excede a demanda
interna de alimentos, fibras e bens
energéticos. E o Brasil depende fortemente de
suas exportagbes para manter sua Balanca
Comercial positiva (ABREU, 2015; SEBRAE,
2017; COMEX/MDICS, 2018), esta realidade ¢é
sustentada  justamente pela  Balanca
Comercial Agricola (BRAUN; SHIKIDA, 2004;
ABREU, 2015).

Nesse contexto, as cooperativas lograram
ampliar seus negdécios com o mercado
internacional  nos  Ultimos 10  anos,
acompanhando o aumento expressivo das
exportagbes agropecuarias do Pais. A
importancia econbmica das cooperativas
agropecuarias no Brasil vai além de seu
ndamero e de postos de trabalho criados, pois
essas organizacbes agregam valor e
distribuem renda (CECHIN, 2014).

Frente a notdria importancia do agronegdcio
como vetor de desenvolvimento para o Brasil
(MAPA, 2017), o cooperativismo vem se
mostrando presente (OCB, 2018) como
alternativa para alguns segmentos agricolas.

As cooperativas sdo agentes indispensaveis
para a integracdo do setor produtivo ao
mercado, pois desempenham papel
fomentador do desenvolvimento econdmico
pela mediagcdo e articulagdo que exercem
entre os diferentes atores econémicos, sendo
0s principais bracos desta integracdo. A
cooperacdo vem recebendo atengdo como
alternativa para provocar quando nao
potencializar o desenvolvimento econémico e
social dos paises, além de apresentar-se um
mecanismo capaz de expandir a
competitividade das empresas (CASTRO;
RODRIGUES, 2014).

Assim, contribuem para a construcao de lacos
de cooperacéo e solidariedade, que sdo os
pressupostos basicos que justificam a sua
criacdo, mas que representam, sobretudo, a
construgdo de referéncias de convergéncia

de interesse dos sujeitos sociais e das
organizacGes sociais e produtivas, o que
configuram certo poder local (RIBEIRO et al.,
2012).

As exportagdes do agronegdcio cooperativo
brasileiro concentraram-se principalmente nos
produtos: carne de frango, soja, acucar
refinado, café, farelo e residuos da extracao
de éleo de soja, carne de suino, éleo de soja,
etanol e milho que, em conjunto, responderam
por 94% das exportagcbes das cooperativas
do agronegoécio brasileiro. Analisando os
dados por regido, o Rio Grande do Sul
sobressai com 42% das exportagdes. No
Nordeste, a Bahia aparece em 11° lugar,
seguido por Pernambuco, representando
menos de 1%. No entanto, quando
comparada a participagcdo das cooperativas
na producdo agropecuaria do Pais, suas
exportacbes diretas ainda sdo incipientes,
uma vez que corresponderam a menos de 7%
do total em 2017 (BRASIL, 2017).

Nesse sentido, estratégias de
internacionalizac&o s&o extremamente
importantes, pois a globalizacdo dos
mercados cada vez mais acirra a
competitividade entre as organiza¢fes para
disputas de espacos dentro dos mercados
em que atuam. Aqui, entende-se que esse
pensamento também inclui as cooperativas
formadas por agricultores familiares, pois,
criou-se uma dicotomia fantasiosa, em face
da falsa oposicdo entre “agronegécio” e
“agricultura  familiar”  (FILHO; GASQUES,
2016).

Ademais, concretamente, essa separacao
inexiste e nela insistir significa que se admite
que no enorme mundo produtivo dos
pequenos produtores o objetivo das familias
nao seria obter ganhos positivos, o que
representa um absurdo, quase um delirio,
repetido até por estudiosos, embora utilizando
outros termos e argumentos (NAVARRO,
2015; FILHO; GASQUES, 2016).

Deste modo, as cooperativas devem adotar
estratégias apropriadas voltadas para sua
internacionalizagdo no que se refere a
diferentes modos de entrada no mercado
internacional e utilizar seus diferenciais
competitivos para garantia de crescimento
sustentavel nos proximos anos.
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2.2 ESTRATEGIAS
INTERNACIONALIZACAO

2.2.1 ESTRATEGIAS ORGANIZACIONAIS

Uma estratégia € “um conjunto integrado e
coordenado de compromissos e agodes
definido  para  explorar  competéncias
essenciais e obter vantagem competitiva”
(HITT, IRELAND E HOSKISSON, 2008, p. 4).
Sendo assim, uma empresa obtém vantagem
competitiva quando “planeja e implementa
COm SuUCesso uma estratégia de valor que os
concorrentes ndo estejam utilizando no
momento” (KLUYVER; PEARCE I, 2010,
p.101).

De todo modo a estratégia é vista como um
processo de acgdo dotado de racionalidade
focalizado na escolha da melhor relacdo ou
configuragdo entre forcas e fraquezas
organizacionais face as ameacas €
oportunidades ambientais (SEIFERT, 20083).
Neste sentido, Porter (2004) afirma que a
esséncia da formulacdo de uma estratégia
competitiva é relacionar uma companhia ao
seu ambiente.

DE

De forma ampliada, Porter (2004) afirma que
para uma  empresa  se posicionar
adequadamente no mercado, € necessario
analisar as forcas que dirigem a concorréncia.
Nessa perspectiva de anadlise dos fatores
externos da organizac&o, segundo o autor, é
importante verificar a rivalidade entre os
concorrentes, o poder de barganha dos
fornecedores, o poder de negociacdo dos
clientes, a ameaca da entrada de novos
concorrentes na industria e a ameaca do
surgimento de  produtos ou  servigos
substitutos.

Apesar da relevancia da técnica de analise de
uma industria, descrita no paragrafo acima,
ela por si s6 ndo é capaz de explicar o
processo de internacionalizac&o da
organizacdo estudada neste caso. Para tal,
mais adiante faremos uma abordagem tedrica
contemplando as teorias comportamentais e
econdmicas de internacionalizagéo.

Nos estudos das teorias de
internacionalizagcéo, podem ser encontradas
abordagens relativas as estratégias usadas,

em sua maioria  por  organizactes
multinacionais, tais como a teoria T7The
Investment Development Path (IDP); o

Paradigma LLL; a teoria das vantagens
genéricas; e a teoria Born Global (MARINHO,
2013). Além destas, pode-se destacar
também a Teoria de Campos e Armas de

Competicdo (CONTADOR, 2010). Também a
teoria Econdmica.

Considerando que nenhuma das terias
citadas acima oferece poucos subsidios
tedricos para analisar a adequabilidade da
estratégia  de internacionalizacao da
COOPERCUC, o enfoque tedrico sobre as
estratégias de internacionalizacdo se dara a
partir da abordagem comportamental.

222 TEORIAS COMPORTAMENTAIS DE
INTERNACIONALIZACAO

Em se tratando das Teorias Comportamentais
da Internacionalizacéo € possivel antecipar
gue o0 Modelo de Uppsala foi um dos
primeiros esforcos para caracterizar ©
processo de internacionalizacdo sob a forma
de uma sequéncia de estagios, e transformou-
se referéncia na literatura de
internacionalizagdo (VAHLNE; WIEDERSHEIM-
PAUL; 1973; JOHANSON, WIEDERSHEIM-
PAUL, 1975; JOHANSON, VAHLNE; 1977).

Um fendmeno recente que desafia esse
modelo gradualista de internacionalizagéo ¢é a
Born Globals (RENNIE, 1993), onde ao
contrario das empresas que nascem
nacionais e gradualmente avancam as
fronteiras internacionais, estas ja iniciam suas
atividades visando o mercado internacional
justamente por nascerem com vocagao
iminentemente internacional.

Diante disto, a Teoria de Empreendedorismo
Internacional (OVIATT; MCDOUGALL, 1994)
busca analisar observando o comportamento
do empreendedor ao longo de todo o
processo de internacionalizagdo (OVIATT;
MCDOUGALL, 2005). Além destas, a
constatacdo de que as organizacBes se
relacionam entre si por meio de elos formados
por pessoas € nao apenas por transacdes
impessoais deu origem a Teoria de Redes
(JOHANSON; MATTSON, 1988; JOHANSON,
VAHLNE, 1990), os conhecidos networks
(JOHANSON, VAHLNE, 1992). Em sintese
essas séo as principais teorias
comportamentais do processo de
internacionalizac&o internacional.

Neste sentido, Maréstica (2008) afirma que as
abordagens comportamentais  englobam,
além do aspecto econbmico em suas
avaliacdes de internacionalizacdo, fatores
como a avaliagdo do ambiente externo, as
caracteristicas da organizagdo e atitudes,
percepcao e expectativas dos executivos que
ali trabalham.
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As abordagens comportamentais sao
divididas em trés principais teorias: o Modelo
de Uppsala, Network ou Rede de
Relacionamentos e a Escola Nordica
(MARINHO, 2013). Ainda de acordo com
Marinho (2013), o Modelo de Uppsala baseia-
se no desenvolvimento da firma individual, na
aquisicdo gradual, na integracdo e no uso do
conhecimento sobre operacoes e
mercadorias estrangeiras. Fazendo uma
diferenciacdo em relacdo ao Modelo de
Uppsala, as MNetworks ou Rede de
Relacionamentos estabelecidas com
compradores, concorrentes, fornecedores da
cadeia de suprimentos, distribuidores e
outros, sdo uma fonte de informacdes sobre
as mudancas do ambiente da empresa
(MAROSTICA, 2008).

A terceira corrente das Teorias
Comportamentais € explicada aqui através
das contribuicées de Marinho (2013), quando
trata da Escola Noérdica de Negécios
Internacionais que tem como caracteristica
fundamental para o} processo de
internacionalizacao, o} papel do
empreendedor. O empreendedorismo pode
ser usado para entender o comportamento
das firmas internacionais em diferentes
direcdes e pode influenciar na escolha da
forma de entrada (MOURA, 2015).

2.2.3 TEORIAS ECONOMICAS DE
INTERNACIONALIZACAO

As bases das teorias econbmicas de
internacionalizacdo advém dos modelos de
organizacdo que buscam compreender 0s
movimentos das empresas diante das
barreiras impostas (TANURE; GONZALEZ,
2006). De acordo com Marinho (2013), séo
lastreadas na analise de fatores econdmicos
para conduzir a atuacdo das empresas no
mercado externo e sao divididas em:. Teoria
do Poder de Mercado, Teoria do Ciclo do
Produto e o Paradigma Eclético (DUNNING,
1980, 1981, 1998).

Segundo Marinho (2013), a Teoria do Poder
de Mercado sugere que a firma é o agente
para o poder de mercado e de conluio. As
empresas desenvolvem superioridade de
mercado por meio de fusbes e aquisicdo de
outras companhias. Complementarmente, o
Paradigma proposto por Dunning defende
que o processo de internacionalizacdo das
organizacoes esta vinculado ao
aproveitamento das vantagens de
propriedade especificas das firmas e dos

paises e que tornam possivel explicar as
atividades das empresas no exterior. Essas
vantagens s&o representadas pelos
subparadigmas: ativo, localizagéo e
internalizacéo.

As vantagens de propriedade @ séo
relacionadas aos ativos tangiveis e intangiveis
(marcas, capacidade tecnoldgica e potencial
humano), permitindo que as empresas as
utiizem com a finalidade de aproveitar as
vantagens de localizacao oferecidas pelos
paises (recursos naturais, mao de obra,
infraestrutura, tamanho e caracteristicas do
mercado e  estabilidade da  politica
econdmica) (MARINHO, 2013, p.29).

Em sintese, as vantagens de propriedade
fornecem a capacidade para internalizar
mercados, enquanto as vantagens de
internalizacéo tém a ver com a vontade de
fazé-lo.

2.2.4 ESTRATEGIAS DE
INTERNACIONALIZACAO DE
COOPERATIVAS

Cooperativa ¢ uma associacdo autbnoma de
pessoas unidas voluntariamente, constituida
para satisfazer as necessidades econdémicas,
sociais e culturais comuns e aspiragdes
através de uma empresa de propriedade
comum gerida de maneira democratica
(Internacional Co-operative Alliance- 1CA,
2015). No contexto das organizacdes do
agronegocio, as adaptacdes impostas pelo
mercado globalizado tornaram a
internacionalizacdo uma realidade € um dos
principais  desafios  enfrentados  pelas
cooperativas atualmente (DONOSQO; RUDZKI,
SHADBOLT; BAILEY, 2003 apud SOUZA,
2017).

A internacionalizacdo, segundo Dal-Soto ef a/.
(2007) “como um processo crescente e
continuado de envolvimento das operacdes
de uma empresa com paises fora de sua base
de origem”. Internacionalizar-se é antes de
tudo entender outra cultura e verificar se o
produto ou solucdo da empresa atende a uma
necessidade/demanda do mercado
pretendido melhor que um produto local pré-
existente.

Prozczinski e Steinbruch (2014) entendem
que 0s principais desafios a
internacionaliza¢&o séo:
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a) O elevado custo de capital para financiar
as operacdes internacionais; b) Elevada carga
tributaria no pais de origem; c¢) Volatilidade
cambial, que ndo permite planejamento de
médio e longo prazo; d) Inexisténcia de
incentivos e programas de apoio do governo
que possam minimizar os custos da operacao
no exterior, como prospeccdo de mercado,
instalacéo fisica, apoio juridico, marketing,
reconhecimento de marca, normas técnicas;
e) Auséncia de celebracdo dos acordos
bilaterais de protecdo e promocédo de
investimentos; f) Questdes técnicas que
impedem a celebragcao de acordos para evitar
a bitributacdo entre o Brasil e parceiros de
vital importancia, como EUA e Reino Unido; g)
Limitado acesso ao financiamento. h)
Tributacédo sobre ganhos decorrentes de
variacdo cambial do valor dos ativos no
exterior; i) Limitacdo da compensacédo do
Imposto de Renda pago ou assumido pela
controlada do exterior (PROZCZINSKI,
STEINBRUCH, 2014, pag. 19).

As estratégias adotadas pelas organizacoes
para alcancar a internacionalizacdo diferem
entre si e podem muitas vezes apresentar
configuracdes especificas para alcancar tal
objetivo estratégico. O retorno econdmico tem
um grande peso na decisdéo de
internacionalizar, mas outros beneficios
podem ser citados, entre 0s quais: 0 acesso a
novas fontes de informacdo, a canais de
distribuicdo e a competéncias essenciais para
a inovagdo tecnolégica da cooperativa.
(RISSOTA et al., 2010).

Ainda de acordo com os autores (2010),
partindo do pressuposto que a
internacionalizac&o requer decisbes
coerentes de longo prazo e um aporte de
capital consideravel, a Federacdo das
Cooperativas Dinamarquesas (FCD, 2000)
classifica uma cooperativa como internacional
quando, pelo menos, uma de quatro
estratégias de internacionalizacéo é adotada:
exportagdo direta ou indireta, aliangas,
investimentos diretos no exterior € uma
cooperativa com associados distribuidos em
diversos paises.

Segundo Hitt, Ireland, Hoskisson (2011), a
expanséo internacional concretiza-se com a
exportacdo de produtos, participacdo em
acordos de licenciamento, formacado de
aliangas estratégicas, realizagao de
aquisicbes e estabelecimento de novas
subsidiarias integrais. Os autores afirmam que
as empresas podem ingressar nos mercados
internacionais de diversos modos, a saber,

por meio da exportacéo, do licenciamento, da
formagdo de aliancas estratégicas, de
aquisicOes e do estabelecimento de novas
subsidiarias integrais, geralmente conhecidas
como greenfield ventures.

A maioria das empresas comeca com a
exportagdo ou o licenciamento por causa dos
baixos custos e riscos que esses modelos
apresentam, podendo, porém, se expandir
mais tarde para as aliangas estratégicas e
aquisicbes. O meio mais dispendioso e
arriscado de entrada em um novo mercado
internacional € o estabelecimento de uma
nova subsidiaria integral. Por outro lado, tais
subsidiarias oferecem as empresas vantagens
como O controle maximo e, se bem-
sucedidas, os mais altos retornos.

Os principais fatores de  motivagao
internacional elencados por dirigentes de
empresas brasileiras, em ordem decrescente
de frequéncia, contemplam: oportunidade de
lucro, crescimento no mercado internacional,
reducdo da dependéncia do mercado
doméstico, limitacdo dos riscos em relacdo ao
mercado doméstico, interesse gerencial em
relacdo a atividades internacionais e crengas
gerenciais sobre a importdncia  da
internacionalizacdo (HONORIO; RODRIGUES,
2006).

Os motivos que estimulam a
internacionalizagéo das cooperativas
agropecuarias sao, em sua maioria, as
mesmas encontradas em outros tipos de
organizacbes (RITOSSA et al. 2010). A
internacionalizacédo de atividades do setor
cooperativo é considerada uma das maneiras
mais promissoras de acesso a novos
mercados e de obtencdo de sucesso
econdmico sustentavel (THEUVSEN; EBNETH,
2005).

Por consequéncia, alcancar escala de
producdo figura como uma grande forca
motivadora do segmento (DONOSO et al,
2003). Destacam-se ainda fatores
motivacionais, ndo menos importantes, como
o0 crescimento global, o livre comércio
internacional, acordos bilaterais, gradual
liberalizac&o comercial de produtos agricolas,
e a possibilidade de adaptacéo a exigéncias
especificas de mercados individuais
(PETERSEN, 2004). (RITOSSA et al, 2010, p.
6).

No caso das cooperativas, a gestao precisa
tracar estratégias e alternativas para enfrentar
as dificuldades e barreiras a exportacéo, de
acordo com o perfil de cada organizacéo.
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Segundo Bulgacov e Ritossa (2008), é preciso
considerar a necessidade de comercializacéo
da producdo em novos mercados, O que
reduz os riscos de se trabalhar em apenas um
mercado e aumenta a competitividade dos
cooperados, agentes principais de
fornecimento a cooperativa. Transpor o0s
desafios a internacionalizacdo representa a
possibilidade de melhorar a rentabilidade,
aumentar as receitas e a lucratividade,
possibilitando ao cooperado a obtencdo de
melhores precos em seus produtos.

O proprio fato de “ser” cooperativa oferece
vantagens, inerentes as suas caracteristicas,
que tendem a facilitar a internacionalizagéo.
Seipel e Heffernan (1997) apud Ritossa et al.
(2010), identificam quatro vantagens na
operagcdo com cooperativas: consumidores
finais alinhados com produtores tém
assegurado o fornecimento consistente de
produtos agricolas de alta qualidade;
cooperativas  sdo  consideradas  socias
comerciais éticas e confidveis; cooperativas
podem ser exclusivamente qualificadas para
atender nichos de mercado locais e regionais;
e, ainda, podem minimizar preocupagdes com
seguranca e qualidade de produtos
alimenticios.

3. ESTRATEGIA METODOLOGICA

Para que se alcancassem os objetivos do
trabalho, fez-se necessdrio realizar uma
viagem /n /oco ao municipio de Uaua, no
Sertdo Baiano, mediante a qual foram feitas
observacbes participantes, anotagdes e
entrevistas gravadas com o Diretor Financeiro
da COOPERCUC - Cooperativa Agropecuaria
Familiar de Canudos, Uaua e Curacéa para a
explanagdo do tema enfatizado. Levantou-se
ainda material bibliografico acerca dos
conceitos de Agronegocio e o Cooperativismo
brasileiro, Estratégias de Internacionalizacao,
especificamente as Teorias Comportamentais
e Econbmicas, bem como as Estratégias de
Internacionalizagdo de Cooperativas.

Assim sendo, para os fins do trabalho, a
pesquisa realizada pode ser classificada
como exploratéria e descritiva (GIL, 2008). No
referido caso, a pesquisa exploratéria cumpre
o fim de analisar, /n /oco, 0s processos
administrativos para a elucidagdo do tema,
uma vez que ndo ha farto material
documentado acerca do mesmo. Por seu
turno, a pesquisa descritiva elucida as
caracteristicas do fendbmeno observado.

Face aos meios utilizados, a pesquisa se
classifica como um estudo de caso, pois
constitui-se em uma investigacdo empirica
que investiga um fendmeno dentro de seu
contexto da vida real, especialmente quando
os limites entre o fendmeno e o contexto n&o
estdo claramente definidos (YIN, 2005).

Os instrumentos de coletas de dados,
constituiram-se de aplicacdo de entrevistas
semiestruturadas, pois permite que o
investigador explore mais amplamente
algumas questbes e tenha mais liberdade
para desenvolver a entrevista em qualquer
direcdo (PRODANOV; FREITAS, 2013). Tais
entrevistas foram aplicadas ao Diretor
Financeiro da Cooperativa e gravadas, de
modo que as respostas do entrevistado
ditavam a profundidade e ritmo das
perguntas.

A escolha da COOPERCUC foi intencional e
deveu-se ao critério de importadncia que a
Cooperativa tem para o desenvolvimento do
Semiarido, sobretudo, no que diz respeito a
sua participacao no desenvolvimento regional,
no agronegoécio local e experiéncia no
mercado internacional que ocorre desde
2005.

4, APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

Apresentamos a COOPERCUC - Cooperativa
Agropecuéria Familiar de Canudos, Uaua e
Curaca, com informacbes obtidas na
entrevista com o Diretor Financeiro e durante
uma visita a Cooperativa. Serd abordado o
processo de internacionalizagdo e as
estratégias adotadas para tal.

4.1 A COOPERATIVA - APRESENTAGAO

A COOPERCUC - Cooperativa Agropecuaria
Familiar de Canudos, Uaua e Curaca, com
sede em Uaua-BA, foi fundada oficialmente
em 2004 com o propodsito de contribuir para o
fortalecimento da agricultura familiar visando
a produgédo ecologica, economicamente
viavel, socialmente justa e solidaria, através
do beneficiamento de frutas nativas da
Caatinga.

Sua concepcdo, na época com apenas 44
cooperados a maioria mulheres, veio através
do trabalho realizado na década de 1980 pela
Igreja Catdlica na formacdo de liderancas
comunitarias e de la até os dias atuais o
trabalho n&o parou, pelo contrério, se
desenvolveu ainda mais.

Administragao Rural — Volume 3



Atualmente, a cooperativa possui 18 mini
fabricas (espacos que possibilitam uma maior
qualidade e o aumento do volume produzido
pelos grupos) em 18 comunidades
distribuidas  geograficamente  entre  o0s
municipios que a compde. Possui cerca de
260 cooperados, mais de 500 familias
envolvidas nos trabalhos desenvolvidos e a
expectativa é que até 2020 alcance o numero
de 450 cooperados.

Em julho de 2016, a Instituicao inaugurou uma
nova sede, na cidade de Uaua-BA. Uma
ampla estrutura que possibilitara um aumento
consideravel da sua capacidade produtiva, o
desenvolvimento de novos produtos, como
por exemplo, a Cerveja Artesanal de Umbu; o
aumento da sua competitividade nos
mercados interno e externo; a absolvicdo de
uma maior quantidade de matéria-prima
produzida na regifdo, beneficiando um maior
numero de pequenos produtores,
consequentemente, incrementando a geragao
de emprego e renda dos produtores,
cooperados e suas familias.

A COOPERCUC trabalha na producéo
cuidadosa de doces cremosos, de corte,
geleias, light e tradicionais, sucos, compotas
e polpas, que compdem a linha GRAVETERO.
Segundo informagcdes obtidas no  site
Institucional e corroboradas na entrevista, o
carro chefe da marca s&o os doces feitos de
umbu, fruta suculenta, rica em sais minerais e
vitaminas. Também séo produzidos derivados
de manga, banana, goiaba, e maracuja da
caatinga.

Alguns produtos foram exportados, entre 2005
e 2006, para a ltdlia, Franca, Austria,
Alemanha e a Espanha também ja tiveram
contato com os sabores da Coopercuc, que
possuem o selo FLO Fair Trade e Certificagcéo
Orgénica, concedida pela Ecocert, além de
prémios como o Jaime Writht de Direitos
Humanos, com o Titulo de instituicdo
ecoeficiente do semiarido brasileiro (2010);
Certificado de Tecnologia social pela
Fundacdo Banco do Brasil em 2011 e no
mesmo ano, o Prémio Caixa Nacional com as
Melhores Praticas em Gesté&o local.

4.2 O PROCESSO DE
INTERNACIONALIZACAO
O processo de internacionalizacdo da

COOPERCUC se iniciou em 2005 a partir da
participacdo do Encontro Internacional das
Comunidades do Alimento realizado em Turim

na ltalia, ligado a producéo e comercializagcao
de produtos saudaveis. Na ocasido, segundo
o Diretor Financeiro da Cooperativa, foram
exibidos no evento alguns produtos e apds
essa divulgacdo, geradas negociagbes que
culminaram na venda de alguns containers de
geleia e doce de umbu, geleia de maracuja e
compotas. Essas vendas aconteceram até
2006 e depois disso foram paralisadas devido
a auséncia de registro dos produtos da
Cooperativa junto ao Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento.

Segundo o Diretor Financeiro da Cooperativa,
0s produtos exportados foram muito bem
aceitos pelo consumidor europeu, devido
principalmente ao atendimento das
exigéncias do comprador que preferiu
produtos com menor teor de aglUcar e
consequentemente com sabor mais
avinagrado. Apesar disso, as negociagdes
ndo tiveram continuidade devido a auséncia
de registro junto ao Ministério da Agricultura
Pecuaria e Abastecimento (MAPA, 2017). Hoje
essa realidade foi modificada e a Cooperativa
j& possui os certificados necessérios que a
habilitam a comercializar seus produtos tanto
para dentro quanto para fora do Brasil.

Na entrevista, os pesquisadores indagaram
sobre os motivos que levaram a Cooperativa a
internacionalizar-se e a resposta foi baseada
na possibilidade de conquistar novos
mercados e consequentemente gerar mais
valor e faturamento para os seus cooperados
que, por sua vez, teriam mais condicdes de
investir na sua producdo. Além disso, a
Cooperativa também seria beneficiada pois o
aumento de faturamento gera maiores
possibilidades de expansao e crescimento.

Desde 2006 a Instituicao tem pretensbes de
recomecar o trabalho de exportacdo de seus
produtos e a cada dia as possibilidades de
um reinicio de internacionalizar-se tornou-se
cada vez mais real. Relata o Diretor da
Cooperativa que clientes na Europa estao
solicitando pedidos de 20 a 90 toneladas de
polpa de frutas variadas, especialmente a
polpa de umbu e maracuja do mato, produto
que tem destaque na preferéncia do
consumidor europeu, como ja relatado
anteriormente.

Abordado sobre o planejamento para por em
pratica um novo processo de
internacionalizacdo, a Cooperativa prefere a
estratégia de exportacdo direta ao cliente.
Porém, a comercializagédo indireta ndo esta
descartada, apesar de nao haver, nesse
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momento, uma definicdo de qual instituicdo
faria essa intermediacdo necessaria ao
processo de exportacao.

As principais barreiras visualizadas pela
Cooperativa para o] retorno da
comercializac&o internacional s&o a auséncia
de conhecimentos especificos sobre os
processos de gestdo necessarios atualmente
para a exportacdo de produtos, € a influéncia
climatica na regido de atuagdo da
Cooperativa que, por vezes, ndo possibilita
uma producgao constante durante todo o ano.
Essa seria a principal dificuldade, tendo em
vista que os clientes preferem um
fornecimento sem interrupgdes durante um
ano.

Até o momento n&o foram realizadas
pesquisas de mercado para identificar
oportunidades e ameacas no mercado
internacional. Nesse aspecto, a Instituicao
declarou estd em processo de contratagcdo de
colaboradores para a realizacdo deste
trabalho.

As parcerias internacionais estabelecidas
pela COOPERCUC ndo se ddo somente
através da comercializagéo e distribuicdo dos
produtos acabados. Ocorre, também, o
reconhecimento das boas praticas, que
proporcionou, por exemplo, o financiamento
de parte da estrutura das novas instalacdes
da fabrica (Slow Food e Fundo Internacional
de Desenvolvimento Agricola (FIDA). Outra
parceria muito importante, foi estabelecida
com a empresa Francesa L'Occitane que
desenvolveu uma linha de cosméticos através
da matéria-prima fornecida pela cooperativa,
o0 Mandacaru.

4.3 ANALISE DO CASO COOPERCUC A LUZ
DAS TEORIAS

De acordo com as visitas e entrevistas
realizadas, constatou-se que 0 processo de
internacionalizacdo da COOPERCUC esta
baseado na abordagem comportamental, em
especial, o0 uso de Network como estratégia
para inser¢do no mercado internacional, pois,
estabeleceu relacionamentos com potenciais
clientes, fator decisivo para a entrada no
mercado europeu.

No tocante ao tipo de relacionamento
estabelecido entre os atores da network, a
COOPERCUC se utilizou do tipo conhecido
como ‘rede de negdcios ou empresariais”
(business network - CHETTY e HOLM, 2000;
market network - JOHANSON e MATTSON,

1988) que sdo as relacbes entre empresas
conectadas comercialmente de forma direta
ou indireta, mas informalmente. Ao utilizar
esse tipo de relacionamento, a Cooperativa
obteve vantagens como acesso a informacdes
do mercado local, geracdo de novas
oportunidades de negocio, adequacdo do
produto as necessidades do consumidor
local, troca de informacbes e conhecimento,
além de obtencdo de  experiéncia
internacional.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

A internacionalizagcdo é uma oportunidade
funcionando como alternativa para que as
organizacées se mantenham competitivas no
mercado em que se propdem a atuar, no caso
em questdo o internacional. O cooperativismo
agricola acompanha esse movimento por
meio de estratégias para manter-se
competitivo em intrincados sistemas de
producdo protagonizados por empresas
agroalimentares de alcance mundial.

Em um setor marcado por oligopdlios antes e
depois da porteira como é o do agronegécio,
desenvolver estratégias dentro da porteira se
torna um desafio a ser superado desde a
concepcao de um empreendimento
vocacionado a atuar com agricultura. Some-
se a isso o fato de haver muitos pequenos
produtores dividindo janelas comerciais com
poucos grandes empreendimentos  do
agronegocio mundial e a projecéo de futuros
com ganhos financeiros se torna ainda mais
desafiador.

Com vista a superar estes e outros desafios
surge o cooperativismo agricola com o
proposito de  fortalecer o  agricultor,
especialmente, o de pequeno ou médio porte.
Tido isto, € preciso que se reconheca a
importancia do cooperativismo agricola como
forma introduzir vantagens competitivas ao
agricultor, assim construindo oportunidades e
minimizando as  distorcbes comerciais
existentes.

A formacéo de networks para a Cooperativa
favoreceu a reducdo das barreiras
internacionais e dificuldades de operagao
nacional, tornando-se adequada a teoria
comportamental de internacionalizacdo. A
COOPERCUC compartilhou da interac&o entre
os diferentes atores de network, possibilitando
compreender que sua organizagdo € o

ambiente ndo s&do entidades separadas,
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reconhecendo a criacdo de valor que estas
oportunidades poderiam trazer.

A internacionalizacdo da COOPERCUC foi um
processo pontual, mas é clara a possibilidade
de voltar a abastecer o mercado externo.
Embora sua capacidade produtiva seja
limitada, ela pode ser complementada através
da colaboracdo com outras organizacoes,
cooperativas (como ja existe com a producdo
da cerveja artesanal, por exemplo), inclusive
parcerias com instituicbes de ensino e
pesquisa, através de estudos e/ou projetos
voltados para esse tipo de acdo. A
capacidade de manter e construir novas
redes deve ser considerada uma vantagem
competitiva para a cooperativa e, sobretudo
para o agronegocio brasileiro.

Importante destacar a forca empreendedora
dos agentes de gestédo da Cooperativa que foi
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Administragdo pela Universidade do Vale do Rio dos Sinos (UNISINOS) (CRA-RS, Registro:
047444) e em Ciéncias Econdmicas pela UFSM (CORECON-RS, Registro: 7811). Suas
pesquisas e orientagcdes s&o na area de Economia Internacional, Administragcdo Publica e
Financeira, atuando principalmente nos seguintes temas: Analise Econdmica Brasileira;
Politica Industrial e de Comércio Internacional; Métodos Quantitativos e Projetos de
Investimento.

DIEGO PITTA DE JESUS

E graduado com Laurea Académica em Ciéncias Econémicas pela Universidade Federal da
Paraiba (2016). Possui Mestrado Académico em Economia Aplicada pelo Programa de Pdés-
Graduacdo em Economia da Universidade Federal da Paraiba - PPGE/UFPB (2018).
Atualmente, € aluno de Doutorado em Economia Aplicada pelo PPGE/UFPB. Tem experiéncia
em Economia Aplicada, com énfase em Modelagens Econométricas de séries temporais em
Mercado de Capitais, Economia Internacional e Macroeconomia. Tem atuado nos seguintes
temas: Modelagem por Séries Temporais, Economia Internacional, Financas Publicas,
Modelos de Volatilidade, Mercado de Derivativos e Gestao de Risco e Modelos DSGE.

ELBA BORGES DA SILVA

Professora de Administragdo do Instituto Federal do Piaui (IFPI). Mestranda do Programa de
Pés Graduagdo em Dinamicas de Desenvolvimento do Semiarido, pela Fundacao
Universidade Federal do Vale do Sao Francisco (UNIVASF)- PE. Especialista em Gestao de
Pessoas com Enfase em Gestdo por Competéncias pela Universidade Federal da Bahia
(UFBA). Bacharel em Administracdo de Empresas pela Faculdade S&o Francisco de Juazeiro
(FASJ -BA) e Licenciatura em Histéria pela Universidade de Pernambuco (UPE).

FERNANDA ESPERIDIAO

Possui graduacédo em Ciéncias Econdmicas pela Universidade Estadual de Londrina (1989),
mestrado em Economia pela Universidade Estadual de Maringa (2000) e doutorado em
Desenvolvimento Econdmico pela Universidade Federal do Parana (2008). Atualmente é
professor associada do Departamento de Economia e coordenadora Programa académico de
Pés-graduacdo em Economia da Universidade Federal de Sergipe e pesquisadora do
Laboratério de Economia Aplicada e Desenvolvimento Regional - LEADER. Tem experiéncia
na area de Economia, com énfase em Crescimento e Desenvolvimento Econémico, atuando
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principalmente nos seguintes temas: educacgéo, capital humano, economia brasileira, saude e
saneamento.

GEIZIBEL LOPES RODRIGUES

Graduada em Administracdo pela Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE),
Unidade Académica de Serra Talhada (UAST). Mestranda em Administracdo e
Desenvolvimento Rural pela Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) e Integrante
do Grupo de Estudos em Sustentabilidade e Organizacdées (GESO/UFRPE/UAST). Interesse
também no estudo do Desenvolvimento Rural, Agricultura Familiar, Politicas Publicas de
Desenvolvimento Rural, Desenvolvimento Sustentavel e assuntos relacionados.

GERALDO PEREIRA JUNIOR

Possui graduagcéao em Zootecnia pela Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro - UFRRJ
(2004), graduacao em Medicina Veterinaria pela Escola Superior Batista do Amazonas -
ESBAM (2011), graduacdo em Licenciatura em Ciéncias Biolégicas pela Universidade
Salgado de Oliveira UNIVERSO (2015), mestrado em Agricultura no Trépico Umido pelo
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia - INPA (2006) e doutorado em Biotecnologia
pela Universidade Federal do Amazonas - UFAM (2011). Atualmente é professor do Instituto
Federal do Rio de Janeiro - IFRJ - Campus Pinheiral, onde atua na area de Apicultura e
Piscicultura com atividades de ensino, pesquisa e extensdo. Especializou-se na criacdo de
abelhas africanizadas e espécies nativas de peixes, abordando temas que envolvem
ecologia, bem estar animal, etologia, medicina veterinaria preventiva e desenvolvimento rural
sustentavel.

IRENE DOMENES ZAPPAROLI

Possui bacharelado em Economia pela UEL (1981), mestrado em Economia Rural pela
Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS (1990). Estudos de doutorado no
Institute of Education / London University (2001 a 2004) e doutorado em Educacéo: Histoéria,
Politica, Sociedade e Ciéncias Sociais pela Pontificia Universidade Catdlica de S&o Paulo -
PUC/SP (2007). Atualmente € Professora Associada do Departamento de Economia e do
Programa de Mestrado em Economia Regional da UEL.

JAIRO ALFREDO GENZ BOLTER

Professor Adjunto da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), Departamento
Interdisciplinar, Campus Litoral Norte. Doutor em Desenvolvimento Rural pelo Programa de
Pés Graduagdo em Desenvolvimento Rural (PGDR/UFRGS). Mestre em Desenvolvimento,
Area de Concentragéo: Gestdo e Politica Publicas de Desenvolvimento (UNIJUI). Graduado
em Desenvolvimento Rural e Gestao Agroindustrial (UERGS).

JANICLEIA MARIA MORAES DE MACEDO

Mestranda do PPGDIDeS - Programa de Pés-Graduagdo em Dinamicas de Desenvolvimento
do Semiarido na Universidade Federal do Vale do S&o Francisco - UNIVASF. Especialista em
Geréncia Contabil, Pericia, Auditoria e Controladoria pela Faculdade Internacional de
Curitiba. Possui graduacdo em Ciéncias Contabeis pela Faculdade de Ciéncias Aplicadas e
Sociais de Petrolina (2006). Atualmente é Analista de Orcamento e Financas da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, em Petrolina-PE
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JAQUELINE MALLMANN HAAS

Professora Adjunta da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), Departamento
Interdisciplinar, Campus Litoral Norte. Doutora em Extensdo Rural pelo Programa de Pds-
Graduacdo em Extensdo Rural, com Doutorado Sanduiche na Universidad de Sevilla-
Espanha. Bacharel em Desenvolvimento Rural e Gestdo Agroindustrial pela Universidade
Estadual do Rio Grande do Sul e Mestre em Extensdo Rural pelo Programa de Pds-
Graduacao em Extensdo Rural, Universidade Federal de Santa Maria.

JOAO VITOR LIMA GOMES

Graduando em Engenharia Mecénica pela Universidade Federal do Vale do Sao Francisco,
atualmente cursando 10° periodo.

JOSE FELIPE GAZEL MENEZES

Possui graduagao em meteorologia pela Universidade Federal do Para (UFPA), concluido em
2017 atualmente se encontra realizando Mestrado no Programa de Pds-graduacdo em
meteorologia da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), tem experiencia em
hidrologia, modelagem e sensoreamento remoto.

LAURA MARIA CASTRO SOARES

Graduanda em Engenharia Mecanica, pela Universidade Federal do Vale do S&o Francisco.
Atualmente exercendo a fungdo de estagiaria na Labrunier, atuando na area de gestdo da
manutencao e melhoria continua. Integrante do projeto Baja SAE por quatro anos, sendo trés
deles como gerente da equipe, realizando atividades de planejamento estratégico e gestéo
de projetos e pessoas. Bolsista de extensdo, atuando em projetos como implantacdo de
acoes socioeducativas que visam a conscientizagao da populacédo do vale do S&o Francisco
acerca da importancia feminina na engenharia; despertar no ambito escolar basico o
interesse em ingressar em uma universidade e atuar nas diversas areas da Engenharia.

LIVIO RICARDO OLIVEIRA DE SA

Graduado em Administracao pela UNIVASF - Universidade Federal do Vale do S&o Francisco
(2010), especializacdo MBA Gerenciamento de Projetos pela UCAM - Universidade Candido
Mendes. Atualmente é professor efetivo da area de Administracdo do Instituto Federal de
Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui - IFPI - Campus S&o Jo&do do Piaui. Atuou como
Coordenador dos Cursos Técnico em Administracdo e Graduagdo em Administracdo do -
IFPI. Foi professor substituto do IFSERTAO - PE da 4rea de Agronegdcios, tutor do curso de
Graduacdo em Administracdo na UNOPAR - Universidade do Norte do Parana (Polo
Petrolina), professor da Faculdade Sao Francisco de Juazeiro - FASJ e Professor Bolsista do
PRONATEC - IF SERTAO, Ouvidor do Hospital Universitario da UNIVASF e diretor da -
HARPIA CONSULTORIA EMPRESARIAL. Tem experiéncia na area de Docéncia de Ensino
Superior, e Gestdo Empresarial, atuando principalmente nos seguintes temas: captagao de
recurso, empreendedorismo, gestao de estoque, inventario de estoque e inovacéo.

LUCINALDO NOGUEIRA SANTANA

Estudante de graduacdo em Administracédo da Universidade Federal Rural de Pernambuco -
Unidade Académica de Serra Talhada

LUCINEIA FLORENTINO DA SILVA

Estudante de graduac&o em Administracao da Universidade Federal Rural de Pernambuco -
Unidade Académica de Serra Talhada
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LUIZ HENRIQUE ALMEIDA GUSMAO

Geografo, Bolsista da Embrapa Amazoénia Oriental

MANUEL VAZQUEZ VIDAL JUNIOR

Zootecista graduado pela Universidade Federal de Vigosa, onde também realizou seu
doutorado. Foi consultor em projetos aquicolas e pesquisador da Empresa de Pesquisas
Agropecudrias de Minas Gerais (EPAMIG). Atuou como colaborador do Centro Universitario
de Vila Velha (UVV) e atualmente é professor de aquicultura da Universidade Estadual do
Norte Fluminense (UENF), onde leciona nos cursos de graduagdo em Agronomia, Medicina
Veterinaria e Zootecnia, além do programa de poés-graduacdo em Ciéncia Animal. Os
principais interesses de pesquisa sdo a nutricdo € o manejo reprodutivo de peixes dulcicolas,
com énfase nos peixes de corte e também nos de interesse ornamental.

MARCIA GONCALVES PIZAIA

Possui graduagdo em Economia pela Universidade Estadual de Londrina - UEL (1996),
mestre em Politica Econémica pela Universidade de Brasilia - UnB (2001), doutora em
Engenharia de Producéo pela Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC (2004), € pos-
doutora em Economia Regional pela Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG (2007).
Atua como pesquisadora na area de Economia Ambiental, Agricola, Rural e Regional, é
autora e coautora de livros e de artigos. Atualmente é Professora Associada do Departamento
de Economia da UEL.

MARCIA REGINA GABARDO DA CAMARA

Possui graduagcdo em Economia pela Universidade de Brasilia — UnB (1980), mestrado em
Economia pela Universidade de S&o Paulo — USP (1986) e doutorado em Economia pela
Universidade de Sado Paulo (1993). Atualmente é professora Associada da Universidade
Estadual de Londrina e do Mestrado em Economia Regional dessa institui¢cao.

MAX SANTANA ROLEMBERG FARIAS

Bacharel em Ciéncia da Computacado pela Universidade Tiradentes (2001), mestre em
Modelagem Computacional de Conhecimento pela Universidade Federal de Alagoas (2008) e
doutor em Ciéncia da Computagdo pela Universidade Federal de Pernambuco (2014). Em
2003 ingressou na carreira académica, como professor substituto, no Centro Federal de
Educacdo Tecnolégica do Rio Grande do Norte (CEFET-RN) e em 2004 foi aprovado em
concurso publico para professor efetivo da Universidade Federal do Vale do S&o Francisco
(UNIVASF). Tem experiéncia na area de Ciéncia da Computacdo, com énfase em Linguagens
de Programacado e Arquitetura de Sistemas de Computacdo, atuando principalmente nos
seguintes temas: algoritmos e programacdo, algoritmos evolucionérios, otimizac&o
multiobjetivo, arquitetura e organizacédo de computadores e MPSoCs.

MYGRE LOPES DA SILVA

Doutorando em administrac&o pela Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC e Mestre
em administracdo na Universidade Federal de Santa Maria - UFSM. Bacharel em Ciéncias
Econbmicas pela UFSM, pesquisador e bolsista da CAPES. Afinidade com métodos
economeétricos de pesquisa e modelos de equilibrio geral. Destaque nas linhas de pesquisa
de economia internacional e financas.
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NATALIA BIAZI TEIXEIRA

Possui graduagdo em Economia pela Universidade Estadual de Londrina - UEL (2018).
Pesquisadora na area de Economia Ambiental, Rural e Regional. Autora de artigos. Trabalha
com temas referentes a economia Agricola.

NILDO FERREIRA CASSUNDE JUNIOR

Professor Adjunto Il e membro do Colegiado de Eng? de Producédo da Univasf. Doutor em
Administracdo (PROPAD/UFPE 2015); Mestre em Economia com énfase em Comércio Exterior
e Relagdes Internacionais (PIMES/UFPE 2006); MBA em Finangas Corporativas (MBA-
DA/UFPE 2004) e Eng® Civil (POLI/UPE, 2001). Parecerista de eventos e periddicos. Professor
responsavel pelas éareas de agronegdécio e gestdo econdmico-financeira, membro
permanente tanto da Especializagdo quanto do Mestrado em Gestdo Publica da Univasf,
assim como da Especializagdo em Gestdo de Sistemas Agroindustriais. Fundador do
Observatorio do Agronegocio. Pesquisador com énfase em indicadores socioeconémicos e
na analise das dindmicas do agronegocio exportador do Vale das Frutas. Quando profissional
de mercado, atuou como consultor financeiro com foco em anélise de investimentos enquanto
atuava como professor pelo DECON/UFPE.

NIRALDO JOSE PONCIANO

Graduacao em Agronomia (1992), mestrado em Economia Rural (1994) e doutorado em
Economia Aplicada (2000) pela Universidade Federal de Vigosa. Professor da Universidade
Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF). Pesquisador nivel 2 do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPqg). Assessor cientifico de
diversos periodicos. Leciona as disciplinas Economia Agricola e Administracdo Rural para os
cursos de Agronomia, Veterinaria e Zootecnia. Leciona as disciplinas Avaliagdo Econémica
de Projetos Agropecuarios para o curso de Pés-graduacédo em Produgao Vegetal. Orientador
de mestrado e doutorado na Pds-graduacdo em Produgdo Vegetal. Coordena projetos de
pesquisa e de extenséo rural na area de Desenvolvimento Rural Sustentavel. Tem experiéncia
na area de Agronomia e Economia Rural, atuando principalmente nos seguintes temas:
viabilidade econémica, agricultura familiar, geracao e transferéncia de tecnologia e extensao
rural.

ORLANDO DOS SANTOS WATRIN

Engenheiro Agronomo, Doutor em Geografia, Pesquisador da Embrapa Amazdnia Oriental

PATRICIA COELHO SILVA

Graduando em Engenharia de Computacdo na Universidade Federal do Vale do Sé&o
Francisco. Atualmente s&o integrantes do Grupo de Engenharia de Sistemas Computacionais
(GESC), onde atua com desenvolvimento de sistemas embarcados para aplicagbes gerais.
Possuem experiéncias com desenvolvimento de sistemas embarcados, e participou da ultima
edicdo da Competicao de Sistemas Embarcados da Intel em Jo&o Pessoa/PB.

PAULA MANUELLA SILVA DE SANTANA

Doutora em Sociologia na Universidade Federal Rural de Pernambuco - Unidade Académica
de Serra Talhada
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PAULO MARCELO DE SOUZA

Possui graduacdo em Agronomia pela Universidade Federal do Espirito Santo(1995) e
doutorado em Economia Aplicada pela Universidade Federal de Vicosa(2000). Atualmente é
Professor Associado | da Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro, Revisor
de periodico da Revista de Economia e Agronegocio, Revisor de periédico da Revista de
Economia e Sociologia Rural (Impresso), Revisor de periddico da Boletim de Industria Animal
(Impresso), Revisor de periodico da Nexos Econémicos (Salvador), Revisor de periddico da
Scientia Agraria Paranaensis (UNIOESTE. Impresso), Revisor de periédico da Organizacdes
Rurais e Agroindustriais (UFLA), Revisor de periddico da Pesquisa Agropecuaria Tropical
(Impresso), Revisor de projeto de fomento do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico, Revisor de projeto de fomento do Coordenacédo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior e Revisor de periddico da Revista Econémica do Nordeste. Tem
experiéncia na area de Economia, com énfase em Economias Agraria e dos Recursos
Naturais. Atuando principalmente nos seguintes temas:Modernizacdo, Mudancas estruturais,
agricultura.

PEDRO PEREIRA DE SOUSA JUNIOR

Bacharelando em Engenharia Mecéanica pela Universidade Federal do Vale do Sdo Francisco.
Membro do projeto Baja SAE desde 2017 onde ocupa cargo de lideranca desde entdo, com
conhecimentos em gerenciamento de projetos, gestao de pessoas e marketing. Treinamentos
em Green Belt e Leader Coach. Voluntario em projeto de pesquisa na area de ciéncias exatas
e da Terra, e em projeto de extensdo no incentivo da participacéo feminina na engenharia.

RAFAELA RODRIGUES GOMES

Mestre (2013) e Bacharel (2010) em Economia pela Universidade Federal de Sergipe (UFS).
Atuou como Agente de Orientacdo Empresarial pelo Sebrae/SE (2013-2014), como bolsista
CNPg do Nucleo de Inovagdo da Federagdo das Industrias do Estado de Sergipe (2014-
2016) e como consultora em Gestao da Inovacéo e Gestdo Empresarial pelo Instituto Euvaldo
Lodi (2017-2018). Atualmente é sécia e consultora na Conceo Consultoria Empresarial.

RICARDO ZIMBRAO AFFONSO DE PAULA

Professor Associado do Departamento de Economia e do Programa de Pés-graduacédo em
Desenvolvimento Socioecondmico da Universidade Federal do Maranhdo (UFMA).
Pesquisador Vive-Lider do Grupo de Pesquisa, cadastrado no CNPg, Economia Regional
Aplicada (ERA).
jgmourai964@gmail.com

RODRIGO ABBADE DA SILVA

Doutorando em administrac&o pela Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC e Mestre
em administracdo na Universidade Federal de Santa Maria - UFSM. Bacharel em Ciéncias
Econémicas pela UFSM, pesquisador e bolsista da CAPES. Afinidade com métodos
econométricos de pesquisa e modelos de equilibrio geral. Destaque nas linhas de pesquisa
de economia internacional e financas.

TALITA DA MOTA GONCALVES SANTOS

Graduando em Engenharia de Computagdo na Universidade Federal do Vale do S&o
Francisco. Atualmente sdo integrantes do Grupo de Engenharia de Sistemas Computacionais
(GESC), onde atua com desenvolvimento de sistemas embarcados para aplicagbes gerais.
Possuem experiéncias com desenvolvimento de sistemas embarcados, € participou da ultima
edicdo da Competicao de Sistemas Embarcados da Intel em Jo&o Pessoa/PB.
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TULIO BEZERRA MATOS

Estudante de graduagdo em Administracéo da Universidade Federal Rural de Pernambuco -
Unidade Académica de Serra Talhada

UESLEY DA SILVA MELO

Graduando em Engenharia de Computacdo na Universidade Federal do Vale do Séo
Francisco. Atualmente s&o integrantes do Grupo de Engenharia de Sistemas Computacionais
(GESC), onde atua com desenvolvimento de sistemas embarcados para aplicacées gerais.
Possuem experiéncias com desenvolvimento de sistemas embarcados, e participou da Ultima
edicdo da Competicao de Sistemas Embarcados da Intel em Jo&o Pessoa/PB.

VICTOR GABRIEL FERREIRA BARBOSA

Graduando em Engenharia de Computacdo na Universidade Federal do Vale do Sé&o
Francisco. Atualmente s&o integrantes do Grupo de Engenharia de Sistemas Computacionais
(GESC), onde atua com desenvolvimento de sistemas embarcados para aplicacbes gerais.
Possuem experiéncias com desenvolvimento de sistemas embarcados, e participou da ultima
edicdo da Competicao de Sistemas Embarcados da Intel em Jo&o Pessoa/PB.

YARA DE SOUZA LISBOA

Mestre na area de Economia Rural, pelo Programa de Pds-graduacédo Producéo Vegetal, da
UENF, 2016, orientada pelo professor Niraldo José Ponciano. Graduada em zootecnia, na
UENF no ano de (2009 - 2013), periodo no atuou como bolsista de Iniciagdo Cientifica.
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